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Mili ctenari,

globalni zmény, k nimz na Zemi dochazi,

zajimaji v poslednich letech védce i verej-
nost. Bezprostredné totiz ovliviuji nas Zivot,
Zivotni prostredi a spole¢nost. Mame-li jim
porozumeét, je zapotrebi spoluprace mnoha
odbornikd. Pfirodovédecka fakulta Univer-
zity Karlovy v Praze je v tomto ohledu pred-
nim pracovistém. Kooperuji zde biologové,
chemici, geografové a geologové - zastupci
obort kli¢ovych pro pochopeni globalnich
zmén, pro jejich predpovidani ¢i pro hledani
strategii, jak tlumit jejich negativni projevy.

S jarnim Cislem casopisu nahlédnete do
aktualnich oblasti vyzkumu, jimz se vénuji
nékteré tymy z nasi fakulty. Clanky vam pfi-
bliZi globalni zmény z rdznych Ghld pohledu.
Demografové hodnoti populacni vyvoj jako
rizikovy faktor i katalyzator celosvétovych
procesu, socialni geografové analyzuji
globalizovanou ekonomiku. Zmény klimatu
pomahaji objasnit paleoklimatologové, stej-
né jako chemici, ktefi vysvétluji vlastnosti
sklenikovych plynd. Biologové studuji hmyzi
i rostlinné invaze a ukazuji na mozné pro-
mény fauny a flory, ekologové se zamysleji
nad nutnosti novych pfistupl k ochrané pri-
rody. Geologové pak pripominaji, Ze globalni
zmény provazeji Zemi od jejiho vzniku.

Vice informaci o vyzkumu a dal$im déni na

Prirodovédecké fakulté UK najdete na
www.natur.cuni.cz.

doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.

Prodékan pro geografickou sekci a informacni technologie
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Aktudlni a pripravované akce najdete na www. privodovedci.cz/kalendar-akci

Na nasich akcich potkdte mnoho nadsenych
mladych lidi, pro védu doslova zapdlenych.
Foto: Radek Liiftner.

Akce s nasimi védci, ktere budou mit letos premieru

Projekt Prirodovédci.cz bude mit v roce
2013 za sebou jiZ dva roky plsoben.
Pocty naSich registrovanych uzivate-

LG stale rostou, a proto je potieba pri-
chazet i s novymi védeckymi akcemi
pro verejnost, které pobavi, ale i pou-
¢i. Letosni rok se tedy ponese v duchu
zazitkové védy - nové se zamérime tre-
ba na gastronomii, védecko-fantastic-
ké filmy, tematické vystavy a vikendova
setkani.

Novinkou roku 2013 jsou filmové-vé-
deckd setkdni Véda ve filmu, o nichz
se docCtete dale v tomto Cisle. Pokracu-
jeme ve védeckych vikendech a men-
&i déti si mohou uz ted balit batlzek
na specialni jarni Permonicky vikend,
béhem kterého je Ceké sestup do dold
v Kutné Hofe a sviceni lucernickami.
Prvni dobrodruzna vyprava za stribrem
se uskuteéni béhem vikendu od 19. do
21. dubna.

Od ledna pokracuje prednaskovy cyklus
Chemické Ctvrtky, na nichZ vystupuji
predni ¢esti védci a odbornici a které
muZete navstévovat pravidelné kazdy
Ctvrtek od 16.30 hodin v poslucharné
CH1 v budové Chemického Ustavu PFF
UK, Hlavova 8, Praha 2.

V ervnu se poprvé uskutecni Vystava
bezobratlych Zivocichd, akce pro viech-
ny nadSené malé i velké entomology.

V Botanické zahradé PrF UK na vés
budou od 8. Cervna Cekat po cely tyden
fascinujici tvorové ze v8ech koutl nasi
planety. Nejmensi navstévnici si jisté
uZiji vyrobu rdznych typd hmyzich tyka-
del, starsi ocenf vystavu makrofotogra-
fil z hmyzi Fise.

Predprazdninova sobota 22. Cervna
predstavi akci primo labuznickou! Vite,
Ze Véda prochazi zaludkem? Vite, co to
je durian, tamarind nebo karambola

a co vSechno se z nich da pripravit

k jidlu? Zajima vas makromolekularni
kuchyné, vareni na lavovych kamenech
nebo priprava éterickych olejd? V area-
lu nasi fakultni botanické zahrady bude
pripravena celd rada aktivit, které nasy-
ti vasi touhu po védéni i hladovy zalu-
dek. Chybét nebude ani znamy cesky
séfkuchar.

Ve dnech 2.-5. ¢ervence opét propoji-
me védu a hudbu na festivalu Rock for
People. DokdZzeme vam, Ze experimen-
tovat se da skutecné vSude a se v&im,
muzete se tésit i na geocaching kolem
festivalového parku. Na podzim pred-
stavime knihu komiksovych prirodovéd-
nych pribéhd, jeZ vytvari predni Cesti
ilustratofi, a v podzimnim Tydnu védy

a techniky uvedeme netradi¢ni védecko
-umeélecké predstaveni.

Jak vidite, Ceka nas pestry a zazitkovy rok.
Sledujte nds Kalendar akci, at vas védec-
ké zaZitky s Prirodovédci.cz neminou

Larvy zlatohlavki jsou typické ponravy, oproti
larvdam chrousti nebo nosoroZiki se pohybujt
splazenim® po zddech. S mnoha dalsimi obyvate-
li hmyzi 7ise se budete moci sezndmit na vystavé
bezobratlych, kterd se bude konat v cervnu

v Botanické zahradé P¥F UK. Foto: Petr Sipek.

www.prirodovedci.cz



Projekt nast fakulty trikrat bodoval v soutéZi popularizace védy SCIAP

Prirodovédecka fakulta UK ziskala se
svym projektem Prirodovédci.cz celkem
tfi ocenéni v soutézni prehlidce popula-
rizace védy SCIAP (SClence APproach),
kterou vyhlasuje Stfedisko spolecnych
¢innosti Akademie véd CR. P¥irodovéd-
ci.cz ziskali 1. misto v kategorii ., Audio/
videoporad” za svij spot Zamilujte se

s nami do pFirody a za svij kanal na
YouTube, 2. misto v kategorii .Web" a 1.
misto v kategorii .Ostatni” za kampan
Prirodovédci.cz. Slavnostni predani cen
probéhlo 28. listopadu 2012 ve Vile
Lanna v prazskych Dejvicich.

V lofiském druhém ro¢niku SCIAP se

predstavilo 39 projektd, jejichz cilem je
priblizovat védu Ceské verejnosti. Posu-
zovala je devatenacticlennd porota slo-

Zend ze zastupcl Akademie véd CR,
Spickovych reklamnich agentur, nej-
znaméjsich odbornych médii, prednich
vysokych skol a védeckych instituci.
Vitézné soutézni prispévky mély nékolik
spolecnych vlastnosti: diraz na atraktiv-
ni vizualni vyjadreni, nad€asovost témat
a vyuziti vice typd médii soucasné.

Oddéleni vnéjSich vztahl Pfirodovédecké
fakulty UK, které Fidi Pfirodovédce.cz, by
chtélo podékovat vSem, kdo se podileji
na vytvareni jejich popularizaénich akti-
vit. Zaroven dékujeme nasim pravidel-
nym &tenarlm a registrovanym uZivate-
LGm, ktefi navtévuji nase akce. Budeme

se tésit na dalsi setkani s vami!

Vice se o soutézi dozvite na www.sciap.cz.

Prirodovédecka fakulta UK otevira vlastni materskou skolu

V bfeznu 2013 zahajuje provoz Prirodo-
védna skolka Rybi¢ka - prvni matefska
Skola Univerzity Karlovy v Praze. Jejim
zfizovatelem je PFirodovédecka fakulta
UK. Déti se proto mohou tésit na pestry
vzdélavaci program, obohaceny o zkou-
mani a objevovani prirody. Budou napfi-
klad pecovat o zvitata v zookoutku nebo
navstévovat botanickou zahradu Na
Slupi, kterd s Rybickou soused.

Skolka je primarné uréena détem
zaméstnancd Prirodovédecké fakulty.
Zajem o ni vSak maji také rodice

z ostatnich fakult univerzity. Ve srovnani
s béznymi materskymi Skolami nabi-

zi Rybicka mensi polet déti ve tridé,

a tedy nadstandardni péci a individuali-
zovanou vyuku. Nebudou chybét didak-
tické hracky Ci aktivity podporujici vztah

01/2013

k pfirodé ani hratky a pomucky z pFi-
rodnich materiald. PFi hrach s magne-
ty, svétlem Ci vodou, pri péstovani rost-
lin, Lihnuti motyld i dal8ich ¢innostech
budou déti objevovat jednoduché bio-
logické, fyzikalni a chemické principy.
Budou také rozvijet svou zru¢nost a tvo-
fivost pri praci s hlinou v keramické dil-
né. Rybicka se nachazi v arealu fakul-
ty v nové zrekonstruované budové na
adrese Benatska 4. Skolka ma kapacitu
20 mist, pocita ale s rozSirenim akti-

vit na odpoledni zajmovou ¢innost pro
predskolaky a mladsi Skolaky

Ztizeni Skolky a prvnich 15 mésict jejiho
provozu podporuje Operacni program Praha
- Adaptabilita financovany z Evropského
socialniho fondu a rozpoctu hlavniho mésta
Prahy.

Tym projektu Piivodovédci.cz se tremi kiistalovymi cenami
SCIAP. Foto: Stanislava Kyselovd, Akademicky bulletin.

Prirodovédnou skolku Rybicka slavnostné otevrel
4. biezna 2013 profesor Bohuslav Gas, dékan PrF UK,
za pomoci samotnych déti. Foto: Petr Jan Juracka.



Ucend spolecnost ocenila vyzkum modernich postupii pro chemickou syntézu

Doktor Jan Vesely z Katedry organické
chemie nasi fakulty ziskal cenu Ucené
spoleCnosti CR za rok 2012, konkrét-

né v kategorii mladych védcl do 35 let.
Byla mu udélena za praci v oboru kata-
lyzatord - latek, které v malém mnozstvi
podstatné urychluji chemické reakce.

Nékteré organické slouceniny se vysky-
tuji ve dvojicich zvanych enantiomery.
Molekula jednoho enantiomeru je zrca-
dlovym obrazem molekuly druhého,
podobné jako je leva rukavice zrcadlo-
vym obrazem pravé. Biologické Gcinky
obou enantiomert jsou nékdy vyrazné
odlisné. Napriklad jen jeden z nich fun-
guje jako Lék. Ve farmacii, kosmetice

a potravinarstvi je proto nutné vyra-
bét pouze sprévné enantiomery poza-

dovanych latek. K takovym syntézam
se Casto pouzivaji katalyzatory na bazi
kovd. Kovy v8ak mohou byt jedovaté
a jejich zbytky mohou znedistit vysled-
ny produkt nebo uniknout do Zivotniho

prostredi.

Moderni alternativou je katalyza malymi
organickymi molekulami, jiZ se vénuje
tym doktora Veselého. Organické kata-
lyzatory jsou vétsinou stabilnéjsi a ..zele-
néjsi”: relativné malo toxické, pripad-
né biologicky odbouratelné. Nasi védci
se zaméruji na metody pro vyrobu ékd
(antidepresiv, preparéatl snizujicich hla-
dinu cholesterolu a dalsich] &i latek hor-
monalni povahy. Mimo jiné se jim poda-
filo vyvinout velice efektivni - levnéjsi

a ekologicky Setrnéjsi - zplsob pFipravy

Biologove vystopovali jeho privod aZ k obojZivelnikim

Lidé maji pohlavni chromozomy X a Y.
Evoluce chromozomu X byla dosud
nejasnéa a existovaly na ni protichtd-
né nazory. Odbornici z PFirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy a z pracovist
v USA a Velké Britanii se ji proto roz-
hodli prozkoumat. Z nasi fakulty se do
projektu zapojil tym Katedry bunééné
biologie: Vladimir Krylov, Jaroslav
Mécha, Radka Teichmanova a Tereza

Tlapakova.

Védci vyuzili nového laboratorniho Zivo-
Cicha, zabu drapatku tropickou. Ta
slouzi hlavné ke studiu vyvoje zarodkd,
je vSak vhodnd i pro genetické experi-
menty. Nasi biologové s ni pracuji uz
nékolik let. Mimo jiné se v roce 2011
podileli na vytvoreni takzvané genetic-
ké mapy, dilezité pro analyzu dédi¢né

informace tohoto obojZivelnika. Badate-
lé nejprve porovnali DNA ¢lovéka a dra-
patky. U Zaby identifikovali 454 gend,
jeZ jsou blizce pFibuzné gendm na lid-
ském chromozomu X. Skoro vSechny se
nachazeji na dvou chromozomech dra-
patky. ,, Lidsky chromozom X tedy vznikl ze
dvou cdsti chromozomai, ktere existovaly uz
v dobé, kdy nasi ddavni predci vystoupili na
sous, “vysvétluje doktor Jaroslav Macha.

Béhem vyvoje od obojzivelnikl k sav-
cdm prodly chromozomy sloZitymi pie-
stavbami. Aby je objasnili, srovnali védci

DNA drapatky a ¢lovéka jesté s kuretem

a vacici krysi. Diky tomu se jim podafilo
zmapovat evoluci savciho chromozomu
X, kterd trvala 300 miliond let. Vysledky
vyzkumu zverejnil renomovany ¢asopis
BMC Genomics

paroxetinu, jednoho z nejCastéji pouzi-
vanych &kl proti depresi

Doktor Vesely v Kalifornii nedaleko San Diega,
kde byl loni na konferenci Americke chemicke spo-
lecnosti. Foto: Martin Kamlar.

Chromozomy drdpatky tropicke. Ruzové gen,
ktery byl oznacen metodou nazyvanouw FISH.
Foto: Viadimir Krylov.

www.prirodovedci.cz



Vedci nasli slibny ,,terc*, na ktery by mohly vitocit budouct leky

Biologové neustale hledaji nové moz-
nosti, jak bojovat proti rakoviné. PFiCi-
nou devadesati procent Umrti na tuto
chorobu jsou dnes metastazy - dru-

hotné nadory vznikajici Sifenim bunék

z plvodniho nadoru na jinad mista v téle.

Vyzkum zplsobd, kterymi rakovinné
buriky cestuji do zdravych tkani, mdze
proto zdsadné pomoci pfi vyvoji lepsich
metod lécby. Na Prirodovédecké fakul-
té UK se takovému vyzkumu vénuje
laboratof docenta Jana Brabka a dok-
tora Daniela Rosela z Katedry bunécné

biologie.

Pro tvorbu metastaz je kli¢ova takzva-
na invazivita nadorovych bunék, tedy

schopnost pronikat skrze mezibunéc-
nou hmotu ve tkanich. Rakovinné bun-
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ky se Sifi ve skupinach ¢&i jednotlivé.
Samostatné burky pouzivaji dvé strate-
gie. Mezibuné&nou hmotou bud prolé-
zaji, nebo ji $tépi pomoci enzym.

Molekularni biologie invazivity je zatim
malo prozkoumand. Plati to zejmé-

na o .prolézaci” (odborné améboidni
strategii bunék, popsané teprve v roce
2003. Nasi védci spole¢né s italskym
expertem R. Buccionem ted zjistili, Ze
pro améboidni invazivitu je velmi dile-
zity gen NG2. KdyZ jeho aktivitu utlumi-
li, presly nddorové bunky od prolézani
mezibunéénou hmotou k jejimu Stépe-
ni. Zaroven se Sifily méné agresivné.

Gen NG2 ridi vyrobu bilkoviny umisténé
na povrchu bunky. CoZ je dobra zprava,

Nddorova burika pronikajict do mezibunécne
hioty. Foto: Ondrej Tolde;

nebot povrchové molekuly jsou pFistup-
néjsi pro plsobent l&¢iv. , Vyisledky uka-
zujt, Ze by bylo vhodne zabyvat se vyvojem
protildtek nebo jinych léki namivenych pro-
ti bilkovine NG2. Mohly by totiZ vyrazné
sniZovat tvorbu metastdz w téch typi nddo-
ri, jejichZ buriky se Sivi améboidnim zpriso-
bem, “tika docent Brabek.

Kvality laboratore nedavno ocenila
nadace The Kellner Family Foundati-
on, kterd jeji praci podporila osmnac-
ti miliony korun. Tym se navic stane
soucasti Spickového biotechnologické-
ho a biomedicinského centra BIOCEV.
Toto spoleéné pracovisté Akademie véd
CR a Univerzity Karlovy se nyni stavi ve
Vestci u Prahy



Deéti a stredoskoldct se s nami budou o prazdnindach bavit védou

Premyslite, co byste mohli délat v [été?
Nebo hledate zajimavé prazdninové
aktivity pro své déti? Prirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy organizuje €i
spoluporada nékolik akci, které nabi-
zeji zabavu, zazitky, vypravy do terénu,
objevy i poznani.

Prirodovédna skolka Rybicka, provo-
zovana nasi fakultou, pripravila boha-
ty program urceny détem ve véku 3-7
let, které maji rédy prirodu a zvitatka

a nemohou byt celé léto mimo Prahu.
Déti ¢eka hrani, kresleni a malovani,
modelovani z keramické hliny i skotace-
ni na malém hristi na zahradce skolky.
Pomohou ndm postarat se o péstova-
né rostliny nebo sklizet rybiz ¢i jaho-
dy. Budou chodit na vychazky do klid-
né, stinné botanické zahrady a starat
se o zviratka v zookoutku. Vyzkousi si
také jednoduché biologické, chemické
Ci fyzikalni pokusy v nasi badatelské dil-
né, anebo si s ndmi zahraji na pohadku.

Karolina | |
B @00 !

Kurzy budou probihat v budové skolky
(Benatska 4, Praha 2) od 15. 7. do 23. 8.
2013. DalSi informace najdete béhem
jara na www.skolkarybicka.cz.

Tyto tébory nasi fakulty jisté oceni
vSichni zapaleni prirodovédci od 6 do
15 let. Mohou se tésit mimo jiné na
celotaborovou hru ,Po stopach védy”
nebo na vySetrovani .zlo¢inu” pomoci
biologickych a biochemickych metod,
které pouzivaji skute€ni kriminalisté.
Ukazeme také, proc a jak néktefi tvo-
rové v prirodé svétélkuji a zkusime je
napodobit. Soucasti programu budou
i zaZitkové chemické pokusy. Na pri-
méstském tabore se UCastnici sezna-
mi s technikou, kterou vyuZivaji védci
z Prirodovédecké fakulty UK. Pobytovy
tabor bude vice orientovan na terén-
ni biologii, ale mikroskopy a chemicka
laborator pojedou s ndmi.

Tabory budou dva. Dvoutydenni pobyto-
vy je pro déti od 10 do 15 let a kona se

13.-27. 7. 2013 v Béstviné v Zeleznych
horach. Pfiméstsky tabor pro déti od 6
do 9 let (které absolvovaly alespon prvni
tridu zékladni Skoly) probéhne 19.-23. 8.
2013 v Praze v budovach PFirodovédecké
fakulty UK.

Cena pobytového tabora ¢ini 5 500 K¢,
priméstsky tabor stoji 2 500 K&. Pri-
hladovat se mizZete do 30. dubna 2013
prostrednictvim formulare na
www.prirodovedci.cz.

Pripadné dotazy posilejte na e-mail
tabory2013@natur.cuni.cz.

Akci urcenou stiedoskolskym studentdm
se zajmem o biologii porada Sdruze-

ni Arachne, o. s., ve spolupraci s bio-
logickou sekcei Prirodovédecké fakul-
ty UK. Utastniky ¢eka 14 dnd plnych
atraktivnich prednasek, praktickych
cvi¢eni a terénnich exkurzi. VSichni
také dostanou moznost pracovat na
vlastnim vyzkumném projektu, jehoz
vysledky budou prezentovat na zaveé-
recné védecké konferenci”. Cas mezi
odbornym programem vyplni pohybové,
premyslivé i tvorivé hry, pfi kterych se
bude leckdy tajit dech.

Soustfedéni se kond 3.-17. 8. 2013

v Janskych Laznich (Penzion a gkola

v piirodé Duncan). Cena se bude pohy-
bovat mezi 4 300 a 4 600 K&. Prihlasky
prijimame do konce brezna 2013. Jsou
ke stazeni na www.arach.cz, kde se
dozvite i dalSi podrobnosti

Tdbory s Prirodovédci nabidnou kromé jinych
aktivit také zaZitkove chemické pokusy.
Foto: Jindrich Fila.

www.prirodovedci.cz
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Prijdte se podivat na obyitho hlavonoice nebo fosilii starou temer

tri miliardy let

Chlupacovo muzeum historie Zemé
bylo na Prirodovédecké fakulté UK ote-
vieno v roce 2009. Slouzi hlavné k vyuce
paleontologickych a geologickych pred-
métd, ale béhem semestru je pFistup-
né i pro vefejnost. Mizete ho navstivit
kazdou stfedu (kromé statnich svatka

a prazdnin) od 10 do 17 hodin na adrese
Albertov 6, Praha 2.
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DileZitou aktivitu muzea prredstavuje
rozSifovani sbirek. Loni jsme ziskali
nékolik védecky velmi cennych polozek,
jez obohatily stalou expozici. VSechny
tyto fosilie byly muzeu darovany, za coz
patii darcim obrovsky dik. K nejzaji-
mavéjsim prirlstkim patfi stromatolit
(mineralizovana kolonie symbioticky
Zijicich sinic a bakterii), ktery vénovala
G. Baladova. Pochazi z formace Pilbara
v Australii a je stary neuvérFitelnych

2,7 miliardy let. Stal se tak nejstarsi
zkamenélinou v Chlupacové muzeu.

DalSimi novinkami jsou tfeba kambricky
trilobit Conocoryphe z Jinct (jeden z nej-
vétsich nalezenych jedincd, dar novi-

Kamenné jddro gigantického amonita rodu,
Lewesiceras o praméru 70 cm. Zdstupci tohoto
rodu predstavuji nejvélsi amonity zndmé z nase-
ho rizemi. Upohlavy, stdr asi 89 milionai let,
surchni turon (kida). Foto: Petr Jan Juracka.

Chlupdcovo muzeum vystavuje fosilie z riznych
obdobi historie Zemé. Jako jediné ceské muzeum
md v expozici také odlitek kostry dinosaura, kon-
krétné masoZravce z rodu Carnotaurus.

Foto: Petr Jan Juracka.

nare J. X. Dolezala), témér uebnicové
zachovany silursky graptolit Cyrtograp-
tus z VlyskoCilky (vénoval A. Podolsky)

¢i skupina pozdné devonskych amo-
noidnich hlavonoZc klyménii z okoli
Krtin. Klyménie tvori soucast nového,

v CR dosud nezndmého Zivocigného
spoletenstva a pro expozici je ziskal S.
Rak. Nesmime zapomenout ani na pre-
kréasné mineralizovany kmen permské
nahosemenné rostliny Forbesia z pousté
v Omaénu (dar P. Matysové] nebo doko-
nale zachovanou kostru svrchnokridové
ryby rodu Sedenhorstia z Libanonu (véno-
vala A. Hroncova). Opravdovou lahtd-
kou je giganticky amonit kfidového stafi
z lomu v Upohlavech. Tohoto hlavo-
nozce vénoval vedouci lomu P. Filous

z Lafarge a. s.

Diky starym sbérim i Cerstvym prirdst-
k&m si mohou navétévnici muzea pro-
hlédnout témér tisicovku fosilii. DalSich
az 200 000 pak cekéa na zpracovani

v depozitafi

Silicifikovany (prokvemenély) stromatolit, vitvar
vznikly cinnosti cyanobiontii - sinic a bakterir.
Jde o nejstarsi zkamenélinu vystavenou v Chlu-
pacové muzeu. Stari 2,7 miliardy let, Austrdlie.
Foto: Petr Jan Juracka.
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Globalizovana vyroba ma sv%mno;x, musime vsak omezit jeji negativni dopady
s
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Globalizace - zvétsujici se integrace
svéta na vyssich geografickych Grov-
nich - nespadla z nebe. Obchodni
vymeéna, migrace, mocenské vyboje,
giteni vynalezd i svétondzord a dalsi
procesy prispivaly k postupnému pro-
pojovani svéta jiz odpradavna. Vyznam-
nymi novovékymi katalyzatory globali-
zace byly kolonialni vyboje, prdmyslovéa
revoluce a technicky pokrok s ni spoje-
ny, ale také vznik a expanze moderniho
kapitalismu.

Globalizaci nelze porozumét bez pohle-
du do historie, ovSem jeji souéasna faze
je vmnohém specificka. Pfredevsim je
radové intenzivnéjsi a ma Sirsi zabér.
Globalizace se dnes dotyka velké Casti
oblasti lidské existence - zahrnuje
ekonomické, politické, informacéné-
technologické, socidlné-kulturni

a dalsi procesy. Svét ,objevil” globali-
zaciv 90. letech 20. stoleti, kdy se nah-
le stala velkym a mddnim tématem.

Z tohoto pohledu je ji teprve néco pres
dvacet let, obrazné Feceno tedy vstupu-
je do stiedniho véku. Snad to bude vék
produktivni, ve kterém bude lépe vyuZit
jeji rozvojovy potencial a omezovany
negativni dopady.

EKONOMICKA GLOBALIZACE
Ekonomicka globalizace v poslednich
desetiletich vyrazné pretvari organizaci
svétového hospodarstvi. Hnacim moto-
rem je kontinualni ,skenovani” zem-
ského povrchu investory, producenty

a obchodniky. Ti hledaji zplsoby a mis-
ta, kde by co nejvice zhodnotili kapital,
kde by s co nejmensimi naklady vyrobili
produkty, kde by je vyhodné prodali,

a Casto také, kde by utrZeny zisk co
nejvyhodnéji zdanili.

Globalizace pritom geograficky roz-

Ulice v Tokiu. Globalizace md mnoho forem a prosa-
zuje se riznymi zpusoby. Japonsko je prikladem zemé
s vadou takovych specifik. Foto: Alexandra Hroncovd.
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pojuje mista a regiony, kde k témto
jednotlivym krokdm dochézi. Jednim

z dlvodd je, Ze se rlzné globalizaéni
procesy prosazuji nerovhomeérné. Znaé-
né poklesly dopravni i komunikaéni
naklady a velmi vzrostla intenzita mezi-
narodniho obchodu. Informaéné-tech-
nologickd a obchodni integrace nicmé-
né dosud nepfinesly vyraznéjsi omezeni
rozdill ve mzdach. Mzdy vyplacené za
stejné pracovni Ukony se v jednotlivych
Castech svéta diametralné lisi, a to

i u dosti kvalifikovanych profesi. Vedle
ceny prace se Casto rlzni také nepfimé
naklady. Jde napfiklad o néklady spo-
jené s nutnosti dodrZovat environmen-
talni standardy vyroby, zajistit nalezité
pracovni podminky nebo prispivat na
socialni zajisténi zaméstnancd. Tyto
povinnosti byvaji béZné v rozvinutych
zemich, ale v radé rozvojovych zemi chy-
bi ¢i nejsou stejné striktné vymahany.

Uvedeny vyvoj se prirozené odrazil

v organizac¢nich strategiich firem. Mno-
ho z nich presunulo svou vyrobu &i jeji
vybrané ¢asti do zemi s nizsimi nakla-
dy. Zménila se tak prostorova struktura
celych odvétvi i ekonomicka speciali-
zace jednotlivych svétovych regiond.
Tyto zmény zacaly byt patrné zhruba

od 70. let minulého stoleti - nejdFive

u nékterych segmentt lehkého primy-
slu, tfeba u vyroby odévd. Dnes jiZ pro-
bihaji ve vétsiné pramyslovych obord

i ve sluzbach. Navic se jiz netykaji pou-
ze nejjednodugsich pracovnich Gkond,
ale mnohdy také technologicky a kva-
lifika¢né pomérné narocnych aktivit.
Neprimym ddkazem téchto procest je
skute€nost, Ze v mnoha odvétvich klesa
podil rozvinutych zemi na svétovém
exportu (viz graf na strané 13).

Podil rozvinutych zemi na svétovém
vyvozu zemédeélskych komodit a potra-
vin se vSak ve druhé poloviné 20. stoleti
kupodivu zvysil. Pritom by se dalo oce-
kavat, Ze tyto staty nebudou schopny

konkurovat rozvojovym zemim s levnéj-
Si zemédélskou produkci. Globalizace
- snizovani dopravnich nakladl a vétsi
obchodni integrace - by tedy méla vést
spiSe k opacnému trendu. Z velké cas-
ti lze tento paradox vysvétlit masivnimi
dotacemi do zemédélstvi ve vyspélych
statech a pokroucenymi, v fadé ohledd
nespravedlivymi pravidly zemédélské-
ho obchodu. Dotovany export potravin
na relativné oteviené trhy rozvojovych
zemi (jejichz liberalizace byla téz sou-
asti globalizace) zde nezfidka nici
mistni farmare a ohroZuje potravinovou
bezpecnost.

CELOSVETOVE VYROBNI SIiTE

ci ekonomické globalizace je velky
narlst geografického rozsahu a slo-

Globalizace pretvari podobu svétovych mést (snimek
je z ¢inského Pekingu). Globalizacni procesy a jejich
symboly se misi s lokdalnimi specifiky a vzdjemné se
ovlivngt. Tyto interakce se oznacuji jako glokaliza-
ce. Foto: Josef Novotny.




Zitosti vyrobnich siti. Tyto sité spojuji
mista, kde jsou realizovany jednotlivé
kroky vyrobniho procesu. Putuji jimi
soucasti vyrobkd na cesté od primar-
nich surovin k finadlnimu produktu a ke
spotrebiteli. Mapovani siti a analyza
rozloZeni rozhodovaci moci uvnitf nich
jsou dalezitymi tématy soucasné eko-
nomické geografie. Studuje se charak-
ter zapojeni firem do siti a rizika, ktera
z takového zapojeni plynou pro regiony,
kde firmy sidli. Ukazuje se, Ze jde o vel-
mi dilezity faktor socioekonomického
vyvoje - zejména v pripadé otevfenych
exportné orientovanych zemi, k nimz
patii i Cesko.

Jako nazornd ilustrace dobfe poslouzi
geograficka struktura vyrobni sité note-
booku. Je velmi sloZita a zcela globalni
- s jednotlivymi body rozesetymi po péti
kontinentech. Notebook (a stejné tak
vétsina ostatnich vyrobkd) pfitom neni
jen souborem komponent v technickém
slova smyslu. MdZeme ho chépat také
jako .skladisté” rady vzacnych surovin

Globalizace vedla k obrovskému ndristu mezi-
ndrodniho obchodu, zvldsté dynamicky obchodu
s meziprodukty. Prohloubila rozpojent vyroby

a spotieby, ale take pozitiv a negativ, kterd se
Poji s vyrobnimi procesy. Foto: Josef Novotny.
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pochéazejicich z riznych koutd svéta.
Dalsi podobné priklady najdete na
webu www.sourcemap.com.

Rdst rozsahu i komplexnosti vyrobnich
siti provazi jejich fragmentace. Stoupa
pocet operaci v ramci vyrobniho postu-
pu. Radu téchto krokd zajidtuji externi
dodavatelé, coz je extrémné napadné

u zminénych notebookd. Externi doda-
vatelé tu obstardvaji vétsinu produkce,
u nékterych znacek dokonce celou.
Bézné proto narazime na situaci, kdy
jedna tovarna dodava identické i velmi
podobné komponenty pro rizné znacky
notebookd.

Na téchto trendech nemusi byt nic
Spatného. Jejich hlavnim cilem je
zefektiviiovani vyroby, které v podmin-
kach globalni konkurence vétsinou
zleviuje prislusné zbozi pro spotrebite-
le. JenZe mechanismy, jakymi je téchto
Uspor dosahovano, maji mnohdy stinné
stranky - odborné Feeno negativni
externality. ZvétSovani rozsahu, sloZi-
tosti a fragmentace vyrobnich procesd
jde obvykle ruku v ruce s jejich nizsi
préhlednosti. Zaroven se rozdrobuje
odpovédnost za jednotlivé ¢asti pro-
dukce. Problematické kroky, napfiklad

TEMA - GLOBALN| ZMENY

téZba surovin s negativnimi dopady na
Zivotni prostiedi, mohou byt nakupova-
ny od externich dodavateld. Casto jde
0 nezndmé a obtizné kontrolovatelné
firmy z opacné strany svéta. Tam pak
muUze byt dané ¢ast vyroby realizovana
zplsobem, ktery by byl v zemi odbéra-
tele nemozny (za zlomek mezd) nebo
nepfipustny (tfeba kvali zminénym
environmentalnim standarddm nebo
naroklm na pracovni prostfedi a na
socialni zajisténi zaméstnancu).

MUZEME GLOBALIZACI REGULOVAT?
Omezit problémy plynouci z globalizace
vyrobnich siti je obtizné. Kazdopadné to
bude vyzadovat zajisténi verejné trans-
parentnosti celych vyrobnich procest

- vCetné zverejnovani siti dodavatelsko-
odbératelskych vztahl. Nezbytnd je
aktivni role firem, oficialnich regulac-
nich organl (mezindrodné spolupra-
cujicich Ufednikl a politikd) i spotFebi-
tell. Zatim se zd4, Ze nejefektivnéjdim
nastrojem kontroly je zde tlak ze strany
spotiebiteld, ¢i presnéji jejich penéZe-
nek. Medializace nékterych téchto pro-
blém0 a uvédomélost konzumentd jiz
vedly Fadu firem k prijeti kodex( odpo-
védného chovani. V porovnani se situaci
pred nékolika lety se dnes vice zajima-
me o pribéhy véci, které si kupujeme.
Neméli bychom ale mit jen zajem, ale
také zadkonné a vynutitelné pravo byt

0 téchto pribézich informovani.

Dotkli jsme se pouze jedné oblasti
globaliza¢nich procest. Je nicméné
zFejmé, Ze pro zvladnuti globalizace
dnes potfebujeme efektivni regulacni
mechanismy. MoZnosti, jak vytvaret
nadnarodni regulaci tradi¢nimi nastroji
mezinarodni politiky, jsou omezené.
Prevladaji totiz dilci zajmy jednotlivych
statd a vlivnych skupin v nich. Kon-
struktivnich zmén se proto obvykle
dosahuje az pod natlakem zdola. Jed-
nou z jeho forem mze byt pravé uvé-
domélé spotrebni chovani a zadjem

www.prirodovedci.cz



lidi o to, v jakych podminkéach vznikaji 100

vyrobky, které si pofizuji.

Natlak vétSinou vychazi z iniciativy nej-
riznéjsich socialnich hnuti, jednotliv-
cl nebo organizaci spolupracujicich

na medializaci konkrétniho problému.

| zdanlivé lokalnim tématdm lze takto
zajistit globalni pozornost, kterd poma-
ha prosadit zmény. Ne ndhodou se

v této souvislosti nékdy mluvi o globali-
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Podil rozvinutych zemi na hodnoté svétoveho exportu uz nékolik desetileti klesd, a to ve vétsine odvétvi.

Oolidsiky konStrUk't‘ kt(i.'ry muzelnabyvat Ndpadnou vyjimku predstavuji zemédélske vyrobky. Zdroj dat: World Trade Report 2008.
rdznych forem a jehoZ budouci podoby

[ze aktivné ovlivhovat®

Odkud pochdzi vds notebook? Mapa jeho vyrobni sité od surovin k findlnimu produktu. Zdroj: Source-
map, Leonardo Bonnani, sourcemap.com/view/744 (licence Creative Commons Attribution-Share Ali-
ke, creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/us).
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' O'téznjky kolem klimatu

Jak a proc se mént podnebi a co s tim muzeme délat

Klimatické zmény a jejich predpokla-
dané dlsledky se dotykaji celé spolec-
nosti. Diskuse o nich proto stale vice
prechazi z roviny védecké do roviny
politické. Vysledkem je mimo jiné znac-
na dezinformovanost verejnosti a nekri-
tické prejimani nazortd bud .alarmistd”
bijicich na poplach, nebo .skeptikd",
ktefi v rlzné mife popiraji zdvaznost
problému. Pojdme se na toto kontro-
verzni téma podivat co nejobjektivnéji.

SKUTECNE SE KLIMA MENi?

Prvni otdzka je, zda vibec ke zméné
klimatu dochdzi. V médiich se miZeme
obcas setkat s nazory, které to odmita-
ji. Z méreni ovsem vyplyva, Ze za minu-
lych 100 let se primérna teplota na
Zemi zvysSila 0 0,74 °C. V poslednich
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20 letech pFitom narlst podstatné
zrychlil a uplynulych 50 rokd bylo zfejmé
nejteplejSim obdobim za Sest tisicileti.

Nejvétsi vzestup teplot je pozorovan ve
vysSich zemépisnych Sitkach severni
polokoule. Napriklad v Arktidé se za
poslednich sto let oteplilo 0 1,5 °C.
Podle satelitnich snimkd klesa rovnéz
plosny rozsah zalednéni arktickych
mofi, zhruba o 3 % kazdych deset let.
Jesté rychleji se sniZuje rozsah letniho
zalednéni - asi 0 7,4 % za desetileti!
Béhem minulych dvaceti rokl také
vzrostly teploty hornich vrstev dlou-
hodobé zmrzlé pldy (permafrostu),
atoaz o3 °C. Paleoklimatické infor-
mace potvrzuji, Ze polarni oblasti byly
dlouhodobé vyrazné teplejSi nez dnes

TEMA - GLOBALNi ZMENY

Tomas Matéjcek

naposledy pred 125 000 lety. Zaroven
se zmensuje rozloha horskych ledovcl
a hladina svétového ocednu stoupa pri-
blizné 0 3,1 mm za rok. | u téchto proce-
st nyni pozorujeme znaéné zrychlovani.

Méni se jesté dalsi klimatické charak-
teristiky, zejména Casové a prostorové
rozloZeni srazek a sméru vétru. To
vede k ¢etnéjsimu vyskytu extrémnich
situaci, jako jsou povodné, mimoradna
sucha spojend s rizikem poZzarQ nebo
silné vétry. Vyznamny je narlst sraz-
kovych Uhrnd ve vychodni ¢asti Sever-
ni a Jizni Ameriky, v severni Evropé

i vseverni a stfedni Asii. Na druhou
stranu vysycha Sahel, okoli Stredozem-
niho more, rozsahlé ¢asti jizni Afriky
¢i nékteré oblasti jizni Asie. V tropech

www.prirodovedci.cz



Veétsina ledoveii na Zemi ustupuje. Jednou

z mdla vyjimek je jihoamericky ledovec Perito
Moreno. Ten svou rozlohu prakticky nemén,
v nékterych obdobich dokonce mirné priristd.
Foto: Tomds Matéjcek.

a subtropech je negativni efekt nizsich
srazek posilovan zvySenim teploty, tak-
Ze obdobi sucha jsou zde delsi a vyraz-
néjsi. Nad vétsinou pevninskych oblas-
ti se Castéji objevuji intenzivni srazky.
Na zakladé objektivnich vyzkuma tedy
mUzZeme Fici, Ze v poslednich desetile-
tich dochazi ke zretelnym zménam kli-
matu na Zemi.

JE VINIKEM CLOVEK?

Nakolik jsou nynéjsi zmeény klimatu
prirozené a do jaké miry jsou vyvola-

ny lidmi? Dostupna data svédc¢i o tom,
Ze v minulosti se podnebi také méni-

lo. Napriklad v nejchladnéjsich fazich
ledovych dob byly primérné teploty na
nasem Uzemi az o 13 °C nizsi nez dnes.
V dobé takzvaného klimatického opti-
ma pred péti tisici lety byly naopak proti
soucasnosti 0 2-3 °C vySsi. K mensim
vykyvdim dochézelo i béhem posledniho
tisicileti. Prikladem je takzvané malé
optimum, kdy bylo osidleno Grénsko,
nebo mala doba ledova, kterd byla jed-
nou z pricin tricetileté valky. Podil pFiro-
zenych vykyvd na dnednich klimatickych
zménach proto rozhodné nelze vyloudit.

0 pdsobeni ¢lovéka na podnebi se
obvykle mluvi v souvislosti s emisemi
sklenikovych plynd - zejména oxidu
uhli¢itého, methanu a oxidu dusného.
Tyto plyny zabranuji Uniku tepelného
zareni vydavaného zemskym povrchem.
Do atmosféry se dostavaji hlavné

v disledku spalovani fosilnich paliv
Vyschld veka v Albdnii. Reky vysychaji ve Stiedomo-
71 kaZdorocné, klimaticke zmény vsak mohou situaci
ddle zhorsit. Pravé pro Stredomori je totiz predpour-
dan pokles srazek a vyrazné vyssi riziko extrémniho
sucha. To by Albanii prineslo znacné problemy se

zdsobovanim vodou i s vyrobou elektriny v hydroelek-
trarndch. Foto: Tomds Matéjcek.

a odlesnovani. Zatimco v roce 1750,
pred zaCatkem primyslové revoluce,
¢inila koncentrace oxidu uhlic¢itého ve
vzduchu 254 ppm, dnes presahuje 390
ppm (1 ppm odpovida 0,0001 %). Hla-
dina oxidu uhli¢itého - a stejné tak
methanu - je ted patrné nejvyssi za
650 000 let. Kazdy rok se kvali lidské
¢innosti uvolni do ovzdusi zhruba stejné
mnozstvi uhliku, jaké se ukladalo v lito-
sféfe (do fosilnich paliv, vapencl apod.)
po dobu 500 000 let.

Clovék evidentné méni bilanci uhliku na
Zemi, respektive mnozstvi sklenikovych
plyn v atmosfére. Je tedy velmi prav-
dépodobné, Ze lidé maji nezanedbatel-
ny vliv na soucasny vyvoj klimatu. Otaz-
kou pouze zUstava, jak vysoky je jejich
podil ve srovnani s prirodnimi faktory.

NA CO SE MAME PRIPRAVIT?

Modely ukazuji, Ze béhem 21. stoleti lze
nejspis ocekavat zvySeni teploty na Zemi
0 1,8 az 3,8 °C (s citelnymi regionalnimi
rozdily) a vzestup hladiny svétového
oceadnu o 19 az 58 cm. To ziejmé povede

01/2013

ke zménam podminek pro Zivot rostlin
a ZivoCichd i pro radu lidskych aktivit

- zemédélstvi, rekreaci ¢i vodohospo-
déarstvi. Disledky mohou byt jak pozitiv-
ni (vygsi vynosy, prijemnéjsi klima), tak
negativni ($ifeni nemoci a $kidcl, zato-
peni nékterych ostrovi, nardst klima-
tickych extrémd). Vegkeré predpovédi je
vSak nutné brat s urcitou rezervou, pro-
toZe jde vyhradné o projekce zalozené
na dosud znamych faktech.

Jak by méla lidska spolecnost ke zmé-
né klimatu pFistupovat? Na tuto otdzku
véda jednoznaénou odpovéd neposkyt-
ne, pomaha nam ale hodnotit moz-

né alternativy. Dnes uzZ tfeba vime, Ze
nékterd opatfeni na zmirnéni dopadd
klimatickych zmén nejsou U¢inna. PFi-
kladem mUze byt plona podpora biopa-
liv, jeZ za urcitych okolnosti dokonce
zvySuje produkei sklenikovych plynd.
Naopak mezi efektivni pFistupy, jak use-
tfit energii a omezit uvolfovani téchto
plynd, patfi zateplovani budov, vytadpéni
odpadni biomasou nebo uprednostnova-
ni kolejové dopravy pred silnicni®




SN 2

Hlubokomorske sondy objevily na dné
ocednii v oblasti stredooceanskych hrb

spolecenstva organismit, zijict kolem
takzvanych cernych k kurdkit.
© Ilustrace: Karel Cettl.

. ‘
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tu g{vajicz' se ldvu, a navic i unikatny

PO h o rl u p nOSt red 0 Cea n ﬁ Petr' Broz\T\erosLav Sulak, Vaclav Splllar

Pro geology nejsou glob(ﬂn[zmﬁn_y nic noveho. Hluboko v morich se odehrdvaji neustdle.

Po roce 1945 vstoupil svét do obdobi
studené valky. Americka arméada si
uvédomila, Ze ke brehim USA by doka-
zaly proniknout sovétské ponorky,
dokonce i s raketami nesoucimi ato-
mové bomby. Bylo nutné najit a zmapo-
vat cesty, kudy by nepratelské ponorky
mohly priplout k pobfezi. Proto zacal

v 50. letech 20. stoleti masivni prdzkum
ocednského dna za pomoci sonaru -
namorni obdoby dnesnich lékarskych
pristrojd pro ultrazvukova vysetien.

Sonarovy vyzkum prinesl obrovské
védecké prekvapeni. Odhalil totiz roz-
sahld podmorska pohofi, pro néz se
zacal pouzivat ndzev stfedooceanské
hi'bety. Zvedaji se uprostfed oceadnd do

vy$ky nékolika kilometrd a tdhnou se
tisice kilometrd daleko. O dalsi pozo-
ruhodny objev se postaraly seismické
stanice. Diky nim geologové zjistili, ze
v oblasti téchto pohofi dochazi k Fadé
zemétreseni. Co jsou ocednské hrbety
vlastné zac? A pro¢ jsou v jejich okoli
tak Casto zemétreseni? Tyto i dalSi
otazky, jeZ se postupné vynorovaly,
naznacovaly, Ze védci budou muset
prehodnotit svij pohled na svét.

Vznik téchto podvodnich horstev se

podafilo vysvétlit diky méfeni magneti-
smu. Magnet ztraci zahratim své mag-
netické vlastnosti a zchlazenim je opét
ziskava. Obdobné ani roztaveny horni-

novy materidl, takzvané magma, nema
pri teplotach kolem 900 az 1200 °C
Zadnou magnetizaci. V. magmatu se
vSak nachéazeji drobna zrnka minera-
LG (odborné feromagnetické Castice),
jez pri poklesu teploty reaguji na mag-
netické pole Zemé a pFizplsobuji mu
svou vnitfni magnetizaci. Pro zjednodu-
$eni a znané nepresné si je mdzeme
predstavit jako lodicku v Fece, ktera se
nataci po proudu.

KdyZ roztavené magma vystoupi k povr-
chu, zalne se ochlazovat a tuhnout.
Jakmile jeho teplota klesne asi na

450 °C, feromagnetickd zrna zazname-
naji smér zemského magnetického
pole v dobé utuhnuti a stanou se drob-

www.prirodovedci.cz




nymi trvalymi magnety. Nesou pak
informaci o sméru magnetického pole
Zemé v dobé vzniku horniny. Lze z nich
napriklad vycist, Ze v geologické histo-
rii se casto ménila magneticka polari-
ta — severni magneticky pdl si ..vyménil
misto” s jiznim.

Béhem 50. a 60. let minulého stoleti
zmapovaly ocednografické expedice
magnetické profily ocedand. Namérena
data tvofila jakési pruhy vyssich a niz-
Sich hodnot magnetického pole. Tyto
pasy byly desitky kilometrd Siroké, az
tisic kilometrd dlouhé a vétsinou rov-
nobézné se stredoocednskym hibetem.
Metodou radioizotopového datovani se
zaroven zjistilo, Ze na hfbetech jsou
horniny nejmladsi a smérem od nich
se stafi hornin zvySuje.

REVOLUCE V GEOLOGII

Odtud byl uZ jen kricek k tomu, aby
mohli v roce 1963 americti védci F. J.
Vine a D. H. Matthews polozit zaklady
nové teorie, zcela ménici pohled geo-
logl na nadi planetu - teorie deskové
tektoniky. Ta vysvétlila zminéné pruhy
jako pasy hornin s opacnou magnetiza-
ci, kterd je zdznamem o polarité mag-
netického pole Zemé v dobé, kdy horni-
na na daném misté ztuhla.

Znamena to, Ze podél stifedooceanskych
hibetl se nepretrZité tvofila a dodnes
tvofi nova kilra - nejsvrchnéjsi geo-
logicka vrstva nasi planety. Z vétsich
hloubek, z takzvaného zemského plas-
té, zde stoupaji teplé horniny, tavi se

a vytvareji magma, které se z dlouhych
trhlin vyléva na morské dno. Hlavni
slozkou vznikajici oceanskeé klry jsou
tmavé vyvreliny, prevazné bazalty neboli
cedice.

Mapa stdii ocednského dna. Cervend barva
oznacuje nejmladst ocednskow kiru, modrd bar-

va nejstarst, vaniklou zhruba pred 180 miliony
let. Zdroj: NOAA.

Pokud se kdra neustéle tvofi, méla by
se Zemé rozpinat. Véda vSak nezné
proces, jimz by takova expanze mohla
byt zplsobena. Zemé navic od svého
vzniku pred 4,6 miliardami let zfejmé
zmeénila svou velikost jen nepatrné.
Proto na prelomu 50. a 60. let 20. stole-
ti geolog a admiral namornictva Harry
H. Hess spolu s geografem Robertem
S. Dietzem poprvé argumentovali, Ze
pokud se nékde kdra rozpind, musi
jinde mizet. Védci poznali, ze k tomu
dochazi v oblasti hlubokomorskych pri-
kopl. Zde se zasouva stard ocednska
klra zpét do hlubsich partii Zemé pfri
procesu nazyvaném subdukce. Jelikoz
vznik i zanik probihaji zaroven, kira se
celkové recykluje a planeta si zachova-
va svou velikost. Recyklace také vysvét-
luje, pro€ ocednské dno na Zemi nikde
nedosahuje vyssiho nez jurského stari
(asi 180 miliond let).

OBYVATELE NEKLIDNEHO DNA

Na morském dné v oblastech stfedoo-
ceanskych hibetl ¢ekalo badatele jedté
jedno velké prekvapeni - byl jim objev
¢ernych kurdkd, priduchl vysokych az
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nékolik desitek metrd. Jak tyto tajemné
Utvary vznikaji? Kdyz magma stoupa
skrze horniny, predava jim Cast tepla.
Tyto horniny Casto obsahuji vodu, ktera
do nich pronika systémem zlom?0 a trh-
lin. Voda se zde tedy ohfiva a obohacuje
o mineralni latky vylu¢ované z magma-
tu i z okolnich hornin. Ohrata voda ma
niz$i hustotu, proto putuje vzhlru. Jak-
mile se dostane do chladnéjsiho pro-
strredi, latky v ni rozpusténé se srazeji
a vytvareji cerné kuraky.

Nejvétsi tdiv véak vyvolalo zjisténi,

7e kolem Cernych kurakl existuji roz-
vinutd spoleéenstva organisma - cely
uzavreny ekosystém zcela zavisly na
sife. Nikdo nepredpokladal, Ze by se
Zivot na vyssi Grovni mohl vyskytovat
v mistech, kde panuji obrovské tlaky,
kam nedosahuje slunecni svétlo a kde
je unikajici voda obohacena sirovodi-
kem, ktery je pro vétSinu pozemskych
organismd smrtelny. Pfesto jsou tato
mista na nehostinném morském dné
odzami zivota. Dokazuji jeho odolnost
a schopnost adaptovat se na extrémni
podminky®




Promeény svéta o€ima demografu

Na planeté Zije sedm miliard lidi. Kolik jich pribude do konce stoleti?

Na podzim roku 2011 si ziskala velkou
pozornost médii zprava, Ze pocet oby-
vatel Zemé presahl sedm miliard. Infor-
mace znovu rozvitila otazky a obavy,
které se vztahuiji k riziku prelidnéni,
nedostatku obZivy nebo rlstu chudoby
ve svétové populaci. Rada dotazli sméFo-
vala na demografy - odborniky studujici
populaéni vyvoj a faktory, jez ho ovlivAuji.

Co rekne demograf k prekroceni hrani-
ce sedmi miliard lidi? Nejprve asi upo-
zorni, ze k nému skoro urc¢ité nedoslo
v den zvefejnéni zpravy, tedy 30. listo-
padu 2011. Sedmimiliardty Clovék se
mohl narodit dokonce o dva roky drive
¢i pozdéji. Data o pocCtech osob zijicich
na Zemi jsou totiZ jen priblizna, protoze
z rozvojovych zemi nemame presné
Udaje. Uvedené datum tedy slouzilo

®

spise jako symbol. To vSak neznamen3,
Ze bychom méli zpochybnovat odhady
tykajici se rychlosti populaéniho ris-
tu nebo dalsi demografické poznatky.

0D KRATKEHO ZIVOTA K DEMO-
GRAFICKE REVOLUCI

Jesté pred dvéma staletimi byl rist
populace relativné pomaly, coz bylo
dano vysokou Umrtnosti. Casto uzivany
ukazatel pro jeji méfeni, zvany ..stfedni
délka Zivota pri narozeni”, kolisal oko-
lo 25 let. Toto &islo udava prdmérny
pocet rokd, které ma pravdépodobné
pred sebou zrovna narozena osoba,
pokud budou za jejiho Zivota panovat
konstantni imrtnostni pomeéry. Vysoka
Uroven Umrtnosti byla do jisté miry
vyvazovana velkym poctem déti. V Evro-
pé se jich kazdé zené narodilo
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v prumeéru asi Sest. Dospélosti se
ale doZivala méné nez tretina déti.

Prvni miliardu prekrocilo svétové oby-
vatelstvo kolem roku 1800. Priblizné

ve stejnou dobu vSak populaéni vyvoj
zacal nabirat obratky — konkrétné ve
vyspélych statech, predevsim v zemich
zapadni a severni Evropy. Diky pokroku
mediciny, lepSicim se hygienickym
podminkdm a rostouci Zivotni Grovni

se postupné dafilo snizovat Umrtnost.
Uroveri plodnosti ve vétsiné ptipadd
klesala s uréitym zpozdénim, takze
poCty narozenych zadaly v tomto obdobi
vyraznéji prevySovat poCty zemrelych.
Populace proto rostla rychleji. Ukazate-
le jak Umrtnosti, tak porodnosti dosah-
ly pomérné nizkych hodnot az zhruba

o sto &i vice let pozdéji.

www.prirodovedci.cz



Hongkong patii k mistim s nejuyssi husto-
tou zalidnéni. Foto: Kldara Hulikovd.

Napriklad v Ceskych zemich se tak
stalo ve 30. letech 20. stoleti. Cely
tento posun demografickych para-
metrd byl natolik zasadni, Ze byva
oznacovan jako .demograficka revo-
luce” nebo ,demograficky prechod”.

Prekonani druhé miliardy obyvatel je
odhadovéno na rok 1927, tedy témér
130 let od prvni miliardy. Dvacaté sto-
leti ovSem prineslo radikalni zmény.
Dovoz lékarskych technologii do roz-
vojovych zemi se tam zaslouzil o zlep-
Sovani Umrtnostnich pomérd. Vétdina
téchto statd zacala postupné proché-
zet demografickou revoluci. V. mno-
ha z nich byl ale pokles plodnosti
velmi pomaly, nebo dokonce vibec
nenastal. To vyvolalo previs poctu
Zivé narozenych nad poCtem zemfre-
lych, a tedy rychly vzestup populace.

Treti miliardy se podafilo dosdhnout
kolem roku 1960, tedy 33 let po té dru-
hé. Rychlost populaéniho rdstu se pak
ve druhé poloviné 60. let 20. stoleti
dostala na maximum. V rozvojovych
zemich byla tehdy ro¢ni mira rdstu
populace pres 2,5 %, coz by znamenalo
zdvojnasobeni poctu obyvatel za pou-
hych 28 let. Pocet lidi na Zemi se pre-
houpl pres Ctyfi miliardy uz 14 let po
miliardé tfeti, v roce 1974. Pata nésle-
dovala o 13 let pozdéji a cesta k Sesté
trvala dokonce jen 12 rokd. Stejny ¢as
uplynul i k zatim poslednimu milniku,
tedy k sedmé miliardé v roce 2011.

Podle prognézy vypracované Populac-
ni divizi Organizace spojenych narodd
se ivdalSich letech oCekava pokraco-
vani rstu populace. Jeho tempo bude
ovSem stale nizsi. Koncem 21. stoleti by
tak na svété mohlo zit zhruba 10 mili-
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ard osob. Toto Cislo alespon vyplyva ze
stfedni varianty odhadd, které je obec-
né povazovana za nejpravdépodobnéjsi.
Dlouhodobé predpovédi jsou vSak znac-
né nejisté. Vzdyt stejna progndza udava
mozny pocet obyvatel az 16 miliard pod-
le nejvyssivarianty, a naopak jen 6 mili-
ard podle nizkého odhadu. Z dosavad-
nich trendd lze predpokladat, Ze nadale
budou rychleji rist spiSe rozvojové
zemé, zejména v subsaharské Africe.

Soubézné s populaci stoupd i hustota
zalidnéni ve svété. V poloviné 50. let

20. stoleti byla nejvyssi v Evropé, kde uz
méla vétsina statd ukoncenou demo-
grafickou revoluci. Dnes pozorujeme
rostouci hustotu v jihovychodni Asii.
Béhem nejblizéich desetileti maze-

me Cekat vzestup tohoto ukazatele
také v dalSich ¢astech svéta - pre-
devsim jihozapadni Asii a nékterych
africkych zemich. PfestoZe pocet oby-
vatel i hustota zalidnéni se zvysu-

ji, klesa nastésti podil osob Zijicich

v chudobé a zlepSuje se jejich vyziva.

Chcete demograficky vyvoj prozkou-
mat ddkladnéji? V dobé internetu to
neni problém. RGzné instituce nabize-
ji na svych webech interaktivni mapy,
které zobrazuji sou¢asné hodnoty Ci
dlouhodobé trendy desitek parame-
trd. Doporucujeme napfiklad fran-
couzsky Narodni institut populacnich
studii INED (www.ined.fr/en), pFipad-
né americkou organizaci Population
Reference Bureau (www.prb.org)

Pocet obyvatel svéta od roku 1800 s vyznacenim let odhadovaného dosazent jednotlivych miliard
(po roce 2011 stredni varianta prognozy OSN: World Population Prospects, the 2010 Revision).
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Rostlina dbl’dorr!'y'_

Rostliny cestuji a v novem domové se jim nékdy dari az moc dobre

Pokud zahradni&ite, miZe se vam to
stat docela snadno. Na jare vysejete na
zahon exotickou rostlinu, jejiz seme-
na jste koupili v zahradnictvi. V [été se
kochate kvéty a pres zimu Uplné zapo-
menete, Ze jste ji vibec péstovali. PFisti
rok uZ nic nesejete - proto vas ponékud
prekvapi, ze zahon zase bohaté kvete,
dokonce vice nez vloni. Z chlouby
zahrady se béhem nékolika let sta-

va postrach, ktery se zdhadné pristé-
huje i do zeleninového zdhonu. Ackoli

s tim zpropadenym plevelem uz dva
roky urputné zapasite motykou, vypa-
da to, Ze budete muset vyklidit bitev-

ni pole a kapitulovat. Zbyva jen doufat,
ze nedopadnete jako vétSina obyvatel

D

Zemeé v knize Den trifidii, jimzZ se sta-

lo péstitelské nadSeni osudnym (knihu
vam vsak viele doporuc¢ujeme). Skuteé-
né rostlinné invaze nastésti nejsou tak
dramatické. Alespon zatim.

VSUDE DOBRE, TAK CO DOMA

V Ceské kotling, na Moravé a ve Slez-
sku se podle poslednich vyzkum
vyskytuje 1454 neplvodnich (exotic-
kych] druh@ rostlin. To pFedstavuje asi
tretinu nasi kvéteny. Primeérné kazdy
desaty zavleCeny druh zdomacni, tedy
je schopen se po delsi dobu na novém
Uzemi pravidelné rozmnoZovat a prezit
nezavisle na Clovéku. Zhruba kazdy
desaty zdoméacnély druh se pak stane

TEMA — GLOBALNIi ZMENY

Jan Cuda, Katefina Stajerova

invaznim, coz znamena3, ze se dokaze

Sifit na znaéné vzdalenosti od materské
populace. Z toho plyne, Ze invazni druhy
vznikaji pomérné vzacné a spousta pri-
stéhovalcd v novém prostredi neprezije.

Na tzemi Ceské republiky dnes roste
kolem Sedesati invaznich druh( rostlin.
Casto jsou hrozbou pro pévodni rostlin-
na spoleéenstva, s nimiz soupefi o mis-
to na slunci, zdroje a Zivotni prostor.
Navic obcCas nevéhaji pouZit .neCestné”
zplsoby boje. Dobrym prikladem je
trnovnik akat. Tento strom pochdazeji-
ci ze Severni Ameriky obohacuje padu
o ziviny, hlavné o dusik, ¢imz zcela
méni podminky stanovisté. Invazi aka-

www.prirodovedci.cz



Skumpa orobincovd a zlatobyl kanadsky se
chovaji agresivné i ve svem pivodnim aredlu
(Ontario, Kanada). Foto: Katerina Stajerovd.

tu mUZete pozorovat treba na svazich
kolem nadrazi Praha-Vysocany. Skalnf{
stepi, hostici v minulosti fadu vzacnych
rostlin, se zde po osazeni akaty zménily
ve ,smetistni” lesiky zarostlé koprivami
a vlastovicnikem. Kdybychom chtéli
pouhé vyrezani houZevnatych akatd

by nestacilo. Béhem desitek let totiz

v pdé nahromadily velké mnoZstvi
Zivin. PFi obnové plvodni stepi bychom
se proto neobesli bez dlouhodobého
obhospodarovani, které by Ziviny ale-
spon ¢astecné odCerpalo. Toho lze
dosahnout pastvou ovci ¢i kosenim.

PRIBEH PRVNi - NETYKAVKA
Nékteré invazni druhy mohou byt ve své
domoviné pomérné vzacné. Netykavka
Zlaznata, jejimz studiem se zabyva prv-
ni autor tohoto ¢lanku, je pdvodni na
malém Uzemi zapadniho Himalaje.
Roste v malych roztrousenych skupi-
nach podél prikopd a hranic pozemkd
v nadmorské vysce 1800-4000 metrd
nad morem. Rostliny byvaji vysoké asi
jeden metr. Naopak v Evropé, USA a na
Novém Zélandu, kde je invazni, tvofi
netykavka zlaznata souvislé porosty
lemujici brehy Fek a dlouhé i nékolik
set metrd. V nizinach dosahuje vysky
az tfi metry, coz z ni déla nejvétsi jed-
noletou bylinu v Evropé. Je zarazejici,
jak silné se lisi jeji stanovisté i celkovy
vzhled v obou aredlech vyskytu. Nety-
kavka se do Ceské republiky dostala
jako okrasnd kvétina. Pozdéji si ji obli-
bili véelari, protoze produkuje velké
mnoZstvi sladkého nektaru. Atraktivni
nektar vSak dokaZe odlakat opylovace
domacim rostlindm. Dlsledkem je sni-

Invaze kopretiny bilé (Leucanthemum vulgare)
na pastvindch v USA ve stdté Montana.
Foto: Katerina Stajerovd.

Zeni po¢tu semen plvodnich druhd,
které muze vést k poklesu diverzity
(rozmanitosti).

AGRESIVNi EVROPANE

Invaze probihajici u nas jsou jen sla-
bym odvarem toho, co se déje v Sever-
ni Americe nebo v Australii. Evropské
druhy privykly vlivu ¢lovéka, ktery na né
silné plsobi jiz od poc¢atkl zemédélstvi
v mladsi dobé kamenné. Naopak kvéte-
na Severni Ameriky a Australie nesdili
s lidmi tak dlouhou spole¢nou historii,
proto s nimi jen tézko drzi krok. Nové
vznikla élovékem ovlivnéna stanovisté
(napriklad rumisté ¢i opusténa pole)
jsou na téchto kontinentech idealnim
mistem pro uchyceni nepGvodnich dru-
h{ pochéazejicich pravé z Evropy.

PRIBEH DRUHY - KOPRETINA

Je dllezité si uvédomit, Ze i nage
domaci druhy mohou za hranicemi své-
ho pavodniho rozsiteni plsobit problé-
my. Treba kopretina bila se po zavle-
¢eni na zapad Severni Ameriky zacala
nekontrolovatelné Sifit a délat znacné
starosti mistnim zemédélcim. V oblasti
osidlené pred pouhymi 150 lety vytva-
i nyni na mnoha pastvinach rozsahlé
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porosty. Kvili invazi klesla druhové roz-
manitost plvodniho rostlinného spo-
le¢enstva a zdejsi louky dnes na prvni
pohled vypadaji podobné jako v Krko-
nosich. Ale s jednim podstatnym rozdi-
lem: kopretiny tu rostou v tak ohrom-
ném mnoZstvi, Ze uz je odmita zrat
dobytek, hlavné koné a kravy. Vznika
tim kaskada dalSich problémd, které
musi farmari resit. Nejtizivéjsi jsou niz-
ka UZivnost pastvy pres léto a nedosta-
tek sena na zimu.

POZEHNANI, NEBO HROZBA?

Bez zavlékani cizich rostlin se Gplné
plodiny maji pavod jinde. To je pripad
obili, brambor, kukuFice, fepy... VSech-
ny neplvodni rostliny také nelze hazet
do jednoho pytle. Nékteré z nich, jako
koukol polni, patii dokonce mezi kri-
ticky ohrozené druhy CR. P¥i zavadéni
novych rostlin vSak musime dbat urcité
opatrnosti. Horkymi kandidaty na roz-
$ifeni Fad invaznich druhd jsou ted
zejména energetické plodiny s extrém-
né rychlym ristem a tvorbou biomasy -
napriklad japonsky topol &i Stovik "Ute-
usa’. Nezapominejme tedy, Ze co jsme
zaseli, to si také sklidime®




Hmyzi druhy na postupu

Pribéhy Zivocichi, kteri se vispésné zabydluji v nasi privodé

V soucasnosti se néktefi zastupci hmy-
zu napadné §ifi. Z Ceské republiky
zname hned nékolik vyraznych prikla-
dd tohoto fenoménu. Nékdy mize jit

o projev prirozené .druhové dynamiky”.
Jindy jsou pFic¢inou zmény v Zivotnim
prostredi, ¢asto zplsobené ¢lovékem.

K nim patfi zavlékani novych organism,

promeéna klimatickych pomérd, stav-
ba dopravnich koridorl &i vznik novych
habitatd (prostredi, kde je dany druh
schopen prezivat).

STOPUJICi KUDLANKA

Nedavno prodélala obrovskou expanzi,
tedy zvétSeni arealu vyskytu, kudlanka
nabozna (Mantis religiosa). Do konce
minulého stoleti jsme se s ni setkavali

pouze v nejteplejSich stepnich oblas-
tech jizni Moravy. Béhem poslednich
Sesti let vSak byla zjiSténa na mnoha
dalSich mistech Moravy; nejsevernéjsi
nalezy pochéazeji az z Opavska. Dnes
existuji i stabilni populace ve stfednich
a wchodnich Cechach, konkrétné

v Polabi. Nové lokality tohoto velké-
ho predatora se Casto objevuji blizko
dileZitych dopravnich koridord - silnic
a zeleznic. Je proto mozné, Ze kudlan-
ka pfi svém postupu vyuzila .stopova-
ni": nechala se zfejmé pasivné prevézt
néjakym dopravnim prostfedkem.

Podobny zplsob $ifeni se predpoklada
u bezkridlé kobylky Meconema meridio-
nale. Tento teplomilny Zivocich obyva
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Petr Si';:)ek, Petr Jansta

hlavné Stiredomofi. V uplynulych néko-
lika letech byl ovSem zaznamenan také
severnéji podél dopravnich spojnic,
véetné rliznych mist Ceské republiky.

LETCI ZDALEKA

V nasi pfirodé nové nalézame i mnoho
blanokiidlych. Vétsina zastupcd tohoto
radu umi velmi dobre état, a proto se
mohou snadno presunovat na nova
Uzemi. Kuprikladu Zahalka obrovska
(Megascolia maculata), nejvétsi z evrop-
skych blanokFidlych, byla az donedavna
znama pouze z jizni Evropy a Madarska.
V roce 2009 se ale objevila u Breclavi
na jizni Moravé, kde od té doby Zije
malé populace. Rychle jél'mu Sifeni
Zahalky brani dostupnost jeji potravy.

www.prirodovedci.cz




Invaze v primem prenosu. Housenice dosud
neurceného druhu pilatky zpisobuji holoZiry na
rasicich rododendronech (Rhododendron mollis).
Botanickd zahrada Prirodovédecke fakulty UK,
duben 2012. Foto: Petr Sipek.

Larvy totiz cizopasi na larvach nosoro-
zika kapucinka (Oryctes nasicornis). Aby
se tedy mohl druh usadit v severnéjsich
oblastech, musi nejprve najit lokalitu

s vhodnou populaci tohoto relativné
vzacného brouka.

Jiny pFibéh se poji s velkou a ndpadnou
kutiltkou Sceliphron curvatum, Cesky
ponékud bizarné pojmenovanou podus-
tak zakriveny. Plvodné se vyskytovala
na sudéich mistech predhlfi Himalaje
a centralni Asie. V Evropé byla prvné
zjisténa v jiznim Rakousku koncem

70. let minulého stoleti. Zacala pak cel-
kem rychle kolonizovat Evropu. NejdFi-
ve obsadila jizni ¢ast, pozdéji zamiFila
na sever. Na Slovensku byla nalezena
koncem devadesatych let, v Praze roku
2001. Postup druhu mame dobre doku-
mentovany, nebot pro stavbu svych
hnizd rad vyuziva lidské pribytky. Hniz-
da pfipominaji asi 3 cm velké soudky,
jsou slepena z kouskd blata a naplnéna
paralyzovanymi pavouky, jimiz se Zivi
larvy kutilky. Zvidavi amatérsti pfirodo-
védci ndm Casto zasilaji fotografie se
zadosti o identifikaci téchto stavbicek.

BROUCI NEZUSTAVAJi POZADU
Rovnéz mezi brouky najdeme fadu
takovych, ktefi podstatné méni své roz-
Sifeni. Prikladem je zlatohlavek tmavy
(Oxythyrea funesta). Az do 60. let minu-
lého stoleti Zil i na jizni Moravé. Pak
vymizel z rozsahlé Casti arealu a na
konci 80. let byl u nas povaZzovan za
vymrelého. Béhem néasledujiciho dese-
tileti se vSak objevuji stale nové nalezy

Zlatohldvek tmavy (Oxythyrea funesta) byl u nds
v 90. letech pokldddn za vyhynulého. Dnes se

t. Foto: Petr Sipek.

a po roce 2000 se zlatohlavek plosné
Sifi jak na Moravé, tak v Cechach. Dnes
sahé jeho areal az na jih Skandinavie

a do pobaltskych zemi.

Slunécko vychodni (Harmonia axyridis)
se ze své vlasti ve stredni a vychodni
Asii dostalo témér do celého svéta.
Vyrazné mu pomohl ¢lovék. Toto slu-
nécko bylo hojné pouzivano v biologic-
kém boji jako ochrana ovocnych sadl
pred hmyzimi Skadci. Celé desetile-
ti s nim nebyl Zadny problém, nebot
lokalni klimatické podminky neumoz-
novaly jeho dlouhodobé preziti. Nicmé-
né z doposud nevysvétlenych pricin

- snad v d@sledku kFizeni - se druh
vymkl kontrole a zacal osidlovat oblasti,
kde byl nasazen. Nejdfive zaplavil USA,
potom Evropu, Jizni Ameriku a Jizni
Afriku. V Evropé postupoval od roku
2001 z Holandska a Belgie. Roku 2007
byl zjiStén u nas a v nasledujicich letech

se stal nejhojnéjéim slunéckem v CR.

CO NAS CEKA V BUDOUCNU?

Je evidentni, Ze sloZeni ceské hmyzi
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fauny se bude ménit. Lze ocekavat dalsi
expanzi teplomilnych druh z jizni Evro-
py. Zcela jisté budou pokracovat také
invaze novych clovékem zavlecenych
Zivocichl. Nazorné to ukazuji houseni-
ce zatim neidentifikované pilatky, které
na Cerstvé vyrasenych listech rodo-
dendrond v Botanické zahradé PFiro-
dovédecké fakulty Univerzity Karlovy.
Disledky podobnych invazi mohou byt
rdzné. V lepSim pripadé se pfistéhova-
lec postupné etabluje v novém prostre-
di bez vyraznéjsich dopadl na plvodni
ekosystémy a spoleCenstva. V horsim
pripadé dojde k jejich zadsadni preméné
¢i likvidaci.

Vzhledem k vyvoji podnebi ve stfedni
Evropé (i ve svété] bychom mohli spo-
jovat posun aredld jednotlivych druhd

s globalnimi zménami klimatu. Pro tuto
souvislost ale zatim neexistuji jasné
dlkazy. Primy vliv klimatickych zmén
zde nebyl dosud prokazan, prestoZe je
pravdépodobny®

nek s vice fotografiemi najdete na www. prirodovedci.cz/magazin.
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Sumavskd horskd smréina. ),
Foto: Petr Jan Juracka.

Globalnizmény a ochraha pri

Ochranarska praxe se bude muset prizpusobit vyvoji podnebi

Globalni klimatické zmeény zvysuji tep-
lotu a ovliviuji srazky v mnoha regio-
nech. To ma znaény dopad na Zivotni
cykly organismi. Napriklad tretina
anglickych ptakd snadsi vejce dfive nez
pred 30 lety. Zjistilo se také, Ze dvé tre-
tiny rostlin kvetou ¢asnéji, fada stromd

drive nasazuje listy a dvé tietiny evrop-

skych motyll Ziji 0 35-250 km severngji
nez pred nékolika desitkami let.

Pres 10 % rostlin a ZivoCichd se na
zménéné podminky nebude umét
adaptovat. Jestlize se nepfemisti naji-
néa stanovisté (obvykle smérem k p6lim
nebo do vygsich poloh), hrozi jim vyhy-
nuti. Hledani novych mist k Zivotu pfi-
tom mUze ztizit ¢ Uplné znemoznit

fragmentace zplsobend Elovékem -
tedy redukce velkych a souvislych sta-
novist na malé zbytky. Nejzranitelnéj-
i jsou druhy s omezenym rozsitenim
nebo se slabymi migraénimi schop-
nostmi. Ty vymrou, zatimco hodné roz-
Sifené a snadno migrujici organismy se
stanou dominantnimi.

Zména klimatu ohrozi vzacné druhy

v mnoha chranénych Gzemich. Bude
pro né nutné vytvorit nové chranéné
oblasti, naptiklad s vyraznymi rozdily
v nadmorské vySce. Jak se bude otep-
lovat, budou tu rostliny i Zivo¢ichové
moci postupovat nahoru po svazich -
do mist s podnebim, které jim vyhovu-
je. Bude rovnéz potieba umoznit mig-

raci podél novych tras, jako jsou feky
tekouci severojiznim smérem. U druhd
na pokraji vyhynuti lze posledni preZi-
vajici jedince udrzZovat v zajeti a pozdéji
vypoustét do novych vhodnych lokalit.

V Ceské republice se pFirozené eko-
systémy zachovaly uZ jen v izolovanych
rezervacich. Vzacné organismy vaza-
né na tato Gzemi zde zUstaly prakticky
uzavreny. Pokud dojde k rychlé zméné
teplot, nebudou se mit vinou izolace
kam presunout a pravdépodobné vymi-
zi. Mezi nase nejvice ohrozené biotopy
patii ostrivky vysokohorské tundry na
vrcholcich kolem Snézky a Pradédu,
Sumavské horské smrciny a raselini-
sté

www.prirodovedci.cz
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tkovych plynit absorbuji infra-

ent prichdazejici ze Zemé, coZ vede
2 jejich vibracnich pohybu. Tato ener-
preddna molekuldam ostatnich slo-

cimZ se zuySt jejich tepel b
a atmosfery.

-« %Ye

Kdo pritapi v atmosfere?

Abychom pochopili klima, musime rozumeét vlastnostem molekul

0 globalni zméné podnebi dnes mluvi
védci, média i politici. PFedpoklada se,
ze velkou roli v ni hraji plyny vyvolavaji-
ci sklenikovy efekt. Tento efekt je sou-
borem slozitych fyzikalné-chemickych
jevd. Zjednodusené receno: Slunedni
zéfeni je pohlcovéano (absorbovano)
povrchem Zemé. Pohlcovani energie ze
slune¢niho zareni zpfjsobuje Ze atomy
a molekuly se rychleji pfesunuji. Urych-
luji se také pohyby uvnitf molekul - vib-
race a rotace. Zemsky povrch se ohfiva,
protoZe pohyb atomd ¢i molekul se pro-
jevuje jako teplo

Zahrata télesa vyzaruji infraervené

(tepelné) zateni. Vzduch obsahuje
takzvané sklenikové plyny, které znaé-
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nou Cast tohoto zareni pohlcuji. Nasled-

jej preménuji na teplo, ¢imz zvysSuji
teplotu atmosféry. Infracervené zareni
urychluje pohyby v molekulach, hlavné
vibrace. Ty si mGZeme predstavit jako
.kmitani” atoma okolo chemickych
vazeb. Vazby mezi atomy pfipominaji
pérujici pruziny - prodluZuji se a zkracu-
ji, pfipadné se méni Uhly mezi nimi.

Sklenikové plyny jsou vodni para, oxid
uhli¢ity, methan, oxidy dusiku, freony

a ozon. Naopak jiné sloZky vzduchu

k nim nepatFi, treba dusik, kyslik nebo
argon. Infracervené zareni totiz mohou
absorbovat jen molekuly s elektrickym
dipdlem, tedy nerovnomérné rozloze-
nym elektrickym nabojem. Argon je jed-

TEMA - GLOBALNi ZMENY

Petr émejkah Jan Kotek

noatomovy plyn a molekuly kysliku ani
dusiku dipoly nemaji. Proto infracervené
zareni nepohlcuji.

Jednotlivé sklenikové plyny maji rdzné
fyzikalné-chemické vlastnosti, a doka-
7ou tak zadrzet rizné mnozstvi tepla. Ve
srovnani s oxidem uhli¢itym je napriklad
methan asi 25x Ucinnéjsi, syntetické fre-
ony pak dokonce 6000-9000x GcEinngjsi.

Sklenikovy efekt je zakladni podmin-
kou Zivota na Zemi. Bez né&j by prdmér-
na teplota nasi planety byla asi -18 °C,
a ne dnesnich +15 °C. Musime si vSak
uvédomit, Ze i malé zmény koncentrace
.oteplovacich” plynd mohou mit nepfi-
jemné velky vliv na globalni klima®
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Pozorujeme jen pét procentvesmiru...

S astrofyzikem Jirim Grygarem o kosmu, klimatu i koncich svéta

Doktor Jifi Grygar, astrofyzik a vyznamny
popularizator védy, prednasel 9. ledna
2013 na PFrirodovédecké fakulté Univer-
zity Karlovy. Mluvil o zrodu fyzikalnich
sil a hmoty tésné po velkém tfesku,

o tvorbé prvkl v jadrech hvézd a také

o vzniku neutronovych hvézd a dalSich
zajimavych objektd ve vesmiru. Pred-
naska byla soucasti cyklu Chemické
Ctvrtky, uréeného studentdm stfednich
i vysokych gkol, pedagogim a laikim
se zajmem o chemii. Pfi této prileZitos-
ti poskytl doktor Grygar rozhovor nase-
mu ¢asopisu.

Proc se praveé astronomie stala vasim
celozivotnim povolanim?

20

Souviselo to s mym knihomolstvim;

v podstaté jsem se k astronomii procetl.

Kdo nebo co vas privedlo k zajmu

o astrofyziku?

Prvnim impulsem byla populdrné-vé-
deckéd kniha pro mladeZ Vesmir novyma
ocima, kterou napsal Josef Pospisil

a kterou jsem dostal k Vanoc@m v roce
1944. Na jejim konci autor napsal tato
slova: .Lidstvo dychtivé ocekava odpo-
védi na veliké mnoZstvi otazek. Proc bys
jednou pravé ty nemohl najit spravnou
odpovéd na nékterou z nich?”

Jaké momenty Ci udalosti pokladate
v astrofyzice 20. stoleti za klicové?

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

Josef Matyas

Bylo to vyslani Hubbleova teleskopu,
vytvoreni adaptivni optiky, stavba
observatore pro rozpoznavani rych-
lych castic kosmického zareni, nebo
past na neutrina?

Za klicové momenty povazuji vytvoreni
obecné teorie relativity a vznik kvantové
mechaniky. Z teorie relativity vyplynuly
prvni aspon trochu realistické kosmo-
logické modely vesmiru predpovidajici
moznost jeho rozpinani. Toto rozpinani
potvrdili G. Lemaitre a E. Hubble pozo-
rovanim na konci 20. let minulého sto-
leti. Z kvantové fyziky vzesla teorie
termonuklearnich reakci ve hvézdach
a fyzikalni teorie velkého tresku. Ty se
pak podafilo potvrdit studiem jednot-

www.prirodovedci.cz




Doktor Jirt Grygar pri predndsce ,, Chemicke
dogma vesmiru“ na pudé Prirodovédecke fakulty
UK. Foto: Radek Liiftner.

livych etap hvézdného vyvoje (véetné
vybuchl supernov) v 60. a7 80. letech
minulého stoleti a objevem reliktniho
zareni v roce 1965. Prirozené Ze velky
pokrok detekéni techniky vyjadreny
Gslovim .Okna vesmiru dokoran™ hral
pri dalSich objevech kli€ovou Ulohu. Ale
objevy jsou vZdy disledkem interpretace
novych pozorovani v rdmci obecnych teo-
retickych koncepci, kde se snoubi funda-
mentalni fyzika s aktualnimi moznostmi
astronomické pozorovaci techniky.

Co je dnes nejvétsi neznamou pro ast-
rofyziku a co maji astrofyzikové v imy-
slu zkoumat v nejblizsich letech?
Velkych neznamych soubézné s novymi
nym problémem se jevi jednak objas-
néni povahy takzvané skryté (téz tem-
né) energie, a dale skryté (téZ temné)
latky ve vesmiru. Pozorovani totiz uka-
zuji, Ze skryta energie predstavuje 72
procent hmoty vesmiru, skrytd latka 23
procent a klasicka zafFici latka — hvézdy,
planety, ¢erné diry, mezihvézdna hmo-
ta, lidé, neutrina, kosmické zareni - jen
pét procent hmoty vesmiru. To je v pod-
staté Silend situace, kdyz uvazime, ze
astronomie zkouma zarici latku vesmi-
ru uz minimalné tri tisice let, ale o exi-
stenci skryté latky se néco tusi teprve
80 let a skryta energie byla rozpoznana
teprve pred 15 lety.

Konec svéta se loni v prosinci uz nej-
méné popadesaté nekonal, ale jisté
zase nékdo predpovi dalsi datum. Ma
vlibec jesté smysl, aby védci vyvraceli
~zaru¢ena” data konce svéta? Nedo-
stava toto ,.téma“ diky zajmu védcl
punc serioznosti?

Premyslel jsem béhem posledniho
pllstoleti pokazdé, kdyZ se prdmérné
jednou za tfi roky vyskytla néjaka zaru-
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Cend predpovéd konce svéta, zda ma
smysl reagovat, nebo ne. Pomérné
Casto prednasim nejrdznéjsimu publi-
ku v Cesku i na Slovensku, a pokud je
néktery konec svéta zrovna aktualni,
tak se na néj posluchadiv diskusich po
prednasce pravidelné ptaji. Proto sou-
dim, Ze je potrebi se k tomu vyjadrit.
Dava to totiz moznost vysvétlit zaroven
lidem, ¢im se lisi véda od pouhého Zva-
néni, navic vétsinou zcela anonymniho.
Maji-li tazatelé aspon trochu schopnost
konfrontovat mdj vyklad s hladce pro-
Slym zarucenym koncem svéta, tieba si
rozdil mezi védou a pavédou uvédomi.

Hodné se mluvi o zméné klimatu
akcelerované clovékem. Kjotsky pro-
tokol byl prodlouzen do roku 2020.
Ale nema nase Galaxie a nase Slunce
na klima vétsi vliv nez oxid uhlicity
produkovany lidskou civilizaci? Pokud
ano, jak se tento efekt projevuje?
Plsobeni Galaxie na pozemské klima je
zanedbatelné. Slunce je velmi stély zdroj
energie kolisajici béhem tisicileti nanej-
vy$ o jedno promile. Co se vSak méni,

je geometrie drahy Zemé, podléhajici

"

trem cykldm: zméné sméru rotalni osy
Zemé v0civzdalenym hvézdam (prece-
se), zméné vystiednosti obézné drahy
Zemé kolem Slunce a zméné sklonu
zemské drahy vaci ekliptice. Cykly jsou
rizné dlouhé - Fadové desitky tisic let -
a nachéazeji se vdaném Case v riznych
fazich, takze vypocet oslunéni’i dalSich
parametrd, které maji vliv na podne-
bi, je docela komplikovany. Presto jiz ve
20. letech minulého stoleti nasel srbsky
meteorolog M. Milankovi¢ vztah mezi
témito cykly a proménlivosti klimatu,
ktery je v dobré shodé s geologickymi

i biologickymi daty.

Podnebi vSak ovliviuji také morské
proudy, sopecné vybuchy, oteplovani

a ochlazovani Pacifiku (jevy EL Nirio

a La Nina), uklddani oxidu uhli¢itého
na dno oceand, dalsi sklenikové plyny
jako methan ¢&i vodni para a podobné.
Je tedy velmi obtizné predpovédét, kte-
ry faktor je pro zmény klimatu rozho-
dujicie

K astronomii jsem se procetl, “ vika doktor
Grygar. Foto: Hynek Glos.

Rozsivenou verzi rozhovoru si prectéte na www.prirodovedci.cz/magazin.




Katalog pro ucitele v novem

Nase programy vam pomohou obohatit skolni hodiny

Od Unora si mohou pedagogové regis-
trovani na nasem portalu Prirodovédci.cz
opét objednavat z Katalogu pro ucitele.
Najdete v ném aktudalni nabidku 121
vzdélavacich aktivit ze Ctyf prirodovéd-
nych obord.

Katalog na internetové strance www.
prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/katalog
je také nové a prehledné usporadan.
Snadno si v ném vyberete podle toho,
jaké predméty a jak staré zaky ucite.
Nejdrive si zvolite, zda hledate progra-
my pro zakladni, nebo pro stfedni Skolu.
Letos jsme navic pridali nékolik poloZek,
které jsou vhodné uZ pro materské Sko-
ly. DalSim krokem je vybér védni oblasti
- biologie, chemie, geologie ¢i geografie.

Aktivity jsou pak roztridény do nékolika
kategorii. Jednd se napriklad o terénni
exkurze, exkurze na Prirodovédecké
fakulté UK, odborné prednasky, prak-
ticka cvi¢eni v laboratofi nebo zapdj-

@

¢eni pomuUcek &i putovnich vystav pri-
mo k vam na Skolu. Specialni kategorii
tvori odborna Skolenf a jiné vzdélavaci
sluzby pro pedagogy.

Kvali velkému zajmu jsme museli ome-
zit poCet bezplatnych objedndvek na
jednu Skolu, abychom mohli vyhovét
ucitelfim z celé Ceské republiky, kte-
i se na nds obraceji. Kazda skola si
mUZe v pribéhu Skolniho roku objed-
nat Ctyri libovolné sluzby zcela zdar-
ma. U dalsich bude hradit jejich nakla-
dy. Z pestré nabidky predstavujeme na
ukdazku tfi geologické programy pro
rdzné vékové skupiny:

PRO MATERSKE SKOLY:
ODLEVANi ZKAMENELIN

Béhem tohoto kreativniho workshopu
déti odlévaji ze sadry trilobity a jiné
zkamenéliny do pripravenych formicek.
Své sadrové odlitky si potom odnase-
ji domU. Lektor détem predem osvétli

Yakulte mimorddné kvalitni.
Foto: Jindrich Fila:

PRIRODOVEDCI UCITELUM

Katerina Tuskova

pavod fosilii a v prostordch Chlupacova
muzea historie Zemé jim hravou for-
mou priblizi vznik Zivota na Zemi. Déti
také skladaji pravéké puzzle v podobé
.rybiho jestéra” ichtyosaura.

PRO ZAKLADNi SKOLY:

TERENNi EXKURZE DO PROKOP-
SKEHO A DALEJSKEHO UDOLI
Exkurze za¢ina na autobusové zastavce
Velkd Ohrada. Vede pres nékolik lokalit,
na nichz budou mit Zaci prilezitost najit
zkamenéliny moFskych organismd ze
siluru a devonu. Poznaji, kudy probiha
hranice mezi obéma obdobimi - dokon-
ce si na ni sdhnou. Zaroven se seznami
s geologickou stavbou této oblasti. Tra-
sa dale pokracuje okolo Klukovického
koupalisté, kde Zaci uvidi typicky kraso-
vy terén, a kolem Hemrovych skal, coZ
jsou pozlstatky podmorskych lavovych
vylevd ze siluru.

PRO STREDNIi SKOLY:

MINERALY, JAK JE NEZNATE

Kde ukazat studentdm fascinujici svét
nerostd, kdyZz Narodni muzeum je dlou-
hodobé zavirené? Prijdte s nimi do Mine-
ralogického muzea Prirodovédecké
fakulty UK, jehoZ velmi kvalitni kolekce
¢ita pres 22 000 polozek. Exkurze je
zamérena na ukazky minerald a metod
pro jejich rozliSovani. Studenti si pro-
hlédnou sbirku, dostanou k ni odborny
vyklad a budou pracovat s pracovnimi
listy. Na modelech se také seznami

s krystalovymi soustavami®

Zaujal vas katalog a chcete ho také
vyuzivat? Nejprve se zaregistrujte jako
ucitel na www.prirodovedci.cz/eduweb/
ucitel/registrace. Pak u? budete moci
z katalogu vybirat podle svych potfeb

a potfeb vasich 7aka.

www.prirodovedci.cz



Perloocka ctyrikrat jinak

Odhalte se svymi Zaky tajemstvi mikrosvéta

Védci nebo lékari se dnes neobejdou
bez mikroskopt. Diky témto pfistrojdm
vidi lidé véci, jaké si kdysi nedokaza-
li ani predstavit. Kazdy typ mikroskopu
pritom poskytuje jiny nahled na stu-
dované objekty, coz umoznuje ziskat

Chcete seznamit Zaky s modernimi
mikroskopy a presvédCit je, Ze krasa se
skryva v detailu? V nasem katalogu pro
uCitele si mlzete vybrat hned z nékoli-
ka vhodnych aktivit. Napriklad v nabid-
ce biologickych exkurzi pro zakladni

i stfedni Skoly jsou navstévy laboratofi
fluorescencni a elektronové mikrosko-
pie na Prirodovédecké fakulté Univerzi-
ty Karlovy.

Jako .,ochutnavku” vam prinasime snim-
ky drobného vodniho koryse, asi tfi mili-
metry velké perlooky Daphnia magna
(hrotnatka velkd). Fotografie byly porize-
ny rdznymi mikroskopickymi technika-
mi, které se pouzivaji na nasi fakulté.

KLASICKY SVETELNY MIKROSKOP

Nejstarsim a stale velmi oblibenym

nastrojem pro pozorovani drobnych
struktur je opticky mikroskop. K zobra-
zovani zde slouzi viditelné svétlo. Své-
telnd mikroskopie se uplatiuje v mno-
ha védnich disciplinach, mimo jiné

v mikrobiologii nebo parazitologii.

FLUORESCENCNIi MIKROSKOP
Jde o opticky mikroskop, ktery vyuziva
jev zvany fluorescence. Pokud je fluo-
rescencni latka ozarena jednou barvou
svétla (napfiklad modrou), vyzatuje
svétlo jiné barvy (tfeba zelené). Pres
filtr nepropustny pro modré svétlo
pak vidime jen zelenou fluorescenci.
V nékterych organismech se vyskytuji
prirodni fluoreskujici slou¢eniny. Exi-
stuji také synteticka barviva, jimiz lze
zviditelnit vybrané struktury. Mizeme
dokonce oznacit molekuly bilkovin

a pozorovat je uvnitf bunék. Fluores-
cence je dnes nepostradatelna pro
bunéénou biologii i pro lékarskou dia-
gnostiku vimunologii ¢i hematologii.

ELEKTRONOVE MIKROSKOPY
Misto paprskd svétla pracuji s proudem
elektrond a misto sklenénych cocek

Aneta Viznerova, Petr Jan Juracka, Stanislav Vosolsobé

s CoCkami elektromagnetickymi. V jed-
nom z typl - ve skenovacim elektrono-
vém mikroskopu - interaguji elektro-
ny s povrchem preparatu, pokoveného
napriklad zlatem. Vzniké tak prostorovy
obraz povrchu objektu, coz ma vyuziti

v fadé obord. | s timto pfistrojem mohou
vasi studenti pracovat, samozrejmé pod
vedenim zkuseného lektora. Staci, kdyz
si objednate navstévu na nasem praco-
visti elektronové mikroskopie ®

Kompletni nabidku exkurzi, praktickych
cvi¢eni a dalSich akcei pro Skoly najdete
na www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/

katalog.

Hrotnatka velkd zobrazend riznymi meto-
dami. Zleva doprava: 1) soételny mikro-
skop s takzvanym Nomarskeho kontrastem,
obraz slozeny z 56 vrstev; 2) svételny mik-
roskop s technikou zdstinu, obraz slozeny

z 81 vrstev; 3) fluorescencni mikroskop; 4)
skenovact elektronovy mikroskop. Foto: Ane-
ta Viznerovd, Petr Jan Juracka, Stanislav
Vosolsobe.
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Nejuvetsim konickem biologa Vojtécha Dostdla je zndamd internetova encyklopedie

Ui

Wikipedie obsahuje uz 22 miliond ¢lan-
ki v 285 jazycich. Ceska verze byla
zalozena v roce 2002 a nyni ma pres
257 000 hesel. Kazdy mésic si uziva-
telé internetu prohlédnou na ceské
Wikipedii priblizné 100 milionC stra-
nek, tedy asi 38 stranek za sekundu.
Ceska webova encyklopedie Uspésné
navazuje kontakty s rdznymi instituce-
mi - s Narodni knihovnou, Narodnim
pamatkovym Ustavem, fadou muzei

a v posledni dobé i s univerzitami. Pra-
vé na vysokoskolské profesory smé-
fuje nejnovéjsi vyzva Ceskych wikipe-
distl s ndzvem Studenti pisi Wikipedii.
Posluchaci nékterych vysokych skol

v Praze, Olomouci a Brné piSiv ram-
ci tohoto projektu misto obycejnych
seminarnich praci clanky na Wikipedii.

]
g

Obohati ji tak o stovky novych &i vyraz-
né vylepgenych hesel z riznych obord

- od imunologie aZz po barokni uméni ¢i
skandindvskou literaturu.

Vojtéch Dostal, posluchac tretiho rocni-
ku molekuldrni biologie na Prirodové-
decké fakulté UK, je nejen zapalenym
prirodovédcem, ale i jednim z prednich
wikipedistd a organizatord projektu
Studenti pisi Wikipedii.

Asi stejné jako vétsina nové prichozich
editorl. NejdFive jsem ji zacal vyuZivat
jako informacni zdroj a jednou jsem
zkusil néco opravit. Casem to ¢lovéka
pohlti, zvlast kdyZ je grafoman a rad
zpracovava informace. Editorem jsem

Vojtéch Dostadl studuje molekuldrni biologii.
Kromé Wikipedie ma rdad také alternativni
hudbu a cestovdni. Foto: Petr Jan Juracka.

uz pét let a Wikipedie mi prirostla

k srdci. Po vzoru americkych kolegl
jsem v roce 2011 nastartoval také pro-
gram spoluprace s vysokymi Skolami
a od té doby o néj pecCuji.

Ano, ze své podstaty je plna chyb, ale
mnoho z nich se postupné dafi elimi-
novat. Kazdy je mdZe vyhledat a opravit.
Na druhou stranu chyby nejsou vylué-
nou vlastnosti Wikipedie - najdete je

v kazdé encyklopedii.

www.prirodovedci.cz




Kazda encyklopedie, at je to Britannica,
nebo Wikipedie, mé své vyhody. Wikipe-
die je v porovnani s jakoukoliv tisténou
encyklopedif daleko aktualngjsi. Clanky
o udalostech se tam objevuji z minuty
na minutu. Napriklad informace o zvo-
leni prezidenta CR byla na Wikipedii
prakticky ve stejny okamzik, kdy byl
vyhlasen vysledek voleb. Na druhou
stranu nedisponujeme takovymi odbor-
nymi kapacitami jako tisténé encyklo-
pedie. Stava se tedy, Ze nékteré vysoce
odborné informace jsou bohuZzel opra-
veny az po urcité dobé.

Novi prispévatelé se myslim z devade-
sati procent hlasi sami poté, co objevi
Wikipedii, jako jsem ji kdysi objevil ja.
Anglicka verze, ktera je ve svém vyvoji
nejdale, se vsak posunula do faze, kdy
uz do ni nepfibyva tolik pFispévateld.
Spousta ¢lankd je napsana a novadci se
tak musi dostat pres hradbu néceho
jiz existujiciho, coz nezvladne kazdy.
Proto vznikaji rizné iniciativy, jako je
spoluprace s univerzitami, soutéze

a podobné.

Nejprve si musime Fict, kdo je vlastné
wikipedista. Ten, kdo nékdy editoval
¢lanek? Takovych jsou tisice. Zajima-
véj$i je poCet autord, kteFi mésitné
vytvori alespon sto editaci ¢lankd. Na
anglické Wikipedii jich jsou asi 3 000,
na Ceské 93. Vypada to jako propastny
rozdil. Ale kdyz si uvédomime, kolik je
na svété anglicky prispivajicich lidi ve
srovnani' s Cesky prispivajicimi, nenf to
tak Spatné.

Jde o nadSence, ktefi chtéji pro Wiki-
pedii udélat néco navic. Snazime se,
abychom v kazdém univerzitnim més-
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té méli alespon jednoho ambasadora,
nejlépe viak nékolik.

Fungujeme cisté z dobrovolnych pfi-
spévkd. Neméame na strankach zadnou
reklamu, diky pFispévkim v Fadu
desitek dolard se ale kazdy rok dafi
nashromazdit nékolik miliond dolard.
Wikipedisté nejsou za ¢lanky z principu
odménovani, vsichni pracujeme zadar-
mo ve svém volnu. Vétsina penéz jde na
technicky provoz, napriklad na servery.
Mame i nékolik placenych zaméstnan-
¢, hlavné v USA. Znatna Cast financi je
vyuZita na programy typu Studenti pisi
Wikipedii.

Tak to je horsi, volného ¢asu moc neni.
Pokud nejsem na fakulté, jsem rad,

Ze mohu odpocivat nebo byt s prate-

li. M&m rad alternativni hudbu a pisu

o ni s kamarady na maly blog jménem
Nukain. V été se snazim hodné cesto-
vat, oblibeny mam autostop po Evropé.
Nejvzdalenéjsi zemi, jakou jsem kdy
navstivil, byla Jizni Korea. Tam jsem se
podival pfed lety jako Ucastnik biologic-

ké olympiady. Dost ¢asu ovSem vénuji
Wikipedii.

Na biologii jsem se v rodiné zaméril
jediny, rodiCe i sestra maji Uplné jiné
vzdélani. Myslim, Ze kazdy pfirodo-
védec zac¢inad u hmatatelné prirody.

V- mém pripadé to byly kvétinky, a tak
jsem si délal herbare. Casem jsem
objevoval dalsi obory biologie a postup-
né si zamiloval biologii pod mikrosko-
pem. Prirodovédeckou fakultu jsem
dobre znal uz ze studii na gymnaziu

v Pardubicich, kdy jsem soutézil v bio-
logickych olympiddach. Spoustu kama-
radd jsem pak nasel na Béstving, coz je
takové ,soustfedéni” mladych biologd.
Hodné lidi z Béstviny Slo studovat sem
na fakultu, takZe pri vybéru skoly jsem
moc nevahal

Rozsiteny rozhovor najdete na
www.prirodovedci.cz/magazin.

Cesti wikipedisté lakaji nové autory i reklamnimi
kampanémi. Foto: Miro Minarovich / JandL,
marketing a reklama, s.r.o.

Nenechavejte
si to pro sebe

Na Wikipedii
Eekajl na vase
znalosti miliony
lidl, Staifte se
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cs.wikipedia.org

Wikipedia

10
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by people
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Studenti s védci pripravili program pro mlade geology

Na pldé Prirodovédecké fakulty Uni-
verzity Karlovy vznikl geologicky kore-
spondenéni seminai Kamenozrout.
Vytvorfili ho pedagogové a studenti

z Ustavu geologie a paleontologie.
Inspirovali se pfi tom podobnymi semi-
nari, které jiz na fakulté funguiji. Projekt
chce hlavné podporit vyuku geologie na
stiednich Skolach. A pro¢ se jmenuje
KamenoZrout? ,Kdyz jsme hledali vhod-
ny ndzev, prisla nam jako vyborny ndpad
stejnojmennd postavicka z filmu Nekonecny
pribeh, “vysvétluje geolog Jakub Trubat.

Hlavnimi organizatory jsou Jakub Tru-
bac a Martina TeliS¢akova. Jakub stu-
duje doktorsky program na Ustavu
geologie a paleontologie; zaroven tyto
dvé védni discipliny radd popularizuje.
Martina je studentkou druhého roéniku
magisterského oboru Ucitelstvi geolo-

gie a biologie pro stfedni Skoly. , Vénuji
se popularizaci geologie nejen v prostiedi
stiednich skol, ale organizuji take volnoca-
sove aktivity pro mladsi déti, “ podotyka.
Ulohy pro korespondenéni seminar pi&i
vyucujici i studenti z riznych geolo-
gickych oborl Prirodovédecké fakulty.

»Rddi sve tady rozsivime o dalst lidi z geolo-

gicke sekce, ktert budou odhodldni se zapo-
jit, “zdUrazriuje Jakub.

Kamenozrout slouzi primarné stredo-
Skolakdm. Ti zde uplatni své geologické
védomosti a dovednosti. Ucitelé zase
mohou zadavat otazky ze seminare
jako domaci Ukoly v hodinach biologie
nebo zemépisu. PrileZitost poméFit své
sily maji i vysokogkolaci. Utastnit se
zkratka mize kazdy naddenec - staci
mit odvahu podivat se KamenoZroutovi

J. Trubac a M. Teliscakovd, hlavni organi-
zatori geologickeho semindre KamenoZrout.
Foto: Helena Stinglovd, i-Forum.

.na zub”. Chcete se pridat ke kame-
nozroutskym aktivitdm? Nejdrive se
zaregistrujte na portale www.prirodo-
vedci.cz, coZ je partner projektu. Pak

si stahnéte Ulohy z internetovych stra-
nek Kamenozrouta, vyreste je a poslete
zpét organizatordm. Na Uspésné resi-
tele Cekaji skvélé ceny!

UZ nyni se navic mizete pFihlasit na
vikendové soustfedéni, které probéhne
letos na jare. Martina TeliS¢akova
upfesiuje: , Navstivime geologicky zaji-
mave lokality, predstavime si aktudlni
vyzkumy a pokusime se lepe porozumet Zivo-
tu dinosaurii. Cheete-li jet s ndmi, poslete
do konce dubna e-mail s vidaji o sobé na
adresu kamenozrout@natur. cuni.cz.

Na vikendu jsou vitdani nejen stredoskoldci,
ale uZ Zdci od 12 let. *

KamenoZrouta najdete na webu
kamenozrout.cuni.cz. Aktualni informa-

ce jsou i na jeho facebookové strance.

KamenoZrout porddd take exkurze do tere-
nu, ktere jsou wrceny vsem zdjemcum o geo-
logii. Exkurze nabizeji moznost videét priro-
du a krajinu ocima geologa.

Foto: Martina Teliscakovd.

www.prirodovedci.cz



Veda ve filmu: pokusy misto popcornu

Novy interaktiond cyklus priblizuje védu prostiednictvim filmi a tematickych workshopii

Filmy mély vzdy znacny vliv na utvareni
nazorl verejnosti. Védec je dnes v holly-
woodskych snimcich hrdinou, ktery

umi svymi znalostmi zachranit lidstvo.
Jak moc jsou ale takové filmy fakticky
spravné? Jsou vyzkumy predvadéné na
platnech kin readlné? Tyto otazky zodpovi
cyklus Véda ve filmu, ktery premiérové
uvadi Prirodovédecka fakulta UK.

Filmy a serialy jako Jursky park, Celis-

ti nebo Star Trek pojednavaji o pfirodé,
ukazuji praci védcd a priblizuji moder-
ni technologie. Casto cht&ji predstavit
vyzkum tak, jak skute€¢né probiha. Kaz-
dé setkani Véda ve filmu bude zahrno-
vat filmovou projekci, odhali v ni pri-

padné omyly, prozradi spravny védecky
postup a vysvétli pojmy, které ve snim-
ku zazni. Ugastnici si navic nékteré fil-
mové situace vyzkousi v praktickych
pokusech. S jejich pomoci zjisti, zda

a kde udélali tvarci chybu.

Na své si prijdou nejmensi déti, studen-
ti stfednich Skol i dalSi zajemci vSech
vékovych skupin. Pokud chcete védét
vic o bunééné reprodukci a metaboli-
smu z hororu Véc nebo vas zaujal ter-
min ,Dopplerlv efekt” ve filmu Tuwister,
pak vas bude nas novy cyklus bavit.
Zatindme 19. birezna od 15 hodin fil-
mem Hledd se Nemo, ktery je uréen nej-
mlad$im prirodovédcim. V nasledném

Alexandra Hroncova

workshopu budou déti ur€ovat morské
Zivocichy, prozkoumaji Zivotni cyklus
Zelv a dozvédi se, v jakém koutu Zemé
mohou najit Zivého Nema ®

Terminy a témata Védy ve filmu sledujte
na www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.

V pronim dilu se podivdme na Nema i jeho mor-
ské kamarddy. Ilustrace: Iva Vyhndnkovd.

Knizni tipy pro hlavu i nohy

Prozkoumejte svou DNA, nahlédnéte do soukromi rostlin a udélejte si geologicky vylet

Zijeme v dobé prevratného rozvoje
genetiky. Védci jiz objevili mnoho gend,
které zpUsobuji vazné dédi¢né nemoci
nebo zvySuji riziko napriklad rakoviny
¢i Alzheimerovy choroby. Zacina revo-
luce v medicing, kdy bude lécba Sita
na miru kazdému z nas podle nasich
gend? Tomuto tématu se vénuje kniha
REC ZIVOTA od vyznamného americké-
ho badatele F. S. Collinse (vydala Aca-
demia v roce 2012).
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Chcete udélat radost malému priro-
dovédci nebo prirodovédkyni? Kupte
jim plvabnou knizku ROSTLINOPIS
(napsal J. Dvorak, ilustrovala A. Skalo-
va, vydal Baobab v roce 2012]). Na déti

v ni ¢ekd sedm desitek poutavé napsa-
nych pribéhd o rostlinach. Mladi ¢tena-
fi poznaji, jak rostliny Ziji, jak se brani
nepratelim a hledaji si kamarady i jak
pomahaji lidem. Publikace potési také
ilustracemi, basnickami nebo odpovéd-
mi na zaludné otazky - tieba kolik listd
ma strom.

Psi kostel, Smradoch, Kamenné slun-
ce... To mohou byt cile vasich letosnich
wyletl. Staci, kdyZ si poridite knizniho
préivodce GEOLOGICKE ZAJIMAVOSTI
CESKE REPUBLIKY (autofi H. Moty¢-
kové a kol., vydala Academia v roce
2012). Najdete tu pres 150 prirodnich
pamatek od jeskyni a skalnich mést az

Jan Kolar

po Cedic¢ové varhany, pisecné presypy

¢i viklany. U kazdé lokality je vysvétlen
jeji geologicky vyvoj a uvedeny praktické
informace, jak se na ni dostanete®

Rostlinopis detem srozumitelné a vtipné
objasni dokonce i fotosyntézu a dalsi déje,
ktere probihaji wunit rostlinnych bunck.
Hustrace: AlZbéta Skalova.

Chloroplast
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Muz mezi biologii a filosofii

V nakladatelstvi Academia zacala vychdzet edice knih profesora Komdrka

Stanislav Komarek neni jen védec

a vysokoskolsky pedagog, ale také
Uspésny spisovatel. PiSe o biologickych
i spoleCenskych tématech, kterad navic
zasazuje do historickych a filosofickych
souvislosti. Je autorem dvacitky nauc-
nych knih, tfi romand, tii sbirek poezie,
publikuje v novinach a ¢asopisech.

Profesor Komarek vystudoval ento-
mologii na Prirodovédecké fakulté UK.
Kratce poté emigroval roku 1983 do
Rakouska. Kdyz se v roce 1990 vratil do
Prahy, zacal pracovat na nasi fakulté

- na nové zalozené Katedre filosofie

a déjin prirodnich véd, kde plsobi
doposud. Radu let prednasel rovnéz na
Fakulté humanitnich studii UK.

Pan profesor se vymyka bézné pred-
stavé biologa, badajiciho v laboratofi
nebo v terénu. , Dnes pracuji hlavné s tex-
by, pokldddm se ale za biologa télem i dust,
a to uz od raného deétstvi. Teprve pozdeji

STANISLAV KOMAREK

MUZ JAKO EVOLUCNI INOVACE?

ESEJE O MASKULINITE, JEJi ETOLOGII,
ZIVOTNICH STRATEGIICH A PROMENACH

ACADEMIA

D

Jsem zjistil, Ze je zajimave zkoumat i déjiny
a myslenkovd vychodiska sveho oboru. Nako-
nec mi doslo, Ze nejzajimavéjsim Zivocichem
(jsem priwodni specializaci zoolog) je clovék.
Do terénu ale chodim podnes rad, “Tika.

Profesor Koméarek neni pohodlnym
hlasatelem pravd, které jsou zrovna

v mddé. Neboji se Fikat nekonvencni
nazory, pokud je o nich presvédéen:

. Reprodukovat minéni v misté a dobé béz-
nd dovede i ozvéna a nent to Zadny kumst.
Vidy se snazim podle nejlepsiho védomt

a svédomi o vécech wvazovat. Zda jsem
mél, ¢i nemél pravdu, ovsem rozhodne az
budoucnost.

Nakladatelstvi Academia loni zaloZilo
edici Komarek, uréenou pro nova dila

i reedice starsich praci tohoto autora.
Co na ném Academii tolik zaujalo?
wDomnivdm se, Ze profesor Komdrek md

co Fici nejen v aredlu privodnich véd, ale
je i zdatrym pozorovatelem spolecenského
deéni, ktere pak dokdZe popsat z netradicnich
uhli, “vysvétluje reditel Jiri Padevét.

Edice odstartovala druhym vydanim
titulu Ochlupend blizni o vztazich lidi ke
zviratdm v evropskych a mimoevrop-
skych kulturach. Dalsim svazkem se
stal Muz jako evolucni inovace? Autor
zde velmi inspirativnim zplsobem ana-
lyzuje .muZstvi” jako osobity fenomén.
Popisuje biologii, psychologii a sociolo-
gii muzl i promény jejich role v rdznych
dobach a civilizacich. Zasadni evoluéni
inovaci vidi v tom, Ze oproti samcdm
jinych Zivocichd vytvareji muzi velka
hierarchicka spolecenstvi. Diky nim
dokazi efektivné lovit, valcit, vladnout
nebo budovat cirkevni ¢i védecké insti-
tuce. Je ovdem otazkou, jaka budouc-
nost ¢ekad muze i Zeny) v nasi spolec-

NASE PUBLIKACE

Jan Kolar

nosti, kde tradi¢ni role obou pohlavi uz
z velké Casti vymizely.

Na co se mdzeme tésit v nejblizsi dobé?
Profesor Komarek se ted nejvice zaby-
va lidskym chovanim a fungovanim
lidskych spole€nosti. Pripravuje vsak
také komentované ceské vydani Balbi-
nova prirodopisu Cech, publikovaného
latinsky roku 1679. Edici nakladatelstvi
Academia brzy obohati Zdpad v mize

- soubor sloupkl vénovanych hlavné
dnesni krizové situaci v Evropé. Dalsi-
mi planovanymi tituly jsou Evropa na
rozcesti 0 budoucnosti naSeho kontinen-
tu a doplnéné vydani knihy Spaseni téla:
Moc, nemoc a psychosomatika®

Profesor Komdprek s vlastni bustou, kterou mu
darovali studenti k padesdtym narozenindm.
Foto: Radek Liiftner.

www.prirodovedci.cz



Knihy o prirode pro vsechny generace

Nasi védci vas zvou na Sumavu i do svéta permoniki

OCHRANA PRIRODY Z POHLEDU BIO-
LOGA

F. Koldy, . Matéju, M. Lucanovd a kolektiv

Abychom chranili Zivotni prostredi sku-
tecné efektivné, musime vychazet ze
soucasnych odbornych poznatkd. Ve
formé pristupné i laikim je ted pFinasi
kniha osmi mladych biologd, z nich?
Sest studuje na nasi fakulté. Publikace
je napséana Ctivé a s velkym dlrazem

na aktualni situaci v Ceské republice.
Dozvite se, co je biologicka rozmanitost
neboli biodiverzita, co ji ochrozuje, jak
chranit populace vzacnych druhd, jak
pecovat o krajinu a jednotlivé biotopy

v ni. Zvlastni kapitola se zabyva ekologii
obnovy, tedy obnovovanim Ci vytvarenim
hodnotnych biotopl. Knihu uzavira uzi-
teény prehled ¢eského systému ochra-
ny prirody. V textu najdete také Fadu
prikladl z kazdodenni praxe. Mohou byt
inspiraci i pro vas, pokud se zajimate

o Zivotni prostfedi ve svém okoli®

214 stran, vydalo nakladatelstvr Dokovdn
v roce 2012

OCHRANA
PRIRODY

7 POHLEDY

01/2013

LESY SUMAVY, LYKOZROUT A OCHRA-
NA PRIRODY

P. Kindlmann, K. Matéjka a P. Dolezal

Maloco je v poslednich letech tak zpo-
litizovano jako kérovec na Sumavé. Je
nutné smrkové porosty napadené lyko-
Zroutem (lidové kdrovcem) kacet, aby
se tento brouk nesitil dal? Nebo bude
lepsi nechat je prirozenému vyvoji? Dis-
kuse i protesty trvaji uz dlouho, politici
vyuzivaji situaci k prosazovani vlastnich
z&jm0, média vykresluji obraz boje dvou
znepratelenych tabord. Myslite si, Ze je
na Case prejit od emoci k racionalnim,
védecky podloZzenym argumentdim? Pak
vam doporucujeme tuto knihu od pro-
fesora Prirodovédecké fakulty UK Pavla
Kindlmanna a dalSich odbornikd. Auto-
¥i popisuji prirodni podminky Sumavy,
biologii lykoZrouta a jeho vliv na lesni
ekosystémy. Nasledné vysvétluji, jak by
se podle jejich ndzoru mélo (pfipadné
nemélo) proti lykoZroutovi zasahovat®

326 stran, vydalo Karolinum v roce 2012

| B RULE§
LESY SUMAVY, n
LYKOZROUT
A OCHRANA
PRIRODY

PAVEL KINDLMANN
KAREL MATEJKA
PETR DOLEZAL

NASE PUBLIKACE

Jan Kolar

KAMENY A RISE PERMONIKU

text V. Prochdzka, ilustrace M. Andresova

Nasi pisici védci nezapominaji ani na
déti. Doktor Vaclav Prochazka vystu-
doval geologii a chce k tomuto oboru
pritdhnout mladé zajemce. Proto pro
né vymyslel netradi¢ni knizku, ktera
ukazuje, Ze geologie mize byt celkem
akéni zabava. Kamil, zak paté tridy,
se na Skolnim vyleté najednou ocitne
v podzemnim svété obyvaném permo-
niky. Jak jisté vite z pohadek, jsou to
velci experti na rudy, krystaly a kameny
vibec - tedy nejlepsi uditelé geologie.
Kamil cestuje s permoniky hlubinami
Zemé, zaziva rlzna dobrodruZstvi,
pomaha dokonce vyrabét vltaviny jed-
nim velmi nekonvenénim zplsobem.
Zaroven poznava vnitini stavbu nasi
planety i zplsoby, jak vznikaji horniny
¢i mineraly. Knihu si mizete koupit

v internetovém obchodé Prirodovédcd
na www.prirodovedci.cz/eshop ®

68 stran, vydalo obcanske sdruzent Ceskd
geologie v roce 2012
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fameny

napsal Vaclav Prochazka
ilustrovala Magda Andresov



To nejlep3i ze soutéze VEDA JE KRASNA 2012

V prosinci 2012 jsme vyhlasili vitéze
Ctvrtého rocniku fotografické a ilustra-
torské soutéze Véda je krasna, kterou
porada Prirodovédecka fakulta Univer-
zity Karlovy. Jaky byl uplynuly ro¢nik

z pohledu organizatora a porotce?

Asi nejzajimavéjsSim pocinem byla
novinka - Objevitelska kategorie,
urcena pro registrované uzivatele
webu www.prirodovedci.cz. Touto
kategorii se soutéZ vymanila z aka-
demickych mantinell a nabidla G¢ast
prirodovédné naladéné verejnosti.
Prestoze Slo o premiéru, potésilo nas
mnozstvi i kvalita zaslanych prispév-
ka. Vitézny snimek, Hadice na mosské
houbé od Martiny Balcarové, by klidné
mohl zdobit VIP prostory nékteré
prestizni instituce.

Nejvice pFispévku se jako obvykle
seslo v kategorii ,.Védecka fotografie”,
ktera zahrnuje tvobu, k niZ neni potre-
ba mikroskop. Favoritem se stal sni-

@

mek pomela od Martina Adamka,
pojmenovany Neodolatelné sousto.
Porotu na ném zaujal napad i peclivé
technické provedeni. Napaditost pri-
nesla Uspéch také snimku AleSe Buc-
ka Kdyz chumeli vytrusy. Ocenény byly
rovnéz fotografie semen od Viktora
Sykory, porizené neobvyklou techni-
kou mikroradiografie.

Kategorie ,Védecka mikrofotografie”
nabidla opét nevsedni podivanou.
Jana Bulantova, autorka vitézného
snimku klistaka zhoubného, dokaza-
la z krvechtivého prenasece chorob
vyrobit objekt, jimZ by si (v nadZivotni
velikosti) rada ozdobila Saty lecktera
ctitelka luxusni maody.

Vzorem pro modni navrhare by moh-
la byt i dila z kategorie ,Virtualni pri-
roda“. Ta je uréena pro vizualizace
molekularnich a jinych struktur ¢i fyzi-
kalnich a chemickych jevd, pro grafic-
ké vystupy modeld a pro jiné ,,pFiro-

PRIRODOVEDCI OBRAZEM

Martin Cerny

dovédné-pocitacové” fenomény. Zde
obsadil prvni misto Ondrej Karlik se
simulaci lomu svétla ve virtualnim
zrcadlovém sale.

Uroda vybornych pFispévk( zamotala
porotctim hlavy v kategorii ,.Védecka
ilustrace”. Nakonec jsme se shodli na
prvni cené pro Martinu Nachazelovou
za jeji fotorealistické ztvarnéni ptaku
jespakl piseénych.

PokaZdé také vybirame nejlepsi dilo
napri¢ kategoriemi. Tentokrat se jim
zaslouzené staly spory houby Phrag-
midium, které se Alené Kubatové ztra-
tily v labyrintu vzdudnych kanalkd na
vysychajicim mikroskopickém skli¢ku.

Ctvrty roénik byl krasny. Tééime se
letos na podzim na shledanou v patém!

Vsechny soutézni prispévky najdete na
webu vedajekrasna.cz®



Cturty roénik soutéze Véda je krdsnd nece-
kané ovlddly ilustrace. Mnoho prihldsenych
pract se objevilo i ve zcela nové kategorii
»Objevitelskda“. Pruni misto v kategorii
,,Védecka ilustrace* ziskala Martina Nachd-
zelovd (PrF UK) se svoji fotorealistickou pra-
ci_Jespak pisecny (Calidris alba).

V kategorii ,,Védeckd fotografie si treti mis-
to vybojoval snimek Kdyz chumeli vytrusy
autora Alese Bucka (PFF UK), ktery pouzil
unikdtni postup fotografovdni: diky svételné-
mu zdroji umisténemu za plodnici této stitov-
ky (Pluteus) je vidét rozmnozovaci potencial
hub - tisice nebo snad statisice vytrusi.

Vitéznou mikrofotografii se stala prdce Klistak Absolutni vitézkou cturtého rocniku soutéze Véda
zhoubny (Argas persicus), jejiz autorkou je Jana je krdsnd se stala Alena Kubdtovd (PiF UK)
Bulantovd (PFF UK). Toor na snimku patri ke s vyobrazenim spor paraziticke houby Phragmi-
Fkrevsajicim paraziti ipadajicim ptdky, zejme- dium, poeticky nazvanym Ztraceny v labyrintu.
na pak domdci dribez. Fotografie byla porizena Na obrdzku jsou zimni vytrusy rzi uvéznéné
’ skenovacim elektronovym mikroskopem a doda- v labyrintu chodbicek ze vzduchovych bublin,
' tecné kolorovdna p i grafického editoru. ktere se vytvorily v mikroskopickém prepardtu.
N ®

Na druhém misté v kategorii ,,Védeckd mik-
rofotografie* se umistil Viktor Sykora (1.LF
UK), ktery svou sérii snimkii rostlinnych
semen priblizil nevycerpatelnou rozmanitost
mikrosvéta. Fotografie byly obarveny pomoci
Adobe Photoshopu.

.




Herbarove sbirky - zive archivy

biologickeé rozmanitosti

Herbarové sbirky Univerzity Karlovy

v Praze byly zalozeny uz pred 238 lety.
Dnes v nich uchovdvame asi 2,5 milionu
poloZek cévnatych rostlin, mechd, liSej-
nikd, hub, semen a plodd. Starim i veli-
kosti se nase sbirky radi mezi 25 nejvy-
znamnéjsich na svété.

Verejné herbare slouzi hlavné k ulozenf
hmotnych doklad( badatelské ¢innos-
ti. Lze v nich zjistit, kdo, kdy a kde dany
druh shiral. Jsou nezbytné pro klasifi-
kaci rostlin i pro vyzkum jejich rozsire-
bare predstavuji takzvané typy. Slouzily
k popisu novych druh( a jinych taxond
(jednotek systematického tfidéni orga-
nisma). Ve sbirkach Univerzity Karlovy
je typd nékolik desitek tisic a maji nevy-
¢islitelnou védeckou hodnotu.

Z rostlin v herbarich mizeme také zfs-
kavat DNA pro studium evoluce nebo
v nich zkoumat cizorodé latky, které
vypovidaji o znedisténi zivotniho pro-
stiedi. Nase sbirka je Zivy archiv bio-
logické rozmanitosti, vyuzivany védci

z celého svéta.

Herbarové sbirky Univerzity Karlovy jsou
urceny hlavné odbornikim. Po pred-
chozi domluvé je vSak spravci mohou
ukéazat i dal8im zajemcdm, tfeba zakdm
zakladnich ¢i stiednich Skol®

RozSifenou verzi s vice fotografiemi si pro-
hlédnéte na www.prirodovedci.cz/magazin.

Pro vyuku se na Katedre botaniky Pyiro-
dovédecke fakulty UK vyuzivaji take troj-
rozmérne prepardty uloZene ve specidlni
konzervacni tekutiné. Zde vidite modrienec
chocholaty (Muscari comosum).

(38) PRIRODOVEDCI OBRAZEM

text Patrik Mréaz a Michal Stefanek
foto Viktor Sykora

www.prirodovedci.cz



Parazitickd orchidej hlistnik hnizddk
(Neottia nidus-avis) ziskdvd Ziviny prostred-
nictvim krdatkych ztlustlych kovena, ktere
Jjsou napojeny na sit houbovych vidken.
Houba s rostlinou Ziji ve vztahu nazyva-
nem mykorhiza.

Myticke semeno palmy Lodoicea maldivica
ze Seychel je nejvétsim semenem v rostlinné
7i81. Muze vdzit aZ 17 kilogramai!

L
Skiiné, ve kterych jsou jiz po desetileti
uloZeny jednotlive polozky sbirek.
Typovd polozka travy Gaudinia fragilis Siska jehlicnanu Araucaria cunninghamii
cmmste | f glabriflora, kterd byla popsdna ceskym rostouctho v severni Austrdlii a na Papui-
EEL botanikem Rohlenou z Dalmdcie. Nové Guineji.
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Rodinné muzewm ukryva zkamenéle poklady ze dna more, staré 95 milion let

Libanon je malé zemé, ktera leckteré-
ho Evropana prekvapi svym pfirodnim
a kulturnim dédictvim. Pobrezni més-
tecko Byblos, vzdalené asi 25 kilomet-
rd od hlavniho mésta Bejritu, se pys-
ni nékolika vyznamnymi prvenstvimi.
Vznikla zde fénickd abeceda, kterd se
stala zékladem naseho pisma, byly zde
nalezeny zbytky nejstarsiho méstského
osidleni, dokazujici pfitomnost civiliza-
ce jiz pred 7000 lety. A zdejSi nalezisté
fosilii ryb je jedinym svého druhu na
Blizkém vychodé. To, co v Byblosu zau-
jme spravného prirodovédce nejvice,

Libanonske muzeum vénovalo svemu ceskemu muzej-
nimu , kolegovi“ unikdtni ddarek: dokonale zachova-
nou kostru surchnokridove ryby rodu Sedenhorstia si
uz dnes muZete prohlédnout ve sbirkdch Chlupdcova
muzea historie Zemé. Foto: Petr Jan Juracka.

je malé nendpadné muzeum s ndzvem
Memory of Time, ukryté v mistnim trzi-
Sti. Naleznete zde stovky zkamenélin
morskych zivocichl z kiidového obdo-
bi, které vyhledava v prilehlych horach
a po nékolik generaci zkouma rodina
Abi Saad. Fosilie mnoha druhd Zralokd,
rejnokd, krevet a dokonce i chobotnic,
u nichz je vyskyt fosilizace velmi vzac-
ny, se zachovaly v perfektnim stavu.

Jak je to mozné? V dobé, ze které tyto
zkamenéliny pochazeji, byl Libanon 200
metrl pod hladinou, na dné morské-
ho Selfu. Po vydatnych destich splachly
feky do more s bahnem i nadbytek Zivin,
coz mélo za nasledek nadmérného
bujeni planktonu, zejména blizko mof-
ské hladiny. Kdyz plankton odumfrel,
spotreboval se pfi jeho tleni témér ves-
kery kyslik a obyvatelé more se doslova
zadusili. Mrtva téla Zivoichd klesala na
morské dno, kde byla piekryta novou

Fosilie ryby rodu Nematonotus longispinus (stdri
100 miliowii let) se stala predlohou pro postouni
zndmbku, kterow libanonskd posta vydala v roce
2002. Foto: Alexandra Hroncovd.

vrstvou sedimentu. Diky nedostatku
kysliku se nenasel zadny organismus,
ktery by zbytky zkonzumoval nebo roz-
loZil a plisobenim minerall byla zajisté-
na perfektni proména ve zkaménelinu.

Rodinni prislusnici Abi Saad jsou na
svoje paleontologické Zivobyti nalezité
hrdi - pred nékolika lety zde dokonce
objevili témér ctyfmetrového Zraloka,
ktery je doposud nejvétsi kompletni
zkamenélinou svého druhu na svété.

0 vysledcich svych mnohaletych badani
vydali v lofiském roce odbornou publi-
kaci The Fossils of Lebanon. Pokud bude-
te mit cestu do Byblosu, nevynechéavej-
te muzeum Memory of Time. Po jeho
navstévé s velkou pravdépodobnosti
zatouzite po tom vyrazit s paleontolo-
gickym kladivkem do bilych kFfidovych
hor, kde jsou stale jeSté ukryty mozna
statisice zkamenélin

Mazen Abi Saad je privodcem v muzew Memory of
Time, v némz naleznete zkamenéliny vice nez 250
druhit vyb, véetné 29 druhi Zraloki.

Foto: Alexandra Hroncovd.

www.prirodovedci.cz



Vi ./

»'Polabz nejsou ]en pole, ale take luhy, prasta-

ry svét piny. podmanivé [erodm krasy
Foto: Damd Kral ing

Rezervace mezi Kolinem a Podébrady kvete vsemi barvami a hosti vadcneé

Po dlouhé zimé mivame chut na jarni
slunic¢ko, které sviti do rasici zelené.
Toto prani se ndm muze splnit pfi
navstévé Libického luhu v dobé takzva-
ného jarniho aspektu. Od brezna do
kvétna je tu v plném kvétu pestré bylin-
né patro. Barevné koberce vytvareji
hlavné dymnivka duta, plicnik tmavy,
sasanky hajni a pryskyrnikovita, krivat-
ce zluty, rolni a nejmensi nebo nena-
padna pizmovka mosusova. Nad nimi
se zelenaji zatim jen drobné listky

v korunach starych stromd. Mezi dfevi-
ny zdejsiho tvrdého luhu patfi dub letni,
lipa malolistd, jasan ztepily, habr obec-
ny ¢i javor babyka.

VyhlaSenymi rostlinami této narodni
prirodni rezervace jsou dvé drobné

01/2013

orchideje kvetouci'v lété. Jde o krus-
tik modrofialovy a nepQvodni krustik
polabsky. Ten je vazan na topol kanad-
sky a byl popsan az koncem minulého
stoleti pravé odtud.

Poetiku Libického luhu umocnuji
odumfelé, rozpadajici se stromy. Jsou
dileZitou souéasti luZniho lesa. V jejich
tlejicim dfevé totiz nachazi Utocisté
mnoho bezobratlych Zivo¢ichl. MizZe-
me zde potkat napriklad tesariky, vzac-
né i zakonem chranéného rohace obec-
ného nebo lesdka rumélkového.

Opravdovou raritou je pak vyskyt
napadnych korysd listonoha jarniho

a zabronozky snézni. Oba druhy oby-
vaji periodické tané, které béhem roku

vocichy

vysychaji a neziji v nich ryby. Listonoh
i zabronozka jsou chladnomilni, proto
je lze pozorovat pouze brzo zjara,
dokud slunce pfili neprohfeje vodu.

Jak se do Libického luhu dostanete?
Nekazte si vylet stresem v auté a jed-
te radéji vlakem. Od nadraZzi ve Velkém
Oseku vas k luhu zavede zlutd turistic-
ka znacka. Asi za 30 minut pfFijdete
lesem na rozcesti. OdbocCte vlevo

a pokracujte necelé dva kilometry po
Cervené znacce. Az dorazite k silnicce,
vydejte se po ni vlevo kolem koupalisté
zpét do Velkého Oseka. Na zavér jesté
jedna rada: v kazdém spravném luhu
Ziji komafi, proto si doma nezapomente
repelent - zejména v lété



Domaci hasici pristroj

Vyzkousejte si, na jakém principu funguje haseni ohné pénou

POMUCKY:

* pullitrova PET ldhev s vickem

* sklenice

* brcko

* igelitovy sdacek

* prostiedek na myti ndadobi nebo tekute mydlo
* nuizky

® lepici paska nebo modelina

CHEMIKALIE:
* jedld soda

(hydrogenuhlicitan sodny, NaHCO,)
* ocet (8% roztok kyseliny octove)

POSTUP:
* Pokus provadéjte venku nebo tam,
kde vam nevadi mokro (dfez, vana).

* Do uzavéru lahve udélejte otvor,
kterym presné projde brcko. POZOR na
zranéni! Déti by tento krok mély prene-
chat dospélym.

* Brcko prostréte uzavérem tak, aby
delsi konec sméroval dovnitr lahve.
Otvor utésnéte okolo bré¢ka modelinou
nebo lepici paskou.

15 cm T

Priprava igelitoveho sacku.
Kresba: Karel Cettl.

@

* Z igelitového sacku ustrihnéte jeden
spodni [plny) roh o poloméru asi 15 cm.
Pak ho prostfihnéte aspon na dvou mis-
tech, jak je na obrazku vyznaceno Cer-
vené. Smérem od rohu musi z8stat nej-
méné 7 cm neprostrizenych.

* Do sklenicky nalijte 150 ml vody o tep-
loté 50-60 °C. Spravnou teplotu poznate
podle toho, Ze voda bude horka, ale skle-
nice jeSté pljde udrZet v ruce.

*V horké vodé rozpustte dvé a pll bale-
ni jedlé sody (12-16 g). PFidejte 1-2 ml
myciho prostiredku (1-2 ¢ajové (Zicky).
Pak vSe prelijte do lahve.

* Pomoci br¢ka vsurite do lahve roh
sacku az po rozstrizeny okraj a nalijte
do néj 50 ml octa (asi tfetinu sklenicky).
Ocet se nesmi predcasné dostat do
kontaktu s roztokem jedlé sody!

° Sacek s octem spustte mirné dovnitf
ldhve. Na lahev nasroubujte uzavér

s brékem, okraj sacku zachytte pod
uzavér. Bréko nesmi byt uvnitf sacku

a mélo by zlstat nad hladinou kapaliny
v lahvi.

* Ted'je vas .hasici pristroj” pripraven
k pouZiti. Obratte lahev dnem vzhdru,
aby se smichal ocet s roztokem sody,
a pak ji obratte zpét (mGzete opakovat,
dokud se nespusti reakce).

Vysvétleni: Po smichani jedlé sody

a octa dojde k chemické reakci. Vznika
octan sodny, voda a hlavné oxid uhlicity.
Ten je spolu s mycim prostredkem zod-
povédny za vznik pény:

NaHCO, + CH,COOH -
- CH,COONa + H,0 + CO,

VYZKOUSEJTE SI DOMA

Petr Smejkal, Pavel Teply

Na stejném principu jsou zaloZzeny
pénové hasici pristroje. Pouzivaji se

k haseni nékterych pevnych hoFlavin,
olejd ¢i pohonnych latek. Nikdy ovdem
nesmi byt pouzity na zafizeni pod prou-
dem, alkalické kovy a podobné®

Uzavér
s brékem

Prostrizeny
igelitovy sacek
s 50 ml octa

Roztok
jedlé sody
ve vodé
(150 ml)

!

Celkovy vzhled domdciho ,hasicitho pristroje”.
Kresba: Karel Cettl.

www.prirodovedci.cz



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a porada je Prirodovédecka fakulta UK. VSechny nize

uvedené akce jsou zdarma. Registrovani uzivatelé webovych stranek www.prirodovedci.cz ziskavaji za Ucast na nich razitka do

svych Denikd pFirodovédce.

5.-7. dubna 2013
CHEMICKY VIKEND - DARY PRIRODY
Touzite poznat praci opravdového che-

mika? Pak neni nic jednodussiho nez

s nim stravit cely vikend! Prijedte na PFi-
rodovédeckou fakultu UK a pod vedenim
odbornikl si vyzkougejte praci v profesi-
onalni laboratofi. Prvni z letoSnich che-
mickych vikend( se zaméfi na prirodni
latky. Je urcen nad$encdm ve véku 14
az 16 let, ktefi maji za sebou alespon
jeden rok skolni chemie. Kapacita labo-
ratofi je omezena, proto si zajemci musi
své misto rezervovat. Vice se dozvite na
strdnce www.prirodovedci.cz/
kalendar-akci/dary-prirody-chemicky
-vikend-s-prirodovedci-cz.

Cas a misto: Zatatek 5. dubna ve 14.30
hodin v budové Chemického Ustavu PrF
UK, Hlavova 8, Praha 2. Konec 7. dubna
ve 13 hodin tamtéz.

9. dubna 2013
VEDA VE FILMU - JURSKY PARK
Dalsi filmové-badatelsky workshop

01/2013

z nového cyklu Véda ve filmu jsme pfi-
pravili pro fanousky paleontologie ve
véku 9 az 13 let. Ceka nas vylet do dru-
hohor s americkym snimkem Jursky
park. Mimo jiné se podivame na fosilie
v jantaru, které v tomto filmu sehraly
klicovou roli. Vysvétlime si také zaklady
genetiky a fekneme si, pro¢ paleontolo-
gové studuji pravéké rostliny nebo zka-
menély trus. Navstivime i depozitare
Chlupacova muzea historie Zemé.

Pro workshop je nutna rezervace na
www.prirodovedci.cz/eduweb/
prirodovedec/seminar/veda-ve-filmu-2.

Cas a misto: Sraz v 15.00 hodin pred
recepci v prizemi budovy dékanatu PrF
UK, Albertov 6, Praha 2.

17.-18. kvétna 2013

DEN FASCINACE ROSTLINAMI
Evropska organizace pro rostlinnou
biologii poraddéa druhy mezinarodni
.Den fascinace rostlinami”, ke kterému
se letos opét pripoji védci z nasi fakulty.
Akce bude mit hlavni stanovisté v Bota-
nické zahradé PrF UK, kde bude po oba
dny vstup do skleniku zdarma. Spolec-
né prozkoumame fascinujici svét rostlin
z mnoha Uhld pohledu. Nebudou chy-
bét pokusy a interaktivni prezentace,
navstévy laboratori nebo komentované
prohlidky botanické zahrady.

KALENDAR PRIRODOVEDCU

Cas a misto: Oba dny od 10 do 18 hodin,
Botanicka zahrada PrF UK, Na Slupi 16,
Praha 2.

8. cervna 2013

PRAZSKA MUZEJNi NOC S PRIRODOVEDCI.CZ
Prirodovédecka fakulta UK predstavi
béhem Prazské muzejni noci sva

muzea, shirky, botanickou zahradu

a vice nez 40 interaktivnich expozic.
Zaru€ujeme vam plno nevsednich
z4zitkd - vSe za doprovodu nadich véd-
cl a pedagogd. Vyddme se do doby
egyptskych faraont, zaméfime se na
nocni zivoCichy, nabidneme kurz stre-
dovéké alchymie nebo paleontologické
hratky podbarvené fevem dinosaurd.
PFineste si baterky, abyste lépe vychut-
nali no¢nf atmosféru.

Cas a misto: 0d 19 hodin, Botanické
zahrada PrF UK a fakultni budovy
Albertov 6 a Vini¢na 7, Praha 2@

Pro kompletni seznam aktualnich akci
Prirodovédcu navstivte:
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.







