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10. Juniorska védecka konference
16.-17. 10. 2020

Bavi té poznavat, zkoumat a badat?

Je ti 10-19 let a zajimaji té prirodni nebo technické védy?

Tak se prihlas na konferenci, kde si vyzkousis roli védce
a podélis se o své poznatky s dalsimi nadsSenci.

Prihlasky najdes od srpna na www.prirodovedci.cz
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MILY CTENARI,

v tomto Cisle vas zveme na kratkou
exkurzi do botanické zahrady nasi fakulty,
ktera v letoSnim roce slavi 120 let svého
trvani. Zahrada je zazemim pro vyzkum,
vyuku, ochranu ohroZenych druhd, ale
také vyznamnou parkovou enklavou a pre-
kvapivé bohatym ekosystémem v centru
Prahy. Je dllezitym vefejnym prostorem,
ktery umoznuje Siroké verejnosti nahléd-
nout do UZasného svéta rostlin.

Pro kazdodenni pritomnost rostlin

Casto prehlizime jejich krasu, jedinecnost
a zcela zasadni vyznam pro nas svét.
Vzdyt dobytim souse vytvorily ekologické
podminky nezbytné pro rozvoj Zivota na
Zemi v jeho dnesni rozmanitosti. Jejich
schopnost fixace svételné energie do che-
mickych vazeb - je umistuje na samotny
pocatek potravniho retézce. Vétsina dal-
Sich forem Zivota je na nich zavisla véetné
stale rostouci lidské populace - zemédél-
stvi bylo a z(stava kli¢ovou podminkou pro
rozvoj nasi civilizace.

Nechme se okouzlit timto (nejen) rost-
linnym svétem a ochutnejme genius loci,
ktery v sobé zahrada stfada déle nez
stoleti. Velky dik patfi tém, ktefi se o jeji
existenci a rozvoj zaslouzili v minulosti
nebo soucasnosti - vedeni zahrady,
kuratordm jednotlivych expozic, zahrad-
nikGm, ¢lendm védecké rady BZ a véem
ostatnim, ktefi ji maji radi.

(47

RNDr. Ales Soukup, PhD.
prodékan pro rozvoj fakulty
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Ceské zkamenéliny ukryvaly dalezité svédectvi o pavodu zubt

Kde se vzaly nase zuby? Odpovéd na tuto
otazku je tfeba hledat hluboko v minu-
losti u prvnich obratlovcd s Eelistmi.

Ve studii pravé zverejnéné v prestiznim
Casopise Science prichazi mezina-

rodni tym védcd vedeny odborniky

z PFirodovédecké fakulty UK a Univerzity
v Uppsale v tomto sméru s prilomovymi
zjisténimi.

Zuby jsou tvoreny z dentinu, zvlastni
velice tvrdé tkané, ktera se u lidi
nachazi vyhradné v zubech. U Zralokd se
ale napriklad zubovité Supiny z dentinu
vyskytuji i na povrchu téla. Ze studia
zkamenélin vime, Ze podobné tomu bylo
i u starobylych ryb davno pred tim, nez
se vyvinuly Celisti a zuby.

Pro vétsinu zijicich Celistnatct (je jich
60 tisic druhU) je typické, Ze se jim zuby
nové generace vyvijeji na vnitfni strané
starych a pak se posunuji smérem ven
(u lidi se nové zuby vyvijeji pod starymi.
Zraloci ovéem nemaji zadné kosti, jejich
kostra je tvofena chrupavkou a jejich
zuby prosté sedi v k@Zi. U ryb a sucho-
zemskych zvirat rostou zuby vZdy na
Celistni kosti, a pokud jsou na vnéjsim
povrchu téla pfitomny dentinové vyrdst-
ky (napf. u ,.Zivouci fosilie” latimérie),
jsou vzdy nedilnou soucasti lebecnich
kosti nebo Supin.

Zralok(im déle vypadavaji opotfebované
zuby celé vietné kofend, zatimco ryby

a suchozemska zvifata nejdrive kofeny
vstfebaji. Tato rozmanitost vyvolava
radu otazek. Co maji spolecné dentinové
vyrlstky na k(zi a pravé zuby v Ustech?
Jak vypadaly prvni zuby? Byly na
Celistech? Vypadavaly, a pokud ano, jak?
A byly nové zuby pridavany zevnitr?

Radotina, jeden z nejprimitivnéj$ich celistnatct na tropickém utesu u Konéprus.
Tlustrace “fan Sovdk



Odpovédi hledali védci u zkamenélin
ranych Celistnatych obratlovcd, tzv. pan-
cifnatych ryb, které Zily asi pfed 430 az
360 miliony let. Zuby byly dlouho znamy
pouze u jedné jejich skupiny - artrodir -,
ktera se na vyvojovych stromech nachazi
blizko spole¢ného predka ryb a Zralok.
Pozice Celistnich kosti a smér pridavani
novych zub( jsou u nich ale natolik spe-
cifické, Ze bylo pro védce velmi obtizné
vysvétlit, jak se ze zub artrodir mohly
vyvinout zuby modernich Celistnatcd.

Autofi ¢lanku v Science se proto rozhodli
zjistit, zda byl tento zvlastni druh chrupu
skutecné vychozim stavem, nebo jestli
byly artrodiry pouze specializovanou
odnozi hlavni vyvojové linie. Poslouzit
jim k tomu méla mnohem primitivnéjsi
skupina rybovitych obratlovcd - takzva-
né akantotoracidy. Jejich zkamenéliny
jsou ovSem vzacné a vzdy nelplné.
Nejlépe zachovana sbirka je ulozena

v Narodnim muzeu v Praze a pochazi

z vice nez 400 miliond let starych hornin
prazského okoli. Zplsob jejich zacho-
vani ovéem podrobnému studiu dlouho
branil - jejich kosti jsou natolik kiehké,
Ze je nelze beze ztrat mechanicky ani
chemicky vypreparovat z horniny.

Pomohla az nova zobrazovaci technika,
tzv. synchrotronova mikrotomografie.

Ta umoznuje pomoci laseru podobnych
rentgenovych paprskl zobrazovat vnitini
strukturu zkamenélin ve tfech rozmé-

Schematické prurezy hornimi éelistmi
vybranych skupin fosilnich a zijicich
Celistnatcii umisténé na zjednoduseném
vyvojovém stromé. Pozice Celistni kosti
a smér pridavani zubu u akantotoracida
jsou nejvice podobné rybam a potazmo
suchozemskym obratlovcam. Tento objev
by mohl do budoucna stavbu vyvojového
stromu obratlovci zasadné zménit.

Autor V. Vaskaninovd

rech, aniz by je poskodila. V téchto apli-
kacich je nejvyznamnéjsim zarizenim na
svété Evropsky Synchrotron (ESRF) ve
francouzském Grenoblu.

.Nas tym se rozhodl ve spolupraci s ESRF
pouzit tuto techniku na hlavy akantotora-
cidl s védomim, Ze je to jediny zpUsob, jak
odhalit jejich sloZitou vnitrni stavbu,” rika
spoluautor Boris Ekrt z Narodniho muzea.
A vysledky byly opravdu skvélé, véetné
neocekavaného objevu dobfe zachovanych
Celisti a zubU.” Skenovani ve vy$&im rozli-
geni umoznilo vizualizovat zplsob ristu,

a dokonce i dokonale zachované bunécéné
prostory uvnitr dentinu.

A jaké jsou hlavni zjiSténi vyzkumu?
Stejné jako u artrodir rostou i zuby
akantotoracidd na Celistnich kostech. To
naznacuje, Ze ryby a suchozemska zvira-
ta si v tomto ohledu zachovavaji vychozi
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stav, zatimco zuby Zralokd, které vyris-
taji z kGze, jsou specializované - coz je
v rozporu s populdrnim presvédcenim,
Ze zraloci jsou primitivni Zijici obratlovci.
Zuby artrodir ani akantotoracidd ovéem
nevypadavaly, coz znamen3, ze rizné
zpUsoby uvolfiovani zubl se vyvinuly az
od spole¢ného predka ryb a zralokd.

Jinak se v3ak chrup akantotoracidd

od artrodir zasadné lisi. Stejné jako
zraloci, ryby a suchozemska zvirata
pridavali akantotoracidi nové zuby na
vnitFni strané starych. Jejich Celistni
kosti maji vnéjsi povrch pokryty radami
dentinovych vyrlstkd, coZ je znak sdileny
s primitivnimi rybami, ale nikoli s artro-
dirami. . Znaky téchto zubd dokonale
odpovidaji nasim predstavam o spolec-
ném vyvojovém predku chrupavcitych

a kostnatych obratlovcl,” vysvétluje Valé-
ria Vaskaninova z Prirodovédecké fakulty
UK, hlavni autorka studie. ,,Prekvapiva je
jejich pFitomnost u jedné z vyvojové vibec
nejstarsich skupin obratlovcl s Celistmi.”

U jednoho z akantotoracidl - rodu Koso-
raspis - vidime na Celistni kosti postup-
ny prechod od zubovitych dentinovych
vyrastkl na vnéjsim povrchu az k pra-
vym zublm na hrané Celisti, zatimco

rod Radotina ma zuby témeér identického
tvaru jako dentinové vyrastky na kostech
lebky. MUze jit o jedine¢ny dikaz, ze
skutecné zuby se vyvinuly z dentinovych
vyrastkd na kazi.

.Tato zjisténi méni vSechny nase pred-
stavy o plvodu zub@,” fika spoluautor
studie Per Ahlberg z Uppsalské univer-
zity. .Ackoliv akantotoracidi patfi mezi
nejprimitivnéjsi ze vSech Celistnatych
obratlovcd, jejich zuby jsou v mnoha
ohledech mnohem podobnéjsi nasim
nez zuby artrodir. Kosti, které tvori horni
a dolni Celist Clovéka i zuby na nich, maji
svUj plvod v Ustech prvnich Eelistnatcd.
Myslete na to, aZ se na sebe rano usmé-
jete do zrcadla.”



Misto v Japonsku soutézili mladi biologicti olympionici v Krkonosich

Jak vsichni dobre vime, v letoSnim roce
je leccos vzhiru nohama. Plati to i pro
predmétové soutéZe zakUl a studentd,
Biologickou olympiadu (BiO) nevyjimaje.
V bfeznu Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy (MSMT] doporudilo soutéze
pozastavit a zaroven jim odebralo finan-
covani. V BiO jsme se vSak s tim nahlym
koncem nechtéli smifit, a tak se v Cervnu
pro vSechny vékové kategorie uskutecnil
online test, ktery nahrazoval krajska
kola soutéze a zaroven umoznil vybrat
Ucastniky letnich odbornych soustredéni
v Béstviné. Tam se také odehralo nahrad-
ni celostatni kolo pro nejstarsi nadané
biology stfedoskolaky. Z nich vzesla
Ctvefice soutézicich, ktefi i pres neprizen
osudu Ci epidemiologické situace mohli
pomeéfit sily s biology z celého svéta.

Bohuzel ani Mezinarodni biologicka
olympiada nebyla usetrena vlivu koro-
naviru. Dle plvodniho pléanu se méla
konat v Cervenci v japonském mésté
.proslulém” svrzenim druhé atomové

Horsky vzduch
ucastnikam IBO

Challenge 2020
S syéddl, ziskali
celkeny 4 "m'edaills,.

bomby - Nagasaki. V okamziku, kdy
doslo k odlozeni Letnich olympijskych
her 2020, bylo jasné, Ze ani biologové
do Japonska nepoleti. Opét navzdory
situaci, kterd vybizela spi$ k rezignaci
nez k dalSi aktivité, se organizatofi
Mezinarodni biologické olympiady
rozhodli dlohy urychlené prepracovat
do takové podoby, aby se klani mohlo
uskutecnit alespon v elektronické
podobé, byt tim bylo jasné, Ze bude
ochuzeno nejen o praktické ulohy, ale
i o veskery multikulturni spolecensky
kontakt a neopakovatelnou pratelskou

atmosféru, kterad na soutézi vzdy panuje.

V srpnu tedy Ceska delegace, vedend
vedena prof. Janem Cernym, dr. Lenkou
Libusovou a dr. Antoninem Reiterem,
zamirila misto do zemé vychazejiciho
slunce k severu. Ani to nebylo prilis
dlouhé cestovani - jen do Krkonos na
Patejdlovu boudu. Tam mentori prelozili
testy i Ulohy do ceského jazyka a sou-
tézici se pak s nimi dva dny usilovné

LENKA LIBUSOVA

potykali. Testovych otazek byla témér
stovka a resily se ve dvou tfihodinovych
blocich. Dale na ucastniky cekala jedna
pocitacova uloha z bioinformatiky a jed-
na rozsahla uloha, kterd kombinovala
bunécnou a vyvojovou biologii s fyziologii.
Cedti studenti se nezalekli, nybrz statec-
né vyplnili vSe, co dokazali, a Uspéch se
dostavil. V soutézi IBO Challenge 2020
ziskala Ceska republika ¢tyii medaile
(zlaté medaile si z této akce odnasi
zhruba 10 % nejlepsich, stribrné dalsSich
20 % a bronzové 30 % ucastnikd):

Jiri Janousek zlatou medaili, Ondrej
Pelanek stribrnou medaili, Tereza
Maxerova a Jan Tulis bronzové medaile.

Tento vysledek je pFi Ucasti 196 studentl
ze 49 zemi svéta opravdickym Uspé-
chem. Zlaté medaile si tradicné odnaseji
soutézici z asijskych zemi, USA, Ruska

a Némecka. Dalsi evropské zemé ziska-
vaji nejcennéjsi kov vzdy pouze jednou za
nékolik let. Nasi fakultu zarovern mize
tésit, Ze nositel zlata se v tomto akade-
mickém roce stane nasim studentem.

Do budoucna nezbyva nez drzet palce,
aby MSMT navzdory pandemii koronavi-
ruizhorsené ekonomické situaci oceni-
lo dlleZitost soutéZi v motivaci a vychové
budoucich pfirodovédcl tim, Ze soutéze
vyhlasi a financné podpori.

Vice informaci ziskate naskenovanim
QR kddu.




Védkyné z katedry zoologie ziskala prestizni ocenéni

Ceského vydani mezinarodniho projektu
L "Oréal UNESCO Pro Zeny ve védé se
letos ztcastnilo 50 védkyn, které splnily
podminku véku do 40 let a dosazeni

titulu Ph.D. ve védeckych oblastech. Do
cervencového semifinale, v némz odborna
porota slozena ze zastupci Akademie véd
CR a Ceské komise pro UNESCO posuzo-
vala jednotlivé projekty, jich postoupilo 13.
Ve dvoukolovém hlasovani porota vybrala
tri vitézky. Jednou z nich byla i Zuzana
Musilova z katedry zoologie.

Zuzana Musilova pracuje v tymu, jenz

se zabyva zrakem ryb, konkrétné
genetikou, ktera je spojena s vnimanim
barev. Hlavnim predmétem zajmu jsou
zejména adaptace a modifikace zraku,
které se v evoluci vyvinuly v rlznych
vodnich prostfedich. Pred casem objevili
unikatni zrakovy systém, ktery maji
hlubokomorské ryby, a ktery posouva
znalosti toho, ¢eho je zrak u obratlovcl

Misto vypravy do Turecka si letos mladi geografové zasoutezili on-line

Ackoliv byla prezencni mezinarodni
zemépisna olympiada (iGeo), ktera
méla letos probéhnout v Turecku, pre-
sunuta na rok 2021, nezlstali nakonec
vitézové domaci Zemépisné olympiady
bez mezinarodni soutéze. V poloviné
¢ervna bylo totiz Cesko prizvano do
online Evropské zemépisné olympiady
(EGeO0). Organizujici zemi se stalo Srb-
sko a zUcastnit se mohli tfi soutézici ve
véku od 12 do 15 let (juniofi) a dalsi tFi
ve véku od 16 do 19 let (senioFi).

Samotna soutéz probéhla v sobotu
29. 8. 2020 pres platformu MS Teams

schopen. Aktualné pracuji na lepSim
pochopeni toho, jak vlastné hluboko-
mofské ryby svij svét vnimaji.

Obratlovci, tedy ryby i ¢lovék, maji spo-
lecnou genetickou podstatu zraku. Pri
nedavném studiu genl zodpovédnych

ve tfech ¢astech (prakticka ¢ast nahra-
zujici praci v terénu, multimedialni test
a pisemny test). V kategorii juniord
soutézilo deset, v kategorii seniorl

pak 14 zemi. Pravidlem mezinarodnich
soutézi je, Ze nejsou rozdéleny pouze tfi
medaile, ale o pocCtu a rozdéleni medaili
rozhoduje organizacni vybor. Tentokrat
byly medaile rozdéleny tak, aby kazdy
stat ziskal aspon jednu.

V juniorské kategorii bylo rozdéleno
22 medaili, z nichz dvé bronzové

a jedna stribrna putuji k Ceskym
zastupcim. Mezi narody obsadilo

za adaptace zraku ryb v hlubokych
kraterovych jezerech se zjistilo, Ze se
uplatiuji stejné geny, které se podileji
na problémech s nitroo¢nim tlakem

pri zeleném zakalu u lidi. Pochopit
funkci téchto gend by tedy mohlo byt do
budoucna uzite¢né i pro nas.

JAKUB JELEN

Cesko tfeti misto za Ruskem a Litvou.
V kategorii seniort ¢esti soutézici
ziskali dvé stribrné medaile a jednu
bronzovou. V poradi narodd opét jasné
dominovali Litva a Rusko, Cesko drzelo
pfedni pozice spolecné s poradajicim
Srbskem.

Podékovani patfi vdem organizatordm
Ceské Zemépisné olympiady, ktefi
usporadali narodni postupova kola,
diky cemuz bylo mozné zastupce na
mezinarodni soutéz vyslat. Dale pak
Geografické sekci a Prirodovédecké
fakulté UK za podporu soutéze.

Foto Lubos Wisniewski
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Pohled na skleniky a geograficky
clenénou letni expozici venkovni
subtropické kvéteny. Foto archiv Botanické
wahrady UK

Uplynulo jiz vice nez stoleti od chvile, kdy
byl dokoncen presun rostlin z byvalé Uni-
versitni botanické zahrady na Smichové
do dnesni lokality Na Slupi: ke kolaudaci
nové zahrady doslo v roce 1900. Na Slupi
ovSem nebyla z4dna ,zelena louka”.
Pozemek koupil jiz roku 1842 knize
Rohan pro Spolecenskou zahradu,

v niz poté bujel parkovy a vystavnicky
Zivot. Stari nejstarsich strom0 se proto
odhaduje na 140-150 let. Jde zejména

o lapinu jasanolistou (Pterocarya fraxi-
nifolia) uprostfed dolnich expozic pred
sklenikem, ale i o nékteré mohutné duby
Ci trpasli¢i samdi strom jinanu (Gingko
biloba ,Praga’), prezdivany Goethovo
ginkgo (pro velkého basnika bylo ginkgo
symbolem pratelstvi a vénoval mu jednu
ze svych basni).

Nebudeme se zde dlouze zabyvat
historii, nékteré véci je ale nutné zminit.
Treba fakt, Ze zahrada byla od pocatku
rozdélena vejpdl: na némeckou a ¢eskou
Cast, stejné jako Karlo-Ferdinandova
univerzita. A to az do kvétna 1945! Obé
Casti mély své skleniky a dalSi identické
expozice, nakonec kazda méla svij
zahradnicky (rovnéz identicky] bytovy
domek - Ceska Na Slupi 16 (dnesni
reditelstvi BZ) a némecka Benatska

4 (dneséni klub Mrtva ryba a Skolka
Rybicka). Némecké skleniky vzaly za své
14. Gnora 1945 pri omylném americkém
naletu na Prahu (spole¢né s kostelem

v Emauzich) a uz nikdy nebyly obnoveny,

Skleniky horni, némecké ¢asti
zahrady zasahly v unoru 1945 americké
bomby. Po spojeni zahrady o par mésict
pozdéji jiz nebyly obnoveny. Foto kol.
roku 1905. Zdroj Archiv HI. mésta Prahy

Ceské ziskaly nékolika rekonstrukcemi
dnesni podobu. Podrobné (a velmi zdaFi-
le) je minulost zahrady zachycena v kni-
ze Univerzitni botanické zahrady v Praze
v letech 1775-1945, a my se proto radgji
budeme zabyvat Zivou pritomnosti.

Cill zahrady je cela Fada, predevsim
viak udit, ucit, udit (studentstvo véech
stupil). A samoziejmé byt vzdélanim

i potéchou pro kulturni verejnost. Ovsem
jsme ,research university”, a proto

se i zahrada musi vyznamné podilet

na vyzkumech, zejména ve vegetacni
ekologii a populacni biologii. Kde jinde
dochazi k tolika obvyklym i neobvyklym
vzajemnym interakcim? A jsme fakultni:
takZe nezanedbavame ani vyzkum

a propagaci ,.zivok(", geologii (geopark],
rostlinnou fytochemii (prectéte si mnohé
cedulky) a v prvni Fadé ochranu pFirody.

Rodinnym stfibrem zahrady je expo-
zice zvana Stredoevropska kvétena ve
vstupni ¢asti zahrady podél sklenikd az
k budové Benatska 2, kde sidli katedra
botaniky a Ustav pro Zivotni prostiedi.
Dolni ¢ast pod rozlozitou lapinou se
nazyva Haj, horni velkd ,skalka” s umé-

lou jeskyni Karlstejn. Ta byla zbudovana
ze 40 vagon( hlubolepského vapence
vroce 1904. Nazev ,Stredoevropskd” je
trochu zavadéjici: ve skutecnosti je tomu
tak, ze plivodné $lo o expozici Ceskoslo-
venska kvétena, ale po rozdéleni statu
to plsobilo ponékud podivné, a tak byl
zvolen neutralni termin, ackoliv sloven-
skych druhd je tam skoro polovina.

Soucasna podoba vétsiny ostatnich
expozic vznikala od ,devadesatek”.
Doporucenihodné jsou Vodni a bahenni
rostliny na posledni terase nebo Piscina
za budovou Benatsk3 2, v ¢3sti zvané
obvykle ,Biologie”, protoZe v padesatych
létech zde bylo oddéleni morfologie

a biologie rostlin. Ale témér vse ostatni
se zménilo.

Hodné véci se sebéhlo zejména

v poslednich péti letech. Proc zrovna
tehdy? Inu, koncem roku 2015 vysSel po
mnoha letech prdvodce po zahradg, kte-
ry mél dokumentovat status quo a platit
delsi dobu. Ale ..kytky” jsou objekty
vrtoSivé, tak trochu hynou a mnozi se,
jak samy chtéji. A u lidi je tomu zrovna
tak: najednou se zacaly rodit napady

a po nich expozice. A s témi bychom se
zde méli kratce seznamit.




Zacnéme sklenikem: v rekonstruo-
vané podobé je mu jiz pres 20 let, ale
srovname-li jeho popis v privodci se
soucasnym stavem, témér nezlstal
kamen na kameni. Cykasovy sklenik byl
preménén na koncepcni sklenik obsa-
hujici staré evolu¢ni skupiny. Najdeme
zde ovSem zastupce vSech skupin
vytrusnych cévnatych vcetné tropickych
stromovych kapradin, exotickou rost-
linu prutovku nahou (Psilotum nudum)

i nejstarobylejsi jehlicnany z celedi
Araucariaceae, dominujici na jizni
polokouli.

Sukulentni expozice se rozvijeji
poslednich 10 let a neskromné je moz-
no rici, Ze predstavuji asi nejmoder-
néjsi ¢ast skleniku. Vedle zachovani
.vyukové" expozice hlavnich sukulentd
z Celedi Cactacee, Aizoaceae, Euphor-
biaceae a dalSich upoutaji pozornost
zejména geografické expozice
polopoustnich a poustnich tropickych
formaci: (1) Jihoamericka Castinga

a Chaco, (2] Jihoafricky Namaqualand
a Namibie, (3) Neprobadana vychodni

Afrika, (4) Malé Karoo, (5] Jihovychodni
horska Afrika, a to vesmés s dominan-
tami téchto rostlinnych formaci.

V tropickém skleniku s asymetricky
posazenym dominantnim jezirkem

s Victoria cruziana se na prvni pohled
nezménilo mnoho. Ale prosel rovnéz
geografickou restrukturalizaci tak, aby
byly spolecné reprezentovany rostliny
destnych lesd zapadni Afriky, vlihkého
Madagaskaru, tropy jihovychodni Asie
a Stfedni a Jizni Ameriky. A sklenik ma
zvendi i svou opravdu ,vykladni skFin”
v podobé masozravek za sklem, kde
muzeme vidét jak raselinistni rosnatky,
tak Spirlice nebo sukulentni tucnice.

Letniho navstévnika jisté zaujme ,.pre-
nosna” expozice subtropickych rostlin

v parteru zahrady. | ona je v novém

havu geografickych ¢asti a brzy snad

i na pise¢ném podloZi (zatim je ho polo-
vina), kde se s rostlinami velmi dobfe
manipuluje. Bonusem je trvala venkovni
expozice subtropickych kvéten. Ta vznik-
la ndhodou pred 15 lety, kdy se roztrhl

sud pod cedrem himalajskym (Cedrus
deodara), ktery byl na zimu pravidelné
prevazen do skleniku, a nezbylo nez mu
dat na vybranou: bud'zakoreni a prezije,
nebo zahyne. A jaky je to dnes pékny
strom, i s lavickou ve svém stinu!

A protoze podnebi je v Praze opravdu
mirnéjsi, pojdme si predstavit vycet
téchto v poslednich tfech letech
zFizenych expozic: (1) Australie - tem-
perat Nového Zélandu az kontinentalni
Austrélie, (2) Jizni Amerika - Patagonie
a vysokohofi Chile a Argentiny, (3)
Severni Amerika - pousté jihozapadu
USA, (4) Asie - subtropické lesy Japon-
ska a Tchaj-wanu, (5) Afrika - Dradi
hory, (6) Evropa - zapadni Stfedozemi.
Skoro dost, nemyslite?

Povalovy chodnik se vine nad novou
- A vy
expozici, ktera je vénovana kvétené
radelinist a slatinist. Foto Petr fan furacka



< I tropicky sklenik prosel v nedavné
dobé nepiili$ napadnou upravou, ktera
uprednostiiuje rostliny z podobnych
biotopu svéta. Foto Petr fan Furacka

Vykladni skrini rekonstrukce venkovnich
expozic se chce stat nové zbudovana
expozice kvéteny raselinist a slatinist,
kterd bude slavnostné oteviena v rdmci
.Zahradni slavnosti” ke 120 letim
zahrady. Hlavni cedule v novém havu
jesté neni, tak se ji musime vénovat
trochu podrobnéji. Pro takovou expozici
byla vénovéana obzvlastni pozornost:
slatina byla ziskana ze stavebnich praci
vyznamné polabské slatinné rezervace
Hrabanov, a rostlinny pokryv je proto
smérovan k zachyceni polabskych
slatin jako celku. Jde o biotop, ktery
socialistické zemédélstvi a meliorace
témér vymytily. Raselinist je u nas vice,
presto jsme se zamérili na spratelené
Treborisko. Jak pdda, tak rostlinstvo
pochazi vétsinou z prechodovych raseli-
nist této oblasti. A protoZe v raselinnych
rezervacich je obvyklé mit navstévnicky
povalovy chodnik, mame ho také.

A bytelny!

SKALKY

Zcela byla rekonstruovana vedlejsi
Hadcova skalka vcetné nového kamene.
Hadcovych specialistd neni mnoho,

a tak hosti i obycejné rostliny. V soucas-
nosti na ni probihd zachranny program
endemické kuFicky hadcové (Minuartia
smejkalii).

Karpatské skalce se drive rikalo Stara
némecka skalka, protoze lezi v byvalé
.némecké" Casti zahrady. Zardstajici
bylinkovou skalku s drevinnymi exoty
jsme prosvétlili a vybudovali dva nové

P> Skalek je v zahradé cel4 fada, jedna
zajimavé§ji nez druha. Foto Tomds Koubek

pahorky z vapence a Zuly, abychom
mohli demonstrovat alpinskou vegetaci;
a ta je v mélka alpinské ptdé velmi
zavisla na podkladu a jeho pH.

A posledni - nové je vyreSen design
expozice UZitkové rostliny, kde se setka-
me s lécivkami, potravinami, olejninami,
textilnimi rostlinami a v neposledni radé
jedovatymi rostlinami. A vSechny maji
informacni cedulky a mnoha doplnéni,
nalezitelna pres QR kod v mobilnich
telefonech!

CO SE CHYSTA?
Sklenik je uz témér hotov, ale v zahradé
samotné pracujeme ve spolupraci

s vyuCujicimi na katedre botaniky

na novém pojeti expozice Fyloge-
neticky systém cévnatych, namisto
staré expozice raseliny vybudujeme
expozici Evropské kapradiny a mecho-
rosty a v zadni ¢asti zahrady v oblasti
byvalého Velkého alpina zakladame
Balkanskou vegetaci.

Nyni uz zbyva jen zbytecné neotalet
a vstoupit. ®

Spoustu dalSich informaci najdete na
webovych strankach www.bz-uk.cz.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE BOTANIKY
AV BOTANICKE ZAHRADE

gy
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Co nam prozradi rostliny v zahrade?

TOMAS KOUBEK

Pro jednu védni disciplinu je botanicka zahrada idealnim mistem

Kdo v poslednim roce zavital do Bota-
nické zahrady UK, mohl si vSimnout
barevnych buzirek pripevnénych na
mnoha rostlinach a skupinky lidi, ktera
tu chodi s metrem a papiry a po cely den
vykFikuje véci jako: ,Cervena Betonica
37,36, 5, 6, kvete.” Jde o vyzkum feno-
logie a probiha tu jiz potreti s cilem najit
spole¢né vzorce rastu nadich pdvodnich
bylin. Mimochodem oznacit rostlinu neni
zas tak snadné - znacky nesmi rostlinu
skrtit, nesmi spadnout a hlavné nesmi

lakat déti, aby si je odnesly, coZ se ndam
v minulosti u vétsich $titkl délo. Zkratka
i véda pod okny nasi univerzity ma sva
Uskali, vysledky ale stoji za to.

KOHO TO NAPADLO?

Fenologie, tedy véda o tom, jak se
Zivotni projevy organismG méni v ¢ase,
je oblibend uz hodné dlouho. Lidi vzdy
zajimalo, kdy vykvetou tresné, prileti
ptaci a kdy dozraje obili. Kdyz zacaly
vznikat botanické zahrady, stacilo uz
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botanikovi jen vyjit pfed ddm. Nékteré
zahrady v Anglii a USA zasadily na
mnoha mistech stejné druhy a kultivary
stromd, aby jejich sledovani byla lépe
srovnatelnd. Takova sledovani se
provadéji uz nékolik set let a u nas je
déla tieba i CHMU. Aby ale byla méFeni
rychla, vétSinou se zaznamenavaji jen
snadno viditelné jevy - raseni list

a kvétl a vznik plodd nebo opad listd.

U stromd to staci, ale nedrevnaté byliny
rostou kazdy rok celé znovu, a omezit se




Fenologické znacky vypadaji celkem
nenapadné, nenechavcam bohuzel viibec
nemusi dojit, Ze zde probiha dulezité
méteni. Folo Tomds Koubek

na zacatek a konec ristu je proto velké
zjednodugeni. M&Fit desitky druh( bylin
v prubéhu celé sezdny je tedy prekvapi-
vé docela novinka.

Botanicka zahrada je nepochybné
hlavné Zivouci sbirkou, kde se daji naucit
nase i cizokrajné druhy. Jak siv ni ale
predstavit opravdovou védeckou praci?
Pristupy se rodily zvolna od pocatku
milénia. Mark van Kleunen z Bernu
dostal napriklad napad, ze by rGzné
zahrady mohly sledovat, jestli hmyz
okusuje v zahradach vice cizi, nebo
plvodni druhy. Zajimavy postieh nalezi
téZ profesoru Tomasi Herbenovi - povsi-
ml si, Ze kazdy druh bylo tfeba rizné
plit - néktery dvakrat ro¢né a jiné vibec.
Na jeho popud dala zahradnice Zuzana
Novakova dohromady data o mnozeni
témér 1000 druhd. Na nich se mimo
jiné ukazalo, ze druhy, které se mnozi
spie semeny, zanedbavaji rdst vyhonkd
a naopak. Tyto a dalSi studie nas tehdy
privedly k méreni fenologie.

Zahrada ma pro Ucely této védy optimal-
ni podminky. Rostliny jsou tu péstovany
v prihodnych podminkach, tedy lesni
druhy ve stinu stromd a teplomilné
druhy na slunicku mezi kameny. Hlavni
vyhoda je ale v tom, Ze srazky i teploty
jsou vSude v podstaté stejné, takze

tim odpada problém se srovnatelnosti
lokalit riznych druhd. Je znamé, ze
fenologie rostlin je ovliviiovana i délkou
dne a srazkami, ale hlavni je vzdycky
teplota. V dobé globalni klimatické

Meéteni vyzaduje znatnou pedlivost,
jen tak prinasi dilezita data. Foto Tomds
Koubek

zmény se fenologie v zahradach stava
dileZitou disciplinou - v souc¢asnosti
napriklad bézi velky mezinarodni projekt
PhenObs.

Prvni méreniv roce 2012 probihala jen

u 40 druh, ale zato jednou tydné, aby-
chom ziskali data o tvaru rdstové kfivky,
ktera ma tvar pismene S. Z takové krivky
jde zjistit nejvétsi rychlost ristu a hlavné
Casovy posun v sezéné. Vymysleli jsme asi
6 parametrd, kvili éemuZ jsme spoustu
Casu ztratili zbytecné. Co se mUlze zdat
pro jeden druh jako dobry napad, je u jiné
rostliny problém. Pocet listl jahody se
spocita snadno, ale u Sateru latnatého
stravite pocitanim Llistd mladi.

| presto byly vysledky dost zajimavé.

Uz tehdy se ukazalo, Ze ¢asné druhy
dovedou rist opravdu rychle, ale najdou
se mezi nimi i lenosi. SnéZenka vypada,
Ze vykvete rychle, ale kdyz ji budete
sledovat celé predjari, zjistite, Ze si dava
nacas. To takova kycelnice dlouho neni
vidét, ale jak jednou vyrazi ze zemé,

je venku rychleji, nez stihne snézenka
dordst do své maximalni vy$ky. Naproti

tomu druhy pozdni prosté musi rist
pribézné a pomalu. Neexistuje druh,
ktery by zacal az v pozdnim été a do
konce roku to stihl - kromé toho, Ze je
sucho, je totiz moc velké nebezpedi, ze
prijdou ¢asné podzimni mraziky a na
kveteni viibec nedojde.

O par let pozdéji mérila uz lépe nase
studentka Lin Huang celych 381 druhd
rostlin. Jeji vysledky napriklad ukazaly,
Ze ¢as rustu a jeho rychlost jsou podob-
né pro celé celedi rostlin. Jednodélozné
rostliny s hlizkami a cibulkami jsou
Casné a rychlé, kdezto treba velké ost-
rice jsou vzdycky pomalé. Rekordmany
jsou pak kapradiny, které se nenapadné
pripravuji uz v predchozim roce a na jare
se jen rozbali. Také biotop rostlin ma

na jejich fenologii vliv. Rostliny z lesd
mohou bud'vyrazit pred olisténim stro-
muU, nebo i pomalu pfirdstat pres celé
léto. Naproti tomu na vlhkych loukach
je to boj - kdo nevyroste vcas a dost
vysoko, nema Sanci. Taméjsi byliny maji
proto rlstovou kFivku vdechny stejnou.

Letos méfime ,jen” 250 druhd, ale
kromé toho mame v zahradé také
mérice teploty, abychom zjistili, které
druhy na ni opravdu reaguji a které ne.
Také se snazime zjistit, jak velky vliv ma
priprava v pfedchozim roce - existuji
druhy, které maji v zemi celou rostlinu

i s kvéty hotovou na pFisti rok uz v dobé,
kdy rostlina odkvéta. Kromé toho nas
také zajima vliv velikosti genomu, proto-
Ze rostliny s velkymi genomy nemohou
kvGli pomalému kopirovani DNA rist
rychle, takze se uchyluji k predcasné
pripravé a na jare uz bunky jen nafouk-
nou vodou. Kazdopadné je skvélé, ze
nase botanicka zahrada ma tak velkou
sbirku pavodnich rostlin, protoZe diky
tomu mGzeme objevovat dosud skryté
zakonitosti jejich rastu.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE BOTANIKY



Zazraky sukulentni rise

Sbirka sukulentii v botanické zahradé je nejrozsahlejsi v Ceské republice

Sklenikové sbirky a expozice v nasi
zahradé byly jiz v minulosti vyznamné
mnozstvim sukulentnich druh v nich
zastoupenych. Cileno bylo tehdy
predevsim na kaktusy. Nejvétsi roz-
Sirovani shirek zapocalo v 50. letech,
nicméné nékteré exemplare kaktusl
pochazeji uz od slavného cestovatele,
botanika a etnografa A. V. Frice, tedy
zhruba z pocatku dvacatého stoleti.

Z predchozich odpovédnych zahrad-
nikd, ktefi se vyznamnéji podileli na
rozvoji sukulentnich shirek, jmenujme
kaktusarské osobnosti, jako byl napf.
Rudolf Subik (v BZ plisobil v letech
1941-1983) ¢i Jaroslav Ullmann

(v BZ 1990-2008).

NOVE POJATE EXPOZICE

Evidencni zaznamy v xerickych sekcich
obsahuji k letoSnimu roku néco kolem
esti tisic zaznam( a jen za poslednich
pét let jich pribylo néco kolem osmi
set, sbirka se tedy stale rozrista.

Bez prehanéni lze proto Fict, Ze nase
sukulentni sbirky jsou momentalné

v ramci CR vilbec nejrozsahlejsi. Pouhé
mnozstvi a krasa jednotlivych rostlin
samozrejmé nejsou vSechno. Univerzitni
sbirky a expozice by mély mit i néjakou
pridanou hodnotu.

Za tu lze v prvni fadé povazovat
soucasny cil rozsifovat sbirky

témér vyhradné o rostliny s dobfe
dokumentovanym genetickym
puvodem, tedy pFedevsim o vypéstky
z pfirodnich sbérd nebo z osvédéenych
zdrojl. Pouze takové rostliny mohou
poslouzit k seriéznimu védeckému
vyzkumu, pripadné jako zdroj pro
obnovu ¢&i zachranu prirodnich
populaci cilovych druhG. Druhym,
neméné dileZitym faktem je, Ze

TOMAS PROCHAZKA

A Melocactus matanzanus, v ptirodé kriticky ohroZeny druh, roste na severu Kuby,
P Y y Y;
pobliz mésta Matanzas ve stejnojmenné provincii. Na lokalité preziva pouhych par set

jedinci. Druh sam o sobé je viak takovym paradoxem moderni doby - v holandskych

velkopéstirnach je mnozen po statisicich a distribuovan je do hobbymarketu celého

svéta. Tato rostlina je tedy vlastné pro budouci generace zachranéna. Foto Petr fan furacka

jsme expozice pfebudovali z Cisté
systematickych na celky ladéné
geograficky.

K letoSnimu roku tedy vétsina expozic
predstavuje pomérné komplexni
ukazky exotickych biotop0, kde jsou
dominantni slozkou vegetace pravé
sukulenty. Komplexni znamena mimo
jiné to, ze zde kromé sukulentl najdete
ve stale vétsim mnoZstvi i dalsi obvykle
opomijené suchomilné rostliny, jako
jsou napr. cibuloviny, xerofytni keFiky,
traviny, ale naopak i zajimavosti, jako je
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nékolik suchomilnych jehli¢nant nebo
prehistoricka welwitschie. Do Cisté
kaktusovych expozic pronikaji dalsi
sukulenty a xerofyty z prezentovanych
oblasti.

SKALKY

Vétsina expozic ma skalkovy

charakter a diraz proto klademe i na
vérohodnost pouzitych hornin. Pro
predstavu o tom, do jakych kraji mize
navstévnik prostrednictvim nasich
expozic nahlédnout, jmenujme alespon
nasledujici dilci expozice. Jihoafrickou



oblast, extrémné bohatou na endemické
druhy sukulentd, reprezentuji zasklené
vitriny s oddélenymi ¢astmi vénovanymi
Namaqualandu, Namibii a Malému
Karoo (v plném rlstu a kvetouci
predevéim v pribéhu naseho podzimu

a zimy) a dale pak hornaté jihovychodni
Africe (tzv. severni provincie a KwaZulu-
Natal v JAR). Nejchladnomilngjsi

druhy, véetné sukulentnich, pochazejici
z nejvyssich poloh tzv. Dracich hor
(Lesotho a opét jihoafricky KwaZulu-
Natal), péstujeme s Uspéchem jiz
nékolik let celorocné na venkovni
skalce.

Zrcadlové ve druhém skleniku jsou to
pak expozice stale zamérené predevsim
na kaktusy, jako je vitrina mexicka

a naproti ni andska (v Fadé postupné
Chile, Peru, Bolivie a Argentina).

V nejteplejsi hale s Uspéchem rostou

za sklem extrémné teplomilné druhy

z vychodu Brazilie a Paraguaye,

velmi zajimava a unikatni je kolekce

brazilskych kaktusd ,.s éepickou”
(tzv. cefaliem; napfr. rody Melocactus,
Arrojadoa, Coleocephalocereus

a Discocactus). Ve volné vysadbé
jsou pak ke spatreni desitky let staré
exemplare sukulentd.

GIGANTI

Nékteré pilosocereusy nebo tzv. sloni
noha (Nolina recurvata) z jihomexické
casti pomalu atakuji strop skleniku

ve vy$ce bezmala 10 metrd.
Pravidelnym fezem je nutné drzet na
uzdé i cervenokvétou Opuntia elatior

v karibské expozici Ci letité neprijemné
pichlavé Alluaudia humbertii v expozici
jihozdpadniho Madagaskaru. V tropické
vychodoafrické expozici bude
pravdépodobné casem dominovat
nejvétsi aloe svéta, patfici dnes
dokonce do samostatného rodu
Aloidendron, a to A. barberae. V tuto
chvili je to .miminko” s vySkou kolem
dvou metrd, a proto zde momentalné
zaujme spiSe kolekce vysoce

sukulentnich tchyninych jazykl nebo
do pozdniho podzimu bohaté kvetouci
smrdutky (nejhojné&ji zastupci rodl
Stapelia, Desmidorchis &i Orbea).

Vyhodou historické kontinuity nasich
sukulentnich sbirek jsou velké

a etablované exemplare zminéné vyse.
Ty obvykle funguji i jako dominanty
nové prebudovanych expozi¢nich
celkl. Vétsina novéji vysazenych
rostlin vS8ak ukazuje svou krasu teprve
v poslednich letech. Prikladem budiz
napf. nejnovéjsi, v Cervenci dokoncena
expozice ostrovnich sukulentl

z oblasti Karibiku a Galapag, kde
rostou snad nejvzacnéjsi sukulenty
viibec. Rada druh@, napf. pravé
pochézejicich z Galapazského
souostrovi, je extrémné ohrozena
samotnou miniaturni rozlohou arealu
vyskytu. Dalsim faktorem definujicim
jejich vzacnost je prisnost ochrany
biotopu (kterd je samoziejmé na
misté). Ziskat nékteré exemplare

pro tuto expozici trvalo i nékolik let.
Nékteré z vystavenych rostlin jsou
nase vlastni semenace vyseté ,teprve”
kolem roku 2010 (predevsim kaktusy
nejsou zadni rychlici, co se tyce
pFir@stkd). Cetné volné prostory v této
expozici stale ¢ekaji na doplnéni, napr.
o druhy, které bychom mohli privézt

v roce 2021 z planované expedice na
Kubu. @

AUTOR PRACUJE JAKO KURATOR SKLENKOVYCH EXPOZIC

< Expozice Namaqualandu vytvoiena
na jare 2019 a s typickymi sukulentnimi
zastupci, geofyty (Oxalis) i horninami
typickymi pro prezentovanou oblast.
Kiemenné vychozy maji v prirodé diky
svételné odrazivosti nizsi teplotu nez
okolni hornina, a proto byvaji druhové
nejbohatsi. Béhem parného léta je kazdy
stupen dolu pro rostliny obrovskym
bonusem. Foto Tomds Prochdzka



e
Rostlinné mimoradnosti

Zivouci fosilie a dalsi pozoruhodnosti evolucni a geografické

Mezi cca tremi tisici rostlinami ve
fakultni botanické zahradé bychom nasli
zvlastnosti habadéj. Ale zamérime se
jenom nékolika sméry a podivame se na
vyznacné pFipady.

EVOLUCNE STAROBYLE SKUPINY
Tropické rostlinstvo obsahuje velky
pocet starobylych druhd €& skupin

a najdeme ho samozrejmé ve vstupnim
skleniku. Mohutné cykasy, které zde
rostou jiz vice nez 140 let, jsou ve
druhohorach paleobotanicky doloZeny
z poloviny povrchu Zemé.

Obojimu pohlavi (jde o dvoudomé
rostliny) bylo pFisuzovano jméno nejcas-
téji péstovaného druhu s dosti velkym

arealem v asijskych tropech cykasu
indického (Cycas circinalis).

Ukazalo se vSak, ze samci exemplar
cykasu nalezi k Gplné jinému druhu,

a to cykasu bezzubému (Cycas edentata),
ktery byl popsan az v roce 1998. Tento
druh ma jiny tvar Supin samdich Sistic,

a navic témeér celokrajné listy listovych
vé&jiFu. Cykasy totiz tvoFi istice jen
jednou za 5 az 10 let, takZe je Casto nelze
studovat ..in natura”, a proto si rozdilu
nikdo poradné nevsiml. A tak se v nasem
skleniku (jako pravdépodobné i v dalsich
po svété) objevil novy druh cykasu.

Druhym pripadem budiz zvlastni rostlin-
ka Psilotum nudum. Nevypada ani jako
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Jerab sudetsky (Sorbus
sudetica) je vzacnym
krkonosskym endemitem.
Roste v karech v Cesku

i Polsku. Foto Petr fan furacka

LUBOMIR HROUDA

kapradina, ani jako preslicka, ani jako
plavun. Botanika ji ovSem nékam zaradit
musi, a tak patri do zvlastni skupiny
kapradin a jeji charakter dobre vystihuje
Ceské jméno: prutovka naha. A na rozdil
od vySe zminénych skupin kapradorostd
nema zadnou velkou historii, zndma je
nejdale ze tretihor. Ale jisté je to nejpo-
divnéjsi rostlina v celé zahradé.

Jako rostlina tropickych vlhkych skal
roste v cykasovém skleniku, zahadou
ovéem je, jak se tam vlastné dostala.

V . devadesatkach” jsme uvaZzovali o tom,
zakoupit ji tzv. pro vyuku, ale nikdy
nebyly ani penize, a mozna ani vile.

A najednou se kolem roku 2005 objevila
ve skleniku, v kvétinaci pod tropickou



dFevinou. Zfejmé ji nékdo privezl s rostli-
nami z tropd, vytrusy preziji véechno.

Prikladem za v8echny mdZe byt hrachor
hrachovity (Lathyrus pisiformis). Uz

jeho ceské jméno pripomina hrachovité
zvelicelé palisty. Doma je v bezlesi

od Dalného vychodu po Rusko a pak

jen na nékolika malych Gzemich na
zapadé, nejdale ve Slovenském krasu.

A dalSi rostou o0 500 km dale u Dymokur
a u Mseného-laznich. Jak se tam dostal,
Cert vi.

Na obou mistech trpi kompetici travin

i drevin a semen tvori malo, v jednom
pripadé uz asi zadna. Zatimco koniklece
nebo horské lomikameny nici hlavné
Clovék rypac, tuto neméné hezkou rost-
linu ni¢i konkurence. Jde tedy o pravy
kriticky ohrozeny druh, s nimz si ovSem
prilis nevime rady. Nejvic semen tak
tvori tady u nds v zahradé.

Rostou na malém Gzemi a nikde jinde.
Prirodovédecky je endemit pochopitelny
spiSe ve smyslu jasného Gzemi - krko-
nossky nebo tatransky. Ale v zahradé
pecujeme i o Ceské ,statni” endemity.
Roste jich tu nékolik desitek a my se
zastavime u dvou, které maji geografic-
kou prislusnost v nazvu.

Jefab sudetsky (Sorbus sudetica) je
vzacnym endemitem v karech na obou
stranach Krkonos. Je to hybridogenni
druh, ktery vznikl na konci dob ledovych
zkrizenim dvou zcela jinak vypadajicich
jefabu - jefabu muku (Sorbus aria), dnes
teplomilného kere, a jerabu mispulky
(Sorbus chamaemespilus), dnes polé-

Prutovka naha (Pstlotum nudum)
byla pro systematickou botaniku
docela orisek, jde totiz o kapradinu dost
neobvyklého vzhledu. Foto Shutterstock.com

havého kere v pasmu klece. Ovsem

v Tatrach a Alpach, nikoli v Krkonosich.
Jejich potomek si nasel v KrkonoSich
niku, v niz pfeziva a je schopen tvorby
semen. Je nejstarsim krkonosskym
endemitem, popsanym jiz v roce 1834.
Autor mu rikal hruden sudetska, asi
proto, Ze jeho malvice je takova . mikro-
hruska”.

To hvozdik moravsky ma mnohem kratsi
historii, jakkoliv jisté vznikl v podobnych
postglacialnich dobach. A dlouhou dobu
nebyl rozlisen: je to blizky pribuzny hvoz-
diku sivého (Dlanthus gratianopolitanus),
ktery roste od severniho Spanélska aZ po
zapadni Cechy, jeho koneénou je Bezdéz.
Dlouho byla hranici jihozapadni Morava,
ale ukazalo se, Ze moravské (a prilehlé
rakouské) populace jsou jiny druh.

A zpatky k nahosemennym, tentokrat

k jehli¢cnandim, a minimalné do tretihor.
S trochou basnické licence jsou Zivouci
fosilie druhy, které byly napred roze-
znany jako zkamenéliny a teprve pozdéji
objeveny jako Zivé rostliny. Pribéh nasich
je dvoji.

Metasekvoje Cinska (Metasequoia

glyptostroboides) roste na malém aredlu
ve stfedni Ciné, kde byla poprvé sebrana
vroce 1943. Ale jiz v roce 1941 byl vytvo-

ren rod Metasequoia pro fosilie nalezené
v poloviné 19. stoleti na Spicberkach,

a to pro druh M. disticha. Urceni nového
jehlicnanu nebylo jisté az do roku 1948,
kdy byl popsan a zarfazen do jiz existuji-
ciho rodu Metasequoia. V paleobotanice
i nasi botanice se tedy stromy jmenuji
jinak, ale je velmi pravdépodobné, Ze
jsou identické. Po vyreseni hadanky byla
z Ciny rozeslana semena do asi

50 botanickych zahrad svéta a tam vysa-
zena. Takze vime, Ze naSemu stromu

v zahradé je akorat 71 let, stejné jako
tomu v Prihonicich.

Druha Zivouci fosilie pochazi z konce

20. stoleti. Jde o druh wolemie vznesené
(Wollemia nobilis). Objevil ji strazce
narodniho parku Wollemi u Sydney David
Noble v roce 1994. Urcena byla az srov-
nanim se zkamenélinami starymi

200 miliond let, tedy z druhohor. Z téze
doby jsou doloZeny dalSi dlouhodobé
znamé rody blahocetovitych, nejstarsi
Celedi jehli¢nand s centrem pravé

v australské oblasti. Pfesto tato mala
populace zcela unikala pozornosti. Dnes
neni ve shirkach vzacnosti, protoze jeji
cena od roku 2005 klesla z milionu (!)
asi na 2 000 K¢ a kromé toho se dobre
péstuje.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE BOTANIKY
AV BOTANICKE ZAHRADE
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Fakultni geopark

Oblibenou geologickou atrakci naleznete i v nasi botanické zahrade

Pokud se radi toulate po ceskych
krajich, mnohdy urcité zavitate do mist,
kde je z né&jakého ddvodu rozmisténa
fada kamen( v rGznych geometrickych
sestavach. A nékdy naopak zcela bez
ladu skladu. Pokud hadate, ze se
pravdépodobné jedna o geopark, mate
pravdu.

CESKO, GEOPARKU RAJ

Co ale vlastné tento termin znamena?
Heslo na Wikipedii Fika toto: .,Geopark
je oznaceni pro geologicky cenné uzemi,
kde jsou ve spolupraci s mistnimi oby-
vateli a organizacemi (statnimi, nezis-
kovymi i soukromymi) rozvijeny aktivity
na podporu rozvoje oblasti a podporu
navstévnosti a vzdélanosti. Nejedna se
tedy pouze o Cisté geovédni projekty, ty
vSak casto hraji dominantni roli. Vedle
geologickych objektl a jevl jsou dllezi-

té i dalSi zajimavosti, jako jsou kulturni
a ekologické fenomény, archeologické
a historické pamatky.”

Geoparky jsou v soucasné dobé

velky fenomén a Fada obci ¢i krajd se
.predhani” v jejich tvorbé. Geoparkdm
se proto u nas dari obzvlasté dobre.
Napomaha tomu i jeden prozaicky
diivod - Zijeme v tzv. Ceském masivu,
ktery vznikl béhem variského vrasnéni.
Diky horotvornym proceslim se vytvofila
unikatni pestra mozaika hornin. V dnes-
ni dobé proto mdzeme obdivovat skoro
veskerou Skalu vyvrelych, metamorfova-
nych i sedimentarnich hornin.

CESKY MASIV

Jde o jednu z nejrozsahlejsich a nej-
zachovalejsich oblasti evropského
variského horstva, které bylo vyvras-
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JAKUB TRUBAC

néno v obdobi od stfedniho devonu

do svrchniho karbonu pred 380 az

300 miliony let. Jeho vyvoj byl spojen

s kolizi prvohornich kontinentd Gond-
wany a Laurussie. Pivodné mohutné

a nékolik tisic metrl vysoké pohofi bylo
v dalSich etapach vyvoje Zemé snizeno
erozi. Proto dnes nalézame pouze jeho
zbytky, které jsou vzajemné izolované.
Nachazi se v prostoru mezi jizni Anglii
a Ceskou republikou a na jih zasahuji a7
na Pyrenejsky poloostrov.

Na stavbé Ceského masivu se podileji
horniny proterozoického a paleozoic-
kého stafi. Na nich spocivaji jednotky
tzv. platformniho pokryvu. Jsou to
sedimenty a produkty vulkanické
¢innosti, které se na konsolidovaném
povrchu Ceského masivu usazovaly po
ukonceni hlavni horotvorné Cinnosti od



V ¢eskych geoparcich se obvykle
setkame s bohatou nabidkou hornin
razného puvodu a stari. Vyjimkou neni
ani ten fakultni. Folo Petr fan furacka

svrchniho karbonu v prvohorach az do
dnesni doby. Na zakladé charakteru
podobného pdvodu a geologického
vyvoje horninového prostredi byl Cesky
masiv rozdélen na nékolik jednotek:
bohemikum, saxothuringikum, molda-
nubikum, moravosilezikum a platform-
ni pokryv.

Jelikoz je horninové skladba Ceského
masivu relativné slozitd, k jejimu lepsi-
mu pochopeni prispivaji pravé tyto parky.
Je pochopitelné, Ze takové misto nemize
chybét ani na nasi Prirodovédecké
fakulté, konkrétné se nachazi v Bota-
nické zahradé PrF UK. Je zde umisténa
stala venkovni expozice hornin, které
predstavuji zaznam geologického vyvoje
izemi Ceského masivu za poslednich
priblizné 600 miliond let. Expozice pFibli-
Zuje pohled na jedinecnou geologickou
stavbu velké ¢asti Ceské republiky.

Vystava obsahuje rozmérné vzorky
vyvrelych, usazenych a preménénych
hornin. Pri vstupu do geologického
parku jsou umistény dva vyukové panely,
na nichz je prezentovan strucny Gvod
do problematiky vzniku a vyvoje planety
Zemé, procesU deskové tektoniky, vzni-
ku hornin a zakladd jejich klasifikace.
Dale poskytuji pfehled vyvoje Zivota

v geologické minulosti. Umisténi expo-
natd vychazi z regionalné geologického
¢lenéni Ceského masivu. Expozice je
clenéna do Sesti sekci, vénovanych geo-
logickym jednotkam, které se nachazi

Geopark v botanické zahradé byl
otevien roku 2010, i on tedy letos slavi
kulaté vyrodi. Foto Pavla Giirtlerovd

na uzemi CR. KaZdy vzorek navic ve

své struktufe ukryva urcity geologicky
proces, jako je napfiklad sedimentace,
taveni, deformace nebo metamorféza.

Ve vystavenych exponatech je zakddova-
na bohata historie geologického vyvoje
hornin Ceské republiky. Navétévnik tak
bude mit mozZnost zhlédnout horniny
vznikajici napr. pri subdukci litosféric-
kych desek (granulit), kolizi kontinentl
(pararuly), kolapsu horstev (slepence),
usazovani v morich ¢i jezerech (piskovce
a opuky), doklady davné sopecné aktivity
(bazalt], horniny vzniklé ve velkych
hloubkach (peridotity], nebo naopak na
zemském povrchu (piskovce). Expozice
obsahuje horniny znamé, jako napriklad
granity (zuly), ale také méné znamé

(ale o to vice zajimavé), jako napriklad
durbachity nebo eklogity.

Expozice miZe slouzit jako podpora

pri vyuce geovédnich disciplin na
zakladnich Skolach, gymnéziich i ostat-
nich strednich skolach. Je vhodna

jako doplnék vyuky pro nizsi rocniky

prirodovédné a technicky zamérenych
vysokych Skol. Pojeti geologického
parku je pochopitelné a vhodné téz pro
zadjemce z rad laické verejnosti. Atrak-
tivni prostory botanické zahrady a stalé
geologické expozice prindsi jedinecny
pohled na neodlucitelné spojeni zivé

a nezivé prirody. Vice se dozvite na
https://www.parkgeo.cz/

Odbornici z nasi fakulty se podileli na
realizaci celé Fady geoparkl. Pokud jste
jejich fanousky, urcité nevynechejte park
v Dolnich Pocernicich. Z geologickych
zahrad v CR patFi tato k tém nejpestrej-
$im a nejlépe okomentovanym. Sestava
z 21 opravdu mimoradnych kamend.
Komentar je psany s myslenkou nejen
na rodice a starsi déti. Autori pama-
tovali i na predskolni vék - nachazeji

v kamenech tvary zvirat a pracuji s nim

i v popiscich. Vylézt si na pecku konkre-
mentu a rozmacknout si kousek brekcie
potési kazdého.

AUTOR PRACUJE NA USTAVU GEOCHEMIE,
MINERALOGIE A NEROSTNYCH ZDR0JU
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Od dzungle k experimentum

Masozravé rostliny, podivné orchideje a genetické pokusy JOSEF SONKA A RICHARD PAVLIK

Prochazite-li nejvyssi terasou Botanické
zahrady Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy, narazite na osamoceny sklenik,
ktery neni bézné pristupny verejnosti,
ackoli na botanickou zahradu plynule
navazuje malou brankou na konci strmé-
ho schodisté. Jedna se o sklenik katedry
experimentalni biologie rostlin PFF UK
(dFive Fyziologie rostlin), jehoz mensi ¢ast
spada pod katedru botaniky PFF UK.

TROCHA HISTORIE

Sklenik byl postaven pro Ustav fyziologie
rostlin némecké ¢asti univerzity a to

v obdobi od kvétna do listopadu roku 1898.
Na sklenik navazovala i vcelku rozsahla
pokusna zahrada, jejiz Cast katedra expe-
rimentalni biologie rostlin stale aktivné
vyuziva. Vzhledem k soucasnému posunu
laboratori byla zbyla ¢ast vyuzita k vytvo-
feni prostoru pro odpocinek a neformalni-
mu setkavani védeckych pracovnikli nebo
jako prijemnéjsi prostiredi pro zkouseni
studentl z vybranych predméta.

0d svého pocatku slouzi sklenik jako
experimentalni plocha a prostor pro
péstovani rostlin potrebnych pFi vyuce.
Cast skleniku byla vyhrazena pro shro-
mazdovani rostlin se zajimavymi ekofy-
ziologickymi adaptacemi. | proto dnes
vyznamnou ¢ast sbirky tvori masozravé
rostliny. Za rozmach této Casti sbirky
se v padesatych letech zasadil zdejsi
zahradnik Jaroslav Oplt.

+MASOZRAVKY" A ORCHIDEJE Nektar lakajici kotist
MasoZravost se u rostlin vyvinula jako do nitra lacky muze
adaptace na nedostatek Zivin v pro- obsahovat ,,omamny“
stfedi (zejména prvkd dusiku a fosforu) alkaloid koniin

a umoznila jim osidlit nehostinné oblasti, (Sarracenia flava).

ve kterych si tolik nekonkuruji s ostat- Foto Fosef Sonka

nimi rostlinami. Zplsobd lapani kofisti
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Pohled na tehdejsi némeckou ¢ast botanické zahrady kol.
roku 1905. V pozadi budovy Viniéna 7 a 5 a kostel sv. Apolinare.
Sipka oznatuje polohu skleniku. Zdroj Archiv HI. m. Prahy

(hmyzu a jinych drobnych Zivocichd) se
béhem evoluce vyvinulo nékolik. Zaklad-
ni rozdéleni mGZe byt na aktivni a pasivni
lovce. Mezi aktivni lovce, vykonavajici pro
polapeni kofisti pohyb, patfi napriklad
jiz Darwinem obdivovana mucholapka
podivna (Dionaea muscipula). Vedle nich
pasivni lovci pouze vyckavaji, az korist

v jejich dGmyslné utvorenych pastech
sama najde zahubu. Masozravé rostliny
jsou natolik zajimavé, Ze je jim vénovana
stejnojmenna semestralni prednaska.

Mezi dalSi rostliny, které lze ve skle-
niku zahlédnout, patfi orchideje. Tyto

Pokusna plocha skleniku

s probihajicimi experimenty.
Foto Richard Pavlik

Foto Shutterstock.com

rostliny, ¢asto obdivované pro rozlicnost
barev a tvarl svych kvétd, jsou v mnoha
ohledech unikatni. Nékteré orchideje
dokazou napriklad svymi kvéty vérné
imitovat pohlavni partnery svych opy-
lovadd, na které jsou Uzce vazané. Svét
orchideji mohou studenti lépe poznat
na prednasce Biologie orchideji.

Ve sbirce se naléza i mnoho rostlin

s jinymi pozoruhodnymi adaptacemi,
jako je napriklad myrmekofilie (mutua-
listicky vztah s mravenci) nebo specialni
.koralovité” kofeny cykasl pro souziti se

Mucholapka podivna (Dionaea muscipula). Pti podrazdéni
citlivych chloupki uvnitt pasti dojde k rychlému sevieni Celisti.

sinicemi, které jim pomahaji s pfijmem
dusiku. S témito a mnoha dalSimi
rostlinami se mohou studenti seznamit
v ramci prednasky Zaklady zahradnictvi,
kde se mimo jiné naudi praktickym
zahradnickym dovednostem, jako je
rizkovani a roubovani.

Nedilnou soucasti skleniku je experi-
mentalni kridlo, které disponuje akre-
ditaci pro praci s GM (geneticky modi-
fikovanymi) rostlinami. Diky genetické
manipulaci mohou védci zjiStovat funkci
raznych gen, potaZzmo proteind. Vyuziti
téchto znalosti mdze napfiklad urychlit
Slechténi rostlin v toleranci ke klimatic-
kym zménam. Vzhledem k narUstajicim
potrebam lidské spolecnosti mohou

byt GM rostliny dGlezitym krokem

v zajistovani obzivy. Ucelengjsi vhled

do problematiky mohou posluchaci
ziskat v rdmci prednasky Biotechnologie
a genové inzenyrstvi rostlin. Az pdjdete
pristé okolo naseho osamoceného skle-
niku a budete zvidavé nahlizet pres sklo,
doufame, Ze jsme vam timto pFispévkem
malinko poodhalili tajemstvi, jeZ se
skryva uvnitr.

AUTORI PRACUJI NA KATEDRE
EXPERIMENTALNI BIOLOGIE ROSTLIN



Kdopak to tu bydli?

Unikatni rostlinna sestava pritahuje mnoho (ne)obvyklych zivoé¢isnych druha

MOTYLI, VCELY A ROZKLADACI
Botanicka zahrada Na Slupi poskytuje
Gtocisté Fadé druhl bezobratlych Zivodi-
ch. Kvetouci rostliny lakaji mnohé dru-
hy hmyzu: miZeme tu pozorovat bézné
denni motyly, jako napriklad bélasky
repkové Ci babocky pavi oko a v posledni
dobé i tazné babocky bodlakové. Potka-
me zde ale i oba druhy nasich relativné
vzacnych otakarkl. Navstévniky upoutd
i nas nejbéznéjsi druh denniho lisaje,
dlouhozobka svizelova, ktera patfi mezi
nejobratnéjsi letce v hmyzi fisi. Podobné
jako jihoamericti kolibfici, se kterymi
byvéa obcas zaménovana, totiz dokaze
dlouhozobka sat nektar za letu.

Mezi dalsi ¢asté navstévniky kvétl

patfi rGzné druhy véel. Kromé vcely
medonosné se zde vyskytuje i fada
samotarskych vcel. Na jare zde tak
mUGzeme pozorovat piskorypky, zednice
¢i Calounice. Mezi napadné druhy

patfi pelonosky hluchavkové, které
sbiraji nektar z hluchavkovitych rostlin
a jarnich cibulovin, jako jsou puskinie ¢i
hyacintovce. Dalsim napadnym druhem
je nejvétsi evropska vcela, tmavé modre
zbarvena drvodélka fialova, kterd se

do Prahy pristéhovala pFiblizné pred
deseti lety. VyCet opylovadl bychom méli
uzavrit zastupci dvoukridlého hmyzu -
pestrenkami a dlouhososkami.
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ONDREJ SEDLACEK,
PETR SiPEK

Dlouhozobka svizelova (Macroglossum
stellatarum) patii mezi liSajovité
motyly s denni aktivitou. Kvuli

svému vzhledu a zpusobu prijimani
potravy uz zamotala hlavu leckterému

pozorovateli. Foto Petr Sipek

Rozkladajici se organickd hmota
(mrtvé dievo, hrabanka ¢i komposty)
hosti celou radu rozkladacd, jako jsou
stinky, mnohonoZky a larvy zlatohlavka.
V Cervnu a Cervenci lze v zahradé potkat
i saproxylofagni brouky, zdkonem chra-
néné nosoroziky kapucinky a rohace
obecné. Zatimco larvy nosorozikd se
vyvijeji v kompostu pFilehlych zahrad

a pozemkd UK, dospélci rohaca ziji

v nedalekych prazskych parcich a do
zahrady zabloudi spiSe nahodou.

OPERENCI
Mnozstvi hmyzu i jinych bezobratlych
l4ka do botanické zahrady Fadu druhd



ptékd. Vhledem k umisténi zahrady

v centru mésta zde nenajdeme zadné
vzacnéjsi druhy, o to je ale ptaci spole-
Censtvo pestrejsi. Ptaci jsou zde zvykli
na lidi, coz je pro pozorovani vyhoda.
Mnozstvi druhové i strukturalné pestré
zelené vyhovuje Siroké Skale druhd

s rdznou potravni ekologii. Na zemi
mU0Zeme pozorovat lovici kosy Cerné,
drozdy zpévné nebo rehky zahradni.
Staré stromy s mrtvym drevem lakaji
brhliky lesni, Soupalky kratkoprsté nebo
Splhavce - strakapouda velkého a zlunu
zelenou. V korunach stromd zastihneme
vSudypritomné sykory konadry a modFin-
ky, vzacnéji babky, listovim se probiraji
budnicci mensi a ve vzduchu mistrné lovi
mouchy lejsci Sedi. V kiovinach se Cile
pohybuji hejna mlynarika dlouhoocasych.

Pestra skladba vegetace nabizi rovnéz
neprebernou $kalu riznych typd i veli-
kosti semen a plodd. | z toho divodu se
na zemi hojné prochazi holubi hfivnadi
a zaludy si v podzimnim obdobi peclivé
skryvaji sojky obecné. Hojné jsou pénka-
vy obecné a zvonci zeleni. Opravdovym
krasavcem je dlask tlustozoby, kterého
spiSe zaslechneme, nez uvidime, ale
na konci léta slétd i na zem, kde si

s oblibou pochutnava na semenech tisd
cervenych.

Jezirka a rybnicky venkovnich expozic
poskytuji Zivotni prostor vodnimu hmy-
zu. Mezi nejnapadnéjsi patFi zastupci
radu vazek - Sidlo pestré Ci Cervené
zbarvené Sidélko rumélkové. Vodni
hladinu ozivuji bruslarky, hladinatky

a vodomeérky, zastupci vodnich plostic.
Vzacnéji zde mizeme pozorovat
viretenovité larvy branének a slidilek ci

Dlaska tlustozobého (Coccothraustes
coccothraustes) spiSe uslysite, nez uvidite.
Pfi vabeni se projevuje zvonivym ,,ciks®
& citt“. Foto Shutterstock.com

ponékud bizarni larvy pestfenek rodu
Eritalis. Cista voda v jezirkach, dnes jiz
konecné bez okrasnych ryb, spolecné
s bohatou potravni nabidkou poskytuje
idealni rozmnoZzovaci stanovisté pro
obojzivelniky. Najdeme tu sice jen tFi
druhy, ale zato zde maji opravdu silné
populace. Zaby reprezentuje ropucha
obecna, jejiz skupinové rozmnozovani
a Fetizkovité provazce vajicek mdzeme
pozorovat za prvnich teplych jarnich dni.
Velmi hojné Colky obecné pak dopliuji
zastihneme prekrasné samecky pfi
vzajemnych soubojich nebo slozZitych
zasnubnich tancich.

Tajemstvi se vznasi nad nékolika druhy
bezobratlych: ojedinélé pozorovani
ploskoroha pestrého na chodniku pred
zahradou se da patrné pricist ndhodné-
mu zaletu, vyskyt Skvorovky Catajapyx
aquilonarius je pravdépodobné spojen

s historickym péstovanim vinné révy na
svazich v udoli Vltavy. V roce 2014 zde byl
popsan i samec pilatky azalkové (Nema-
tus lipovskyi). Jedna se o prvni dolozeny
vyskyt druhu mimo Ameriku, jeho

plvod je ovéem nejasny, nebot pilatky
preferuji asijské druhy azalek. Botanicka

zahrada PrF UK je také mistem, kde byl
poprvé doloZen vyskyt kutilky asijské,
tedy druhu, ktery Uspésné kolonizoval
snad véechna velka mésta v CR. Samice
téchto kutilek si v lidskych pFibytcich
stavi rady soudeckovitych bunék, které
zasobuji omracenymi pavouky, slouzici-
mi jako potrava pro jejich larvy. Ojedinély
je pak nalez parazitoida (tedy parazita,
ktery svého hostitele-koFist zabiji) kutil-
ky asijské, a to zlaténky druhu Stilbum
callens. Tento druh je z Cech znamy
pouze v jednom exemplari.

Botanicka zahrada Na Slupi patri

mezi dileZité enklavy prirodé blizkého
prostredi v okolni méstské zastavbé.
Skloubit potreby botanickych expozic

s naroky hmyzich obyvatel zahrady je
relativné slozity Ukol, a PFF UK proto
do budoucna planuje zrizeni nékolika
~hmyzich” stanovist, kterd nabidnou
vhodna mista pro shér potravy Ci
rozmnozovani celé plejady hmyzich
najemnikl. Doufejme tedy, Ze vnimavi
navstévnici zahrady budou moci i nadale
obdivovat pozoruhodné rostlinné druhy
spolu s klenoty hmyzi Fise.

AUTORI PRACUJI NA KATEDRE EKOLOGIE
A KATEDRE Z00L0GIE




Vodokapradiny a jina vodni ,,havét"

Nenapadné zelené ,,zabince“, které stoji za pozornost

Prijdete-li na horni terasu botanické
zahrady, zaujme vas nejspiS expozice
Vodni a bahenni rostliny: orobince, ost-
Fice, sitiny a dalsi. Je to velké, pospolité
a obcas to i hezky kvete, napf. lekniny,
stuliky nebo plavin. Ale pod mFiZovym
pletivem se krci soubor zelenych
.zabincd”, kterych si ¢lovék napoprvé
asi nepovsimne.

KAM S NIMI?

Nadpolovicni ¢ast onéch ,vanicek”
jsou pravé vodokapradiny, skupina
rostlin, se kterou se v prirodé stfedni
Evropy setkame jen zridka. Vodokapra-
diny viibec nevypadaji jako kapradiny,

0 nichz se ucime ve skole. A navic jsou
.heterosporické” - nemaji jen jeden typ
vytrusd, ale vytrusy samdéi (mikrospory)
a vytrusy samici [megaspory). To zndme
jen u heterosporickych plavuni, jako
jsou vranecky a Sidlatky, skupiny,

ktera je evolucné mnohem starsi nez
kapradiny. A aby toho zmatku nebylo
dost, patfi v soucasnosti ke ,$kolnim”
kapradinadm i preslicky a cela skupina
se jmenuje moniliofyty. V podstaté to
neni nic jiného nez slepé pokusy evo-
luce pFiblizit se k diverzifikaci pohlavi,
jako to maji semenné rostliny. Spojuje
je ekologie - stojaté pobrezni vody
neboli litoral.
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MARSILKA A MICOVKA

Kazdy z onéch ¢tyf rodd vodokapradin
je z hlediska rozmnoZovani specificky

a informace o ném ponechme ucebni-
cim, sem by se nevesly. Ale kazdy vypa-
da docela jinak. Zacnéme tropickymi
rostlinami, z nichz jen marsilka Ctyrlista
(M. quadrifolia) zasahuje do stiedni
Evropy na vychodni Slovensko do oblasti
reky Latorica. Jde o takovy vodni ,jete-
licek”, ktery ma na bazi rapiku kulovity
Utvar zvany sporokarp. Tam jsou ukryta
ona mikro - a megasporangia. Rostlina
je prizplsobena tomu, Ze stojata voda
nahle vyschne. Jakoby zhyne, ale sporo-
karp vytrva v bahné nebo suché krusté




< Vodokapradina marsilka &tyilista
(Marsilea quadrifolia) je vyborné
prizpusobena vykyvam pocasi - jeji
sporokarp piecka ve vyschlé pudé
dlouhé roky. Foto Petr fan furacka

i desitky let; a kdyz dostatecné naprsi,
praskne a Zivotni cyklus se rozbéhne
dal. Proto také mizeme téZko usuzovat,
Ze kdyZ marsilka deset let nékde neni,
Ze vyhynula.

Micovka kulkonosna (Pilularia globu-
lifera) ma stejny typ sporokarp(, ale
vypada zcela jinak: z plazivého oddenku
vyrastaji ¢arkovité listy se sporokarpy na
bazi. Jejich schopnost prezivat nepfriz-
nivé obdobi je ale marsilkdm podobna.
Nakonec povézme pribéh: micovka je
rostlina atlantské zapadni Evropy, u nas
na okraji svého rozsireni, byla zjisténa
na Trebonsku ve 30. letech 20. stoleti

a pak nic. Sedmdesat let je na razitko
Vyhynula” dost. A ndhle se v srpnu 2007
objevila v litoralu rekonstruované vodni
nadrze u Studené na Ceskomoravské
vrchoviné. Byl to tak prekvapivy objev, ze
se dostal na titulni stranku deniku Mlada
fronta Dnes (byt v okurkové a nevolebni
sezdné). A roste tam dodnes...

OBLIBENCI AKVARISTU

Dalsi dvé vodokapradiny miluji akvaristé —
jsou to rostliny plovouci, nekorenujici

v pGdé. Nepukalka vzplyvava (Salvinia
natans) se tu a tam objevi v nasi prirodé,
nejcastéji v Poodri. Ma neuvéritelné
nesmacivé listy s ,vymyslenym” systé-
mem chlupl na listech a pod vodou zce-
la jiné sporokarpy. Ta uz vyzaduje trvalou
vodu, sporokarpy se oteviraji v tentyz

P> Nejmensi kvetouci rostlina na svété
je wolfie bezkotenna (Wolffia arrhiza).
Spolu s ni je na obrazku i jinak drobny
okiehek, ktery oviem vedle wolfie
vypada jako obr. Foto Petr fan Furacka

rok. Tropické druhy nepukalek, které
zde nemame, dokaZzou pokryt hladinu
stojatych vod tak, Ze se po ni da chodit;
priklady mame napf. z Amazonie.

Poslednim, tentokrat s Evropou nesou-
visejicim navstévnikem je azola (Azolla),
rod americkych vodokapradin, ktery

byl ale do nékterych nasich vod zjevné
ylit” s akvariem a preziva (druh Azolla
caroliniana). Vypada trochu jako jatrovka
a jeho sporokarpy jsou ukryty pod hladi-
nou v dutiné, kterou symbioticky obyva
sinice Anabaena azollae. To je u cévna-
tych rostlin véru neobvykla zalezitost.

OKREHKY A DROBNICKA

V dalSich vani¢kach najdete tu pravou
vodni havét, jiz nase babicka Fikavala
Zabinec: okrehky a spol., byvalé okreh-
kovité, dnes podceled prevazné tropic-
kych aronovitych (Araceae). Podobné
jako predchozi vodokapradiny jsou
vzplyvavé. Co uvidime? Okrehek, zavitku
nebo drobnicku. Ani jedna okrehkovita
rostlina u nads nekvete, na to potfebuje
teplejsi podnebi; pretrvava tudiz jen
vegetativné a nejcastéjSimi prenaseci
jsou vodni ptaci.

Okrehek, pravda, to je skoro zakladni Sko-
la, obzvlasté pak o. mensi (Lemna minor).
Soubor plochych zelenych asimilujicich
¢lank, kazdy s jedinym kofinkem. Ma jes-

té dalsi dva druhy, které zde ale nemame.
Naopak zavitka mnohokorenna (Spirodella
polyrrhiza) ma z kazdého ¢lanku svazecek
vzplyvavych kofinkd, a navic jsou élanky
vyrazné vétsi. Oba druhy jsou kamaradi
do stejného vodniho spolecenstva, ale
¢im vice je zavitk(, tim je voda bohatsi
dusikem a tedy v podstaté ,.hnusnéjsi”.
Nakonec, mate-Lli na chaté navesni rybnik,
jdéte se podivat, jak na tom je.

A Ze jste nikdy nevidéli drobni¢ku? Nenf
divu. Jsou to takové kuli¢ky o prdméru
cca 1 mm, o Zddném kofenu nemuze
byt fedi, ostatné ten druh se jmenuje
drobnicka bezkorenna (Wolffia arrhiza).
V podstaté rostlina do Guinessovy knihy
- nejmensi kvetouci rostlina na svété!
A pFitom roste i u nas. To takhle jdete
po polni asfaltce na jizni Moravé na
Lanzhotsku, pfijdete k tifce, kleknete
si, sdhnete do vody a mate ji. To jsme
udélali v roce 2015 a od té doby ji mame,
rekordmanku a s pfirodnim plvodem.
A nikdo, ani ochranar ndm nemuze

nic fict, ta tarika méa k ochrané prirody
daleko jako Brno do Prahy. Pravda, je to
kytka skoro subtropicka, tak ji na zimu

i s vanickou prestéhujeme do skleniku.

Tak se nékdy podivejte pod ty mrize. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE BOTANIKY
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Zahrada na krizovatce

O4za klidu v centru Prahy slouzi navstévnikam vsech vékovych kategorii

Botanicka zahrada Prirodovédecké
fakulty se nachazi na kriZovatce - a to
doslova i metaforicky. Hlavni vchod

z tramvajové zastavky Botanicka
zahrada, kterou zna snad kazdy
Prazan, je situovan u frekventované
kFizovatky ulic Benatské, Vysehradské,
Trojické a Na Slupi. Se svym Cerstvymi
dvanacti kfizky na zadech je ale také
na krizovatce historické. O tom, kde se
nachazi nyni a kam povede jeji dalsi

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

cesta, jsme si povidali s jejim redite-
lem Ing. Ladislavem Pavlatou.

Pane rediteli, kdyZ se rekne Botanicka
zahrada Prirodovédecké fakulty,

kazdy si vybavi krasné misto nedaleko
Karlova namésti. Jak velka ale zahrada
ve skutecnosti je?

Celkova plocha Botanické zahrady

je asi 3,5 ha venkovnich ploch a asi

2 000 m? vnitrnich expozic. Pod spravu

MICHAL ANDRLE

Botanické zahrady vSak patri i dalsi
venkovni plochy. Obhospodarujeme
celé albertovské strané, tedy prostor
nad Albertovem smérem od kostela

sv. Apolinare az k Velkym albertovskym
schoddm. V lofiském roce pribyla také
péce o exteriéry v Brozkové genetické
zahradé a nakonec i o zahradu za
nemocnici sv. AlZzbéty, kterou bude
univerzita vyuzivat jako zazemi pro pla-
novanou vystavbu Kampusu Albertov.



V planu je vybudovat i propojku mezi
Velkymi albertovskymi schody a zahra-
dou Ztracenka, kterd je zatim pristupna
pouze z jedné strany, a to od nékdejSich
méstskych hradeb.

Kdo patri mezi nejcastéjsi navstévniky
zahrady?

JelikoZ je Botanicka zahrada PrF UK
pomérné velkym a klidnym parkem
takrka v centru Prahy, je prirozenym
cilem odpocinkovych prochazek napfi-
klad penzistd ¢i maminek s ko¢arky.

V blizkém okoli je také fada statnich
Uradd vEetné nékolika ministerstev,
vysoké Skoly a také velké nemocnice,
jejichz zaméstnanci jsou zvykli prostredi
zahrady vyuzivat napriklad béhem obé-
dovych pauz. Velkou ¢ast navstévnikl
tvori Skolni exkurze jak ze zakladnich,
tak ze strednich skol. A samozrejmé
také nasi studenti - at uz maji navstévu
predepsanou jako soucast vyuky bota-
nickych predmétl, nebo jen vyuzivaji
klidné misto coby azyl pro pauzy mezi
prednaskami.

DuleZité je upozornit, Ze za vstup do
zahrady se neplati...

Ano, vstup do venkovnich prostor
zahrady je zdarma, plati se pouze

do sklenikl a zvlast potom také na
docasné vystavy, které ve sklenicich
probihaji. Servis pro navstévniky

je dlleZitou soucasti koncepce.

V zahradé mame zavedeného elektro-
nického pravodce, kterého si mohou
navstévnici stahnout do svych telefond
a vyuzivat jej pri pohybu po zahradé.
K tomuto tGcelu jsme zde instalovali
wi-fi sit. Vedle toho pochopitelné exis-
tuje i tradi¢ni zplsob orientace pomoci
tabuli a jmenovek s nazvy exponatd.
Rubovou strankou servisu je, Ze nam
popisky navstévnici bohuzel odnaseji
¢i primo nici, a proto je tfeba je neu-
stale dopliovat. To se ovsem nedéje
jenom nam, ale i ostatnim botanickym
zahradam.

Jakym zplisobem se do zahrady
dostavaji nové rostliny?

K jejich ziskani vede nékolik legalnich
cest. Prvni z nich je vyména mezi bota-
nickymi zahradami. Jde o dlouhodobé
zavedenou praxi, ktera funguje jak
vramci Ceska, tak zahranidi. Ddlezita
je napr. databaze pro nekomercni
vymeénu Index seminum, diky niz
ziskdvadme radu semen z celého svéta.
DalSi moznosti jsou cesty pfimo na
zahranicni lokality, v nasem pripadé
jde nejcastéji o Afriku Ci Spojené staty.
Vyznamnym zdrojem jsou také celni
zachyty rostlin, které chrani imluva
CITES a pro které jsme zachrannym
centrem. Rostliny pribyvaji, a my proto
budujeme ve vnitrnich prostorach dalsi
Ulozné plochy. Prodavat je pochopitelné
nemUzZeme, proto je poskytujeme do
vymeénné sité.

Poradate i néjaké mimoradné akce?
DileZité je pro nas udrZet tradici jed-
norazovych, ale opakujicich se vystav,

A Zahrada slouzi i studentim jako
zazemi v pauzach mezi vyukou. Fofo
Lubomir Hrouda

které poradaji nejriznéjsi oborové
spolky, napr. kaktusari, akvaristé a dalsi
péstitelé Ci chovatelé. V poradi jiz neu-
véritelnou 81. vystavu u nas napriklad
pravé poradal Klub pratel exotického
ptactva, ktery v letoSnim roce shodou
okolnosti také slavi kulaté vyroci,

v tomto pripadé devadesaté. V lonském
roce byli hlavni atrakci vystavy tropicti
pévci strdimilové, letos byli hlavnim
lakadlem vystavy velci papousci rodu
Arav priletové voliéfe.

Co predstavuje pro budoucnost
Botanické zahrady aktualné nejvétsi
vyzvu?

Momentalné prochazime jiz nékoli-
kaletym teplym obdobim - v zahradé
nam napriklad krasné dozravaji fiky.

S teplejSimi roky souvisi i vétsi sucho,
nékolik let za sebou bylo hlavni letni
¢innosti zahradnikd v zahradé zalévani.
Pred tfemi lety jsme proto dokoncili
kompletni automatické zavlahy po celé
zahradé. Problém je, Ze nemdzZeme
Cerpat vlastni vodu ze studni - Praha je
zcela zastavéna a srazky jsou odvadény
do destovych stok. Voda nema kde zasa-
kovat, a proto nejsou podzemni vody
dotovany z povrchu.

Jaky je tedy plan, co se ty€e zdroju
vody?

V soucasnosti mame jiz pripraveny
projekt podporeny ze Statniho fondu
zivotniho prostredi na zachytavani
destové vody ze strech budov Prirodo-
védecké fakulty, které stoji bud pFimo
v Botanické zahradé, nebo nad ni ve
Vini¢né ulici. Soucéasti projektu, jehoz
realizace by méla trvat dva roky, je
obnova fady povrchl v zahradé a také
obnova destové kanalizace. Tuto vodu
vSak nevyuzijeme jen na zalévani,

ale také na prirozené dotovani rady
povrchovych jezirek a potacka, které
dotvareji kolorit zahrady a slouzi také
jako Zivotni prostredi rady vodnich
Zivodicht. @



Neuron podporuje lasku k vede

Seznamte se s projektem Juniorské védecké staze

LetosSni Juniorskou védeckou konferenci
podporii Nadaéni fond Neuron - pro
vitéze ma pripravenu staz mezi Spic-
kovymi védci na prestiznim védeckém
pracoviéti. | tato zkudenost ho muze
posunout blize k jeho védeckym snim.
V minulosti takto NF Neuron podpofil jiz
pét nadéjnych mladych badateld.

.KdyZ se v mladi snoubi touha po
poznani's inspiraci a vedenim skvélych
uciteld, miZe nase spolecnost ziskat dalsi
spickové védce, ktefi maji odvahu ménit
budoucnost. Z téchto ddvodd Neuron pod-
poruje lasku k poznani a propojuje mladé
badatele s nejlepsimi védci a vyzkumnymi
pracovisti,” vysvétluje smysl projektu
Neuron Founder Monika Vondrakova.

Juniorské védecké staze jsou jakymsi
inkubatorem pro mladé nadéjné védce,
ktery muze urychlit jejich cestu k Uspé-
chlim a objevdm. ..V mladi mé bavilo

se do néceho zakousnout a snaZit se to
pochopit do posledniho detailu. Mél jsem
také Stésti na skvélé ucitele, ktefi mé
inspirovali a rychle mé posouvali vpred.
To mi pomohlo v dalsi kariére a zaloZeni
uspésné IT firmy,” vysvétluje svou moti-
vaci mecena$ projektu Jaroslav Rasa.

CESTA 0D BOTANIKY K MEDICINE
Jednim z absolvent(l staZe byl v minu-
losti i Marek Brousil, nadéjny student

a mlady badatel. Ten v roce 2016 nadchl
porotu NF Neuron prezentaci projektu

o anatomii a fyziologii pupen( drevin, na
kterém pracoval ve volném case. Jeho
zajem se postupné presunul od botaniky
smérem k medicinskému vyzkumu.
Prelomovym okamzikem byla podle

néj pravé exkurze do Biomedicinského
centra LF UK v Plzni, zprostfedkovana
Neuronem, kde spolupracoval s mistnim

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM
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védeckym tymem pod vedenim docenta
Vaclava Lisky.

Kam jste se za ty ctyri roky od
biologického projektu posunul?

Mam za sebou jiz tfeti stfedoskolskou
odbornou ¢innost, tentokrat na téma
vyuziti vstiebatelnych nanomaterialovych
patchd v chirurgii gastrointestinalniho
traktu. Jde o to, Ze tzv. anastomoéza
neboli spojka, ktera vznikne odstrané-
nim postizeného Useku streva, se Casto
$patné hoji a mdZe dojit k vytoku obsahu
stfev do brisni dutiny. Prave zde by bylo
mozné vyuzit nanomaterialové zaplaty,
na jejichZ raném testovani na zvifecim
modelu se pravé podilim.

Kde v soucasnosti studujete a kam se
chystate dale?

Momentalné studuji na Gymnaziu Botic-
ska v Praze. V tomto Skolnim roce mé
ceka maturita a prijimacky na vysnénou

DAVID MITRENGA

g; Neuron
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medicinu. Nejvice mé pritahuje vyzkum,
ktery by mohl posunout lécbu lidskych
pacientd zas o krok vpred. Pro obor
zatim primo rozhodnuty nejsem, ale
mezi mé favority rozhodné patFi chirur-
gie. Pral bych si byt pfitomen u zrodu
recelulizovanych jater pro transplantac-
ni Ucely, jejichz vyzkum pravé probiha na
pGdé Biomedicinského centra.

Kdo je pro vas inspiraci pri vasem
snazeni?

Inspirativni osobnosti je pro mé diky
lidskému, ale pevnému pristupu k medi-
ciné a vyzkumu pravé pan docent Liska
a samoziejmé i maminka, kterad pdsobi
jako Spickovy radiolog hned na nékolika
mamografickych pracovistich zaroven.
Na védé a mediciné mé nejvice pritahuje
ta bezedna hloubka dosud neznamych

a vzrusujicich zjisténi, ktera na nas
cekaji za kazdou spravné polozenou

a testovanou otazkou. @

NUOLNIN QAYIUD OJO]



Studentsti senatori a clenové fakultnich spolku spojili sily pri obnove pozoruhodného mista

ok M,

Univerzita Karlova vlastni celou radu
zajimavych objektd a aredld, které
slouZi jak jejim zaméstnancdm, tak
studentlim. Kdo z nas nebyl nékdy na
Albefi, v PoFici, Dobronicich, v Peci pod
Snézkou nebo na Patejdlovce? PFirodo-
védecka fakulta nadto disponuje svymi
vlastnimi objekty, v nichz se odehravaji
zejména terénni kurzy. Za vSechny jme-
nujme dvé chaty v jesenickém Rejvizu.

Povyrazeni si ovSem clenové fakulty
mohou doprat i v blizkém okoli
samotného fakultniho arealu na
prazském Albertové. Relaxovat se da
na albertovskych stranich, v Hrdlickové
¢i Chlupacové muzeu, v baru Mrtva
ryba nebo v botanické zahradé, které je
vénovano celé toto Cislo. UZ méné zna-
mym faktem je, Ze nase fakulta vlastni
také objekt od Albertova jen nepatrné
odlehly, pritom ale oplyvajici znaénym
potencialem. ﬁe(‘fje o lodénici, ktera
se nachazi na Podolském nabrezi

nedaleko tramvajové zastavky Podolska
vodarna. Jeji budova sousedi s cyklis-
tickou stezkou a podle loga univerzity ji
poznate ihned.

Lodénice ma svij nezameénitelny genius loci. Foto Hydrant

AZ donedavna se jednalo o objekt vyuzi-
vany spise prilezitostné, a jak jeho okoli,
tak jeho interiér proto jevily znamky
mirné zanedbanosti. Asi by to tak vydr-
zelo jesté néjaky Cas, kdyby o lodénici
neprojevili zajem studentsti senatofi. Ti
spolecné se studenty napric celou fakul-
tou usporadali na konci Cervna Uklidovou
brigddu, béhem niz uvedli do poradku
nedostatky nejvice bijici do oci. Ke

slovu se dostaly zejména hrabé, lopaty,
kolecka a smetdky, Sikovnéjsi brigadnici
se chopili téz §tétcq, vrtacek ¢i tmeld.

A protoze hlavnim cilem bylo lodénici co
nejvice otevrit studentskym aktivitam,
byly na akci prizvany téz fakultni spolky,
jichz jsou nyni takrka dvé desitky.

Dékan PtF UK profesor Jifi Zima
v ¢ilé praci. Foto Hydrant

| diky tomu méla akce hojnou ucast,
pomoci pridlo kolem 40 brigadnika,
podobny pocet dorazil v zavéru dne na
veselé posezeni u ohné s kytarou. Svou
pritomnosti zastresil akci sam dékan

PrF UK profesor Jifi Zima. Ten se ovSsem
rozhodné neprisel jen spolecensky bavit,
nybrz i aktivné prilozil ruku k dilu. Po pra-
ci také doSlo na zaslouZzenou odménu ve
formé gulase s pivem, které brigadnikdm
laskavé poskytl pan Trnka z bistra Golda.

Akce byla fotograficky a filmarsky
zdokumentovana spolkem Hydrant,
videosnimky naleznete na jejich face-
booku, stac¢i naskenovat QR kdd nize.
Vérme, ze nezlstane u této ojedinélé
akce a lodénice se postupné stane pri-
jemnym mistem k setkavani nebo bude
v budoucnu slouzit tfeba jako zazemi
spolkovych Cinnosti.



Svet krystalickych glazur

Fakultni geologové maji podil na zajimavé umélecke vystave

V galerii UM Vysoké skoly umélecko-
primyslové pravé probiha vystava kera-
mickych objektd pedagoga UMPRUM

a keramika Milana Pekare. Autor je
velky experimentator a na vyvoji svych
jedinecnych krystalickych glazur spolu-
pracuje s PrF UK, jmenovité s Viktorem
Goliddem z Ustavu geochemie, minera-
logie a nerostnych zdrojG (opticka odra-
zova mikroskopie a RTG mikrodifrakce)
a Martinem Rackem z Ustavu petrologie
a strukturni geologie (elektronova
mikroskopie a mikroanalyza).

Tvorba Milana Pekare vychazi ze studia
a zasad pouzivani glazur a jejich funkci.
Autor své poznatky dale zhodnocuje,
experimentuje a vytvari vlastni glazury,
které aplikuje na rdzné povrchy -

vazy Cistych tvard, nebo naopak na
keramické objekty modelované ze za
mékka extrudovanych profild. VyuZiva
zakonitosti vztahu mezi tvarem, barvou
a strukturou povrchu. ,.Zkoumani tohoto
vztahu pro mé momentalné predstavuje
nejvétsi motivaci k dalsSimu rozvoji.
Keramické nadoby a objekty chapu jako
trojrozmérné platno. Kruhovou formu

@ KULTURA

umprum.cz
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M, Jand Paméha B0
Prahad

objemu vaz vnimam jako do sebe zacykle-
ny nekonecny povrch”, rika ke své praci
Milan PekaF.

Charakteristicka je pro néj predevsim
prace s krystalickymi glazurami. OZivuje
dlouho nepouzivané staré technologie

a zaroven je obohacuje o vysledky
vlastnich experimentd s raznymi oxidy
kovd. . Prace se zakladnimi chemickymi
prvky a jejich slouceninami spojena

s ucelnym pouzivanim teploty pFi vypalu
pFindsi necekané odstiny barev, riznorodé
struktury a nékdy i zcela nové mineraly.

V rémci svych experimentd dochdzi nejen
k jedinecnym barevnym kombinacim

a texturam zaloZenym na spontannim
dynamickém rdstu krystald, ale dafi se
mu také vytvaret vlastni unikatni smési,
jako napfiklad metalické krystalické
glazury”, popisuje jedinecnost prace
Milana Pekare kurator vystavy Radek
Wohlmuth.

Vystava Popovrchu je vysledkem
Pekarovy doktorské prace. Kromé
samotnych artefakt(l, zde predstavuje
i experimentalni technologickou ¢ast,

napfiklad prostrednictvim snimkd
glazur porizenych elektronovym mik-
roskopem. Jeho pokusy s glazurami
dokumentuji stovky testovacich vazicek,
jejichz instalace volné odkazuje k ,,por-
celanovym mistnostem” na Slechtickych
sidlech. Soucasti prezentace jsou i série
porceldanovych vaz s rdznymi druhy
krystalickych glazur, nebo keramické
objekty - nabytek vychazejici z arche-
typalnich tvard architektury a uZitého
uméni. @

Vystavu je mozné zhlédnout v Galerii
UM (ndm. Jana Palacha 80, Praha 1) az
do 10. fijna. Otevieno pondéli-sobota
10-18 hod. Vstup zdarma.




Hra s alternativami

Jak moc zatézuje nase mysleni filosoficka tradice

Kniha ukazuje rizné koncepty déjin
filosofie jako alternativy urceni
filosofie, je zamérné provokativni az
subverzni, ne vSak alternativni po
zpUsobu zdhadologl a podobnych
.alternativcd”. Autor nemiluje
pochopeni filosofie jako nejobecnéjsi
nebo dokonce humanitni védy; upred-
nostiuje predstavu filosofie jako mys-
lenkového pohybu uvnitf pomyslného
trojuhelniku védy (hlavné prirodni],
uméni a ndbozenstvi.

V prvni ¢asti knihy rozmotava spletité
vztahy raznych tradic uvnitf d&jin filoso-
fie, rGzna urceni filosofie, odkryva v nich
roli falz, hlavné vsak roli iluzi. Oklepava-
ni fasady iluzi, pokrytecky zakryvajicich
myslenkové stavby, ma svou tradici od
antiky po novodobou dekonstrukci. Maji
déjiny smysl? Samozrejmé, prece jsme
je napsali tak, aby mély pravé ten, ktery
chceme! Bez podvodu nemohou vypadat
libovolné, presto je moznych alternativ

ZDENEK KRATOCHVIL

velice mnoho. ZaleZi na vybéru autoru
a témat, na jejich utfidéni, na akcentech
vykladu.

V druhé ¢asti nabizi nacrt jedné z mno-
ha moznych alternativ déjin filosofie.
StFidavé vybira témata jinde vétsinou
okrajova nebo zcela opomijend, méné
obvyklé interpretace tradi¢né slavnych
témat, diskutuje mozna rozcesti.
Zahrava si s predstavou, Ze skok od
ionskych predsokratik ke Galileimu,
Darwinovi a kvantové fyzice by nas
usetril rady metafyzickych pseudopro-
blému a nadbytecnych pojmu: podstat,
celkového Ucelu, zamény nabozenstvi
s Prvni Pricinou a Velkym Hodinarem,
iluze jednoznacnosti, subjektu a objek-
tu. Za nejtizivéjsi problém povazuje
nadvladu jazyka, do niz nas dostava
jak tradi¢ni metafyzika, tak i sofistické
mysleni a vétsina humanitné oriento-
vanych filosofickych inspiraci v nové
dobé. @

Alternativy (déjin) filosofie.
Zdenék Kratochvil, Pavel Mervart,
2020, 444 stran.

K historii botanickych zahrad UK

Vie podstatné o vzniku a vyvoji unikatnich areala

V roce 2017 vysla publikace, ktera se
vénuje déjinam prazskych botanickych

zahrad spravovanych Karlovou Univer-
zitou. Od zaloZeni Botanické zahrady

na Smichové v roce 1775, jejiz existenci
ukoncila v roce 1890 povoden, pres
mezidobi, kdy se rozhodovalo o novém
vhodném misté pro univerzitni zahradu,
po vybudovani a historii Botanické
zahrady PrF UK na Slupi. Kniha je
doplnéna radou ilustraci, véetné kon-
strukénich pland sklenikd a dobovych
fotografii, a za tfi roky neztratila nic na
aktualnosti. K dostani je v nakladatelstvi
Narodni archiv (pouzijte QR kdd). @

Univerzitni botanické zahrady v Praze
v letech 1775-1945.

Paulus, Filip, Steinova, Sarka,
Stéchovsky, Jifi. Praha: Narodni archiv,
2017, 310 stran.




Kvetouci nadhera tuzemska i exoticka

Zahradam - i tém botanickym - dodavaji lesku krasné kvetiny

Botanicka zahrada, to jsou tisice druht

rostlin, z nichz kazdy ma svou cenu

a krasu. Srovnavat je dost dobre nejde,

a jaky by to vlastné mélo smysl. Konec-
koncd, nejvétsi krasa spociva v tom, jak
dokonale je organismus zaclenén mezi

ostatni rostliny a Zivocichy... Presto bylo
nutné pro Ucely fotogalerie udélat néja-

ky vybér. Fotograficky nejvdécnéjsi jsou
pochopitelné rostliny kvetouci, i téch

je ale v aredlu mnohonasobné vic, nez
mald galerie v nasem Casopise pojme.
Dali jsme proto prednost druhtm, které
se podarilo nejlépe zachytit, které se
zkratka na dostupnych fotografiich
nejlépe vyvedly. Jde tedy o vybér, ktery

FOTO ANNA PROCHAZKOVA

nema zadny spolecny jmenovatel, Fidi se
pouze estetickou strankou - castecné
jde o druhy exotické Ci vzacné, castecné
o0 zcela bézné. Véfime, Ze potési jak
odborniky, tak obycejné obdivovatele
prirodnich kras, ktefi si do fakultni
botanické zahrady chodi odpocinout od
vsednodennich starosti. @

Loasa vulcanica - 60 az 90 cm
vysoka zlaznata letnicka z éeledi
Loasaceae, pavodem z Ekvadoru.
Béhem léta vytvari olisténé hrozny
vonicich bilych kvéti se zlatozlutymi
nektariovymi Supinami, které jsou
i’:ervvey:e"1 nelf:) bile pruhova L

PRIRODOVEDCI OBRAZEM



Succisa pratensis - certkus lucni — s opylovacem
pestienkou rodu Eristalis. Jde o vytrvalou

bylinu vlhkych luk mirného pasu o vysce

30 az 80 cm se vstiicnymi celokrajnymi uskymi
listy, vyrustajici z odspodu uhnivajiciho (jakoby
yukousnutého) oddenku. Je jedinym druhem,
na ktery klade vajicka hnédasek chrastavcovy,
velmi ohrozeny denni m

V' Hambenaria myriotricha je
teplomilna orchidej, jejimz domovem
je poloostrov Zadni Indie, kde roste
v nadmorské vysce okolo 600 metru.

V' Thunbergia battiscombei - Stalezeleny
popinavy ker dorustajici vysky az dvou
metru. Pochazi z tropu vychodni Afriky.




ak lékarsky k. :\ xoticky stavel
nedonosnou '
a a ozdobna

::t_epl}"ch ktera je ve vétsich

o pozistatek i . Kvete uzlabnimi
sty i kvéty : '

aji okurku.




o Orbeanthus hardy: -
ukulent, jehoz domovem je jizni
Afrika. Stonek je plazivy, zeleny,

pti dostatku slunce prechazi do
Zovofialové. Kvéty maji v praméru
cm. Vyhovuji ji travnata mista
aliska v dobie propustné pudé.

Agastache
*stache )
je ozdobna vonna trvalka
z éeledi Lamiaceae,
puvodem z Mexika, ktera
se péstuje jako okrasna
rostlina a je téz jedla.
Foto Petr fan furacka




Geografie a virtualni prostredi je spojeni, které poskytuje nove perspektivy

Vzhledem k neustale se ménici situaci

v souvislosti s epidemii koronaviru

a zavadénym preventivnim opatrenim se
organizatofi DnG geografie z Pfirodové-
decké fakulty UK rozhodli zrusit jejich
tradi¢ni prezencni podobu. Neznamena
to véak, Ze by se akce neuskutecnila
vibec, pouze se presune do online
prostredi. Studenti i lektori z Geo-
grafické sekce PFF UK jiz nyni pilné
pripravuji rznorodé prednasky, videa,
hry a soutéZe s geografickou tematikou,
které budou moci vyuzit jak vyucujici
zemeépisu zakladnich a strednich skol
ve své vyuce, tak zaci a studenti pro
rozsireni svych znalosti. Podklady budou
v prubéhu podzimu umistovany na
webové stranky ¢i jiné platformy, odkud
bude mozné je zdarma stahovat a volné
uzivat.

Na jaFe letoSniho roku si spousta uéiteld
vyzkousela, Ze distancni vyuka neni
vibec jednoducha véc, jeji pFiprava
zabere relativné velké mnozZstvi Casu
a je velmi naro¢né zaky u pocitacd
udrzet. Aby mohla byt distancni vyuka
kvalitni a plnit sv{j Gcel, je vhodné mit
k dispozici vétsi mnozstvi riznorodych
podkladd v digitalni podobé. Pravé to
je jednim z dGvodd, které organizatory
letoSnich Dnd geografie vedly k tomu,
aby se akce uskutecnila v online pro-
stredi.

Materialy a podklady, které vzniknou,
budou umistovany na internetové
stranky projektu Geografie nas bavi
(www.geografienasbavi.cz), na YouTube

DNY ‘"¢ §%
GE®GRAFIE

¢i dalsi socialni sité. Vyucujici tak budou
mit moznost pFfipravené prezentace Ci
videa poustét primo pri vyuce zemépisu,
vyuzivat je jako informacni zdroj pro
Zaky nebo pfi pFipravé vlastni vyuky (at
uz distanéni, nebo prezenéni.

Cilem Dn0 geografie 2020 online je
geografickych disciplin, aby si z vytvore-
nych materiald mohli vybrat jak uditelé,
tak zaci ze zakladnich i strednich Skol.
Proto je snahou vytvaret tematicky, ale
koncepéné riznorodé vystupy. Vyucujici
se tedy mohou tésit na materialy, které
se jim budou hodit jak pfri vyuce fyzic-
ko - nebo sociogeografickych témat,
tak k predstaveni demografickych
zakonitosti nebo procvicovani mapovych
dovednosti.

K dispozici budou také podklady pro
vyuku regionalni geografie. Reflek-
tovana budou samozrfejmé i aktualni

geograficka témata, jako jsou napr.
migrace, ochrana zivotniho prostredi Ci
epidemiologie a geografie zdravi. Zaci
pak budou moci zhlédnout rézné pre-
zentace nebo vyukova videa, vyzkouSet
si mapové aplikace, vyplhovat pracovni
listy nebo si zahrat hry s geografickou
tematikou.

Pro vice informaci sledujte stranky
projektu Geografie nas bavi: https://
www.geografienasbavi.cz/program-pro-
-verejnost/dny-geografie-2020 nebo
facebookovou stranku (viz QR kéd).

Zaroven, pokud mate naméty na zaji-
mava témata Ci chut se do pripravy také
zapojit, nevahejte se ozvat koordinatorovi
projektu (jakub.jelen@natur.cuni.cz).

JAKUB JELEN

Foto Petr Soucek


http://www.geografienasbavi.cz
https://www.geografienasbavi.cz/program-pro-verejnost/dny-geografie-2020
https://www.geografienasbavi.cz/program-pro-verejnost/dny-geografie-2020
https://www.geografienasbavi.cz/program-pro-verejnost/dny-geografie-2020
mailto:jakub.jelen@natur.cuni.cz

Zahrady v Troji a Na Slupi maji jeste treti a nemeéné zajimavou sestru

Vétsina obyvatel hlavniho mésta zn4 dvé
botanické zahrady - Botanickou zahradu
hl. m. Prahy v Troji a Botanickou zahra-
du Prirodovédecké fakulty UK v ulici

Na Slupi. Malokdo vSak vi, Ze je mozné
navstivit jesté jednu, ponékud skrytou
zahradu, ktera se nachazi na Gzemi
méstské ¢asti Praha 9 v MaleSicich.
Témér celé MaleSice se rozkladaji na
Uzemi Prahy 10, avSak maly kousek na
jihozapadnim Uboci vrchu Tabor patFi
Praze 9.

A pravé zde je mozné nalézt areal treti
prazské botanické zahrady, oficialné
nazyvané Botanicka zahrada Stredni
odborné Skoly stavebni a zahradnické.
Tvofi ji arboretum, viesovisté, alpinum,
péstebni Cast a provozni zahrada. Areal
slouzi predevsim pro vyuku odborné
praxe zdejSich zahradnickych obord,
navstivit ji ale mGze Uplné kazdy.

V mistech dnesni zahrady stavala

v 18. stoleti usedlost s ovocnym sadem
a zelinarskou zahradou, ke které nale-
Zela bouda pro hlidace vinice a sklad
zemeédélského naradi. V 19. stoleti se
bouda rozsifovanim postupné meénila na
obytny dim, ktery nasledné v roce 1889
nechava tehdejsi majitel prestavét na
nadhernou reprezentativni novorene-
sancni vilu.

Dalsi majitel vily, tovarnik Antonin
Jirasko, povéruje roku 1920 FrantiSka
Thomayera, vyznamného zahradniho
architekta, zakladatele parku na Karlové
nadmésti i fady dalsich parkl v Praze,
Vidni ¢i Parizi, zalozenim parku. Park
byl osadzen vzacnymi drevinami, z nichz
Cast prezila az do dnednich dnl. Zaroven
byly vybudovany rozsahlé skleniky.

JAKUB JELEN

Botanické zahradé v Malesicich vévodi novorenesan¢ni Jiraskova vila. Zdrgf Wikimedia
Commons, autor $¥i, CC BY-S4 3.0

V prubéhu druhé svétové valky bylo

v objektu velitelstvi gestapa a némecky
vojensky lazaret, po valce byla vila
vyvlastnéna a presla do vlastnictvi
hlavniho mésta Prahy. V roce 1954 byla
spolecné s hrdlorfezskou Skolou pridéle-
na Zahradnickému podniku hl. m. Prahy
pro podnikové ucilisté. Po roce 1990 se
z aredlu stala Skolni botanicka zahrada.

Samotna zahrada se rozklada na plose
11 hektard a skleniky z ni zabiraji plo-
chu 2 000 metrd ¢tverecnich. Plochou
sklenikd je tedy zdejsi zahrada jedno-
znacné nejvétsi prazskou botanickou
zahradou (sklenik Fata Morgana v Troji
ma ,pouhych” 1 750 metrl ¢tverednich).
Zajimavosti také je, Ze zahrada shroma-
Zduje vice nez 5 000 taxond rostlin.

Pokud mate radi klidna mista bez vétsi-
ho mnozstvi dalSich navstévnikd, je tato

botanicka zahrada pFimo pro vas. Diky
jeji odlehlé poloze se vdm maze stét, Ze
po celou dobu navstévy nepotkate jiného
Clovéka. Mate tedy zaruceny klid na
prohlidky rostlin ¢i jen na relaxaci.

Av neposledni Fadé ma zahrada jesté
jednu velkou prednost, neplati se zde
vstupné.

Jednou z ¢asti aredlu je také provozni
zahrada stredni Skoly, kterd produkuje
napr. letni¢ky k vysadbam, Fezané
kvétiny Ci okrasné dreviny. Vypéstky
zdej$i botanické zahrady mdzete najit
jak ve velkoobchodech, tak u drobnych
obchodnikd. Skola také provadi vysad-
bové prace v prazskych zahradach i

u nékterych Urada. Pri své navstévé
mUZete zavitat do zdejéiho Skolniho
obchodu, ve kterém vam studenti
zahradnictvi pFipravi kvétiny na svatbu ¢i
jen tak pro radost.



Barva na prani

Nové barevné odstiny svych oblibenych kvétin nemusite slozité slechtit

Kvétiny ma rad témér kazdy - co kdyz
ale vase srdce touZi po barvach, které se
v prirodé nevyskytuji? Udélejte si takové
kvétiny doma sami.

CO BUDETE POTREBOVAT

* bilé malo rozvité kvétiny (napf. rize
nebo karafiaty)

e potravinarské barvivo

e sklenice nebo kelimky

POSTUP

Do kelimkl rozmichejte jednotlivé
potravinarské barvy tak, aby vysledna
barva vody byla syta. Do kazdého kelim-
ku umistéte jednu kvétinu a nechte

ji v obarvené vodé stat nékolik hodin
(napF. pres noc). Pokud byla kvétina
dostatecné Cerstva, jeji kvét se obarvi
vami vybranym barvivem. U kvétin

s tlustym stonkem mazZete vyzkouset
barveni dvéma ¢i vice barvami najednou.
Stonek podélné rozriznéte na tolik ¢asti
kolik jste vybrali barev, a kazdou ¢ast
stonku ponorte do jiné barvy.

VODNi PUMPA

Rostliny prijimaji z pldy Ziviny rozpus-
téné ve vodé. K rlstu rostlina vyuzije
pouze maly zlomek vody a naprosta
vétSina prijaté vody slouzi pouze

k rozvodu Zivin a nasledné je vyloucena
ven. K vylu¢ovani vody slouzi praduchy,
které maji rostliny na vSech nadzemnich
Castech, jako jsou listy nebo kvéty. Tento
proces se nazyva transpirace a slouzi
nejenom k vylucovani prebytecné vody

z rostliny, ale zaroven takeé zajistuje
rozvod a prijem vody nové. Odparenim
vody dochazi ke zvySovani osmotického
tlaku v bunkach a tento rozdil mezi
osmotickym tlakem v listech a ve stonku
zajistuje nasavani dalsi vody do listd.
Voda se do rostliny bézné dostava

@ VYZKOUSEJTE SI DOMA

JAKUB REZNAK

A Obarvenou modrou rizi prozradi to, Ze kromé okvétnich platké ma namodralé
ilisty a stonek. Foto Shutterstock.com

spolu s rozpusténymi zivinami koFeny.
Rezané kvétiné sice kofeny chybi, ale
transpirace v ni stale probiha, a tak
kvétina nasava vodu stonkem pFimo

z nadoby. V nasem pripadé kvétina pri-
jima obarvenou vodu. Barvivo se spolu
s vodou dostava do vSech cCasti kvétiny
a po odpareni vody zlstava v buiikach
a postupné se tam uklada, protoze
kvétina se ho nedokaze zbavit. Pokud
kvétinu pfi pokusu pozorujete, miZete
si véimnout postupné zmény barvy listd
a kvétu.

SLECHTENI VS. BARVENI

Toho, aby kvétiny mély jinou barvu
kvétd, lze pomérné snadno dosdhnout
Slechténim. V pFipadé modrych rizi,
na které muzete ¢asto narazit v obcho-
dech, stoji ovSem zahradnické kultivaci

v cesté jedna obtizna prekazka. Modrou
barvu kvétd v pFirodé totiz nejcastéji
zajistuji barviva ze skupin antokyand,
napr. delfinidin. Antokyany reaguji na
pH prostfedi a v zavislosti na pH méni
svou barvu. MdZeme je nalézt tfeba

v ¢erveném zeli (nélev z ¢erveného

zeli lze proto pouzivat pro stanoveni
pHJ. VnitFni prostredi rdzi je ale mirné
kyselé a antokyany v ném méni barvu

z modré na ¢ervenou. Vypéstovat razi

s modrym kvétem se sice nakonec
podafilo pred deseti lety japonskym
genetikim ve spolupraci s australsky-
mi biotechnology, ale az po dlouhém

a namahavém vyzkumu. Vétsina
zahradnikd proto pfi ..péstovani” mod-
rych rdzi voli snazsi cestu: kytici bilych
rizi prosté postavi do nddoby s modrou
vodou a par hodin pocka. @



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

DO 31. RiJNA 2020

VEDA JE KRASNA 2020

Po ro¢ni pauze otevirdme v fijnu dalsi
jiz 11. rocnik fotografické a vytvarné
soutéze Véda je krasna. Pokud se do ni
chcete zapojit, chopte se fotoaparatu,
mikroskopu ¢i tuzky anebo prohledejte
své .Supliky” a poslete nam své snimky
¢i dila zachycujici Zivou i nezivou
prirodu. Registrace soutéznich pri-
spévkd probéhne od 10. do 31. 10. 2020
a veskeré informace najdete na zbrusu
novych webovych strankach soutéze
www.vedajekrasna.cz. Tak nevahejte

a zapojte se!

T
VED

cuU

ELOVEK A ROBAT / 27. 11. 2020

27. LISTOPADU 2020

NOC VEDCU 2020

Noc védcl (a samoziejmé i védkyn)
nechava zvidavé navstévniky nakouknout
pod poklicku badani a vyzkumu, a to
nejen v mnoha institucich po celé Ceské

republice, ale i po celé Evropé. Fakulty
Univerzity Karlovy, v€etné té Prirodo-
védecké, budou u toho! MdzZete se tésit
na prednasky a praktické ukazky nejen
na hlavni téma letodniho ro¢niku Clovék
a robot. Aktualni informace a program
najdete na www.nocvedcu.cz

Cas a misto: 17:00-23:00, kampus
v ulici Albertov, Praha 2

28. LISTOPADU 2020
INFORMACNI DEN UK

Vybirate mezi vysokymi Skolami?

Zaujal vas néktery studijni program na
Prirodovédecké fakulté UK? Pro vSechny
zajemce o studium na Univerzité
Karlové je pFipravena specialni akce, na
které se budou prezentovat vSechny jeji
fakulty. Vedle informacnich prednasek
a stankd se studijni nabidkou se budete
moci potkat také se studenty v tzv. stu-
dentské kavarné. Ziskate tak praktické
tipy na prijimacky i studium pfimo od
studentd.

Cas a misto: 9:00-16:00, Pravnicka
fakulta UK, namésti Curieovych 7,
Praha 1

DO 31. KVETNA 2021

STO LET SPOLU

Chemicka sekce Prirodovédecké fakulty
UK, katedra analytické chemie a Knihov-
na chemie srde¢né zvou na vystavu
usporadanou u prilezitosti 100. vyroci
zalozeni Prirodovédeckeé fakulty UK.
Vystava priblizuje historii vyuky chemie
a vyzkumu v tomto oboru prirodovédy na
Univerzité Karlové. Otevirena je denné

v prostorach Knihovny chemie.

Cas a misto: 10. zaFi 2020 - 31. kvétna
2021, po-ct: 8:00-17:00, pa: 10:00-12:00,
Knihovna chemie, Hlavova 8, Praha 2

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.

KALENDAR PRIRODOVEDCU @
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V PRAZE A OKOLI
CLOVEK A ROBOT

27.11. 2020

NA VIiCE NEZ 20 MiSTECH
PRO DETI | DOSPELE / VSTUP ZDARMA

WWW.NOCVEDCU.CZ

. Tento projekt je financovan z prostfedkt programu EU
* pro vyzkum a inovace Horizont 2020 na zakladé

b grantové dohody &. 955326.
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