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Mili ctenari,

méte pied sebou prvni &islo PRIRODOVEDCU
- Casopisu, ktery prichazi v okamziku, kdy
popularizaéni webovy portél stejného jména
podle naseho nazoru prokazal béhem jed-
noho roku svoji Zivotaschopnost a podafrilo
se kolem néj vybudovat komunitu priznivcd

z fad nejen z4kd, studentd a uciteld. Od roz-
jezdu projektu Prirodovédci.cz jsme planovali
Casopis, jenz by nemél konkurovat tradi¢nim
popularizatordm, ale naopak doplriovat jejich
aktivity s ddrazem na zaky zakladnich kol

i jejich rodice. Casopis je na svété a vy se

s nim budete nyni setkavat pravidelné kazdé
Ctvrtleti.

Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy

v Praze, na niZ tento ¢asopis vznika, byla
zaloZena pred vice nez devadesati lety.

Po celou dobu své existence patfila mezi
nejuspésnéjsi instituce vénujici se vyzkumu
v oblasti biologie, chemie, geologie a geogra-
fie (do osamostatnéni Matematicko-fyzikalni
fakulty také matematiky a fyziky). Vérime,

Ze ve svych radach mame nejen dostatek
kvalitnich popularizatord schopnych psat
pro nas Ctvrtletnik, ale také, Ze prichazime

s dostatkem zajimavych a dlleZitych objeva,
kterymi ¢asopis snadno naplnime. Ten, kdo
rozhodne o jeho Uspéchu, jste vy Ctenari.
Vam chceme nabidnout spojeni tisténého
slova s elektronickymi médii, interaktivitu,
soutéZe i spoustu prileZitosti k setkani se
skute¢nymi prirodovédci.

doc. RNDr. Jan éerny, Ph.D.

Prodékan pro védu a vyzkum, vnéjsi vztahy, celoZivotni vzdélavani
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Paleontologove predstavili v Praze aktudlni objevy ze Zivota trilobitii

V Praze se sesli specialisté na paleon-
tologii trilobitd a pribuznych skupin
Zivocichl. Nase fakulta hostila totiz
od 1. do 4. Cervence mezinarodni kon-
ferenci TRILO 2012. Odbornici z vice
nez 20 zemf zde prezentovali nové -

a nékdy velmi prekvapivé - poznatky

o Zivoté v prvohornich mofich.

Uvodni prednéagka patFila vzpomince
na britského védce H. B. Whittingto-
na (1916-2010), zakladatele moderni-
ho vyzkumu trilobitd. Pravé na pocest
tohoto Spickového paleontologa se
prazska konference konala.

0 unikatnim objevu referoval tym
docenta Oldricha Fatky z PFirodové-
decké fakulty Univerzity Karlovy. Cesti

badatelé nasli trilobity z doby pred

520 miliony let, kteri byli napadeni
masozravymi predatory. Jasné to doka-
zuji jejich zkamenéliny, v nichZ chybi
vykousnuté ¢asti krunyra. V tehdejsim
mori na nasem Uzemi tedy museli Zit
dravci dostatecné silni, aby dokazali
rozkousnout a rozldmat tvrdé krunyre
trilobitd. (Patrani po téchto tajemnych
predatorech se podrobné vénuje ¢lanek
na strané 12.)

Konference o trilobitech se v Ceské
republice nekonala ndhodou. Ve
stfednich a jihozapadnich Cechach se
rozklada svétové vyznamna paleonto-
logické oblast Barrandien. Nalézaji se
zde zkamenéliny trilobitd a Fady dalsich
organizm@. Ucastniky konference proto

Jan Kolar

Cekaly kromé prednasek také terénni
exkurze do Barrandienu. Vétsina
zahrani¢nich védcd navstivila jeho
vyznamna nalezisté poprvé v Zivoté

Trilobit druhu Sao hirsuta. Foto: Lukas Laibl.

Alexandra Hroncova

Novy cyklus ,,Chemicke cturtky* predstavuje popularné chemii v lidskem téle i v hlubindch vesmiru

Na Prirodovédecké fakulté UK zacal
novy cyklus pravidelnych prednasek

s ndzvem .Chemické Ctvrtky", které
jsou urceny jak studentdm, tak verej-
nosti se z&jmem o chemii. Hlavnim
poslanim tohoto projektu je populari-
zace chemickych témat s presahem do
dalSich oblasti védy a s ukdzkami prak-
tickych experimentd.

Ctvrtky odstartovaly 18. ffjna 2012 pred-
naskou .Chemie na misté ¢inu” doktora
Daniela Vanka, ktery je prednim ¢eskym
odbornikem v oblasti identifikace osob

na zakladé DNA a pomaha pri objasno-
vani trestnych ¢ind vCetné vrazd. Daniel
Vanék vedl drive laborator DNA v Krimi-
nalistickém Ustavu v Praze nebo praco-
val pro Mezindrodni komisi pro pohre-
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Sované osoby v Bosné a Hercegoving,
kde zkoumal masové hroby. Kromé
prace v kriminalistice se zabyva treba
uréenim otcovstvi, ¢i hledanim prredk
za pomoci genetiky.

.Chemie na misté ¢inu” predstavila
historicky vyvoj oboru forenzni genetiky.
Doktor Vanék zminil, Ze prvni forenzni
analyzu provedl uz Archimedes ve

3. stol. pf. n. L. Velkou pozornost vzbu-
dilo vypravéni o zajistovani stop z mista
¢inu, kdy byly predstaveny nejcastéjsi
chyby, jez mdZete vidét i v americkych
serialech typu Kriminalka Miami. Pred-
naska byla zakoncena nazornou ukaz-
kou préce forenzniho technika pfi zajis-
tovani ddkazniho materialu, do které se
zapojilo i publikum.

Chemické Ctvrtky pFivitaji dalSi védecké
Spicky, jako jsou profesor Petr Kulha-
nek, docent Roman Smucler nebo zna-
my astronom doktor Jiri Grygar

Vice na:
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci




Cesi zjistili, Ze kvasinky mohou byt uzitecne pri vyzkumu ndadorovych onemocnént

Pivni kvasinky, pouZivané k vyrobé piva
nebo jako pekarské drozdi, jsou jednobu-
nécné organizmy. Za vhodnych podminek
ovsem vytvareji kolonie slozené z mnoha
bunék.

Tyto kolonie zkouma laborator profesor-
ky Zdeny Palkové z nasi fakulty, spolec-
né s tymem z Mikrobiologického Ustavu
AV CR. Badatelé uZ maji na konté fadu
dileZitych objevl. Postupné se jim poda-
filo prokazat, Ze kolonie kvasinek jsou
organizované, bunky se v nich vzajemné

ovliviiuji @ komunikuji spolu.

Letos si védci vedeni profesorkou Palko-
vou pripsali dalsi Uspéch. Jako prvni na
svéte objevili, Ze kolonie jsou sloZeny

ze dvou typl bunék. Ty se lisi velikos-

ti, vnitfni strukturou i fyziologickymi
vlastnostmi. Nesmirné prekvapivé bylo
zjisténi, Ze jeden typ bunék pripomina
svym zivotnim stylem bunky rakovinné.
Mnoho nadorovych bunék ..parazituje”
na téle nemocného, protoze spotfebova-
vaji ziviny vyrabéné normalnimi bunka-
mi. Stejny vztah Zivitele a prizivnika
nasli védci mezi dvéma bunécnymi typy
v kvasinkovych koloniich.

Biochemické drahy zodpovédné za tento
tok Zivin jsou pFitom u kvasinek a Zivo-
¢ichd pozoruhodné podobné. Diky tomu
biologové ziskavaji novy pokusny organi-
zmus pro vyzkum rakoviny.

L Jsme presvédceni, Ze studium kvasin-
kovych kolonit mize podstatné prispet

Nasi chemici pronikaji do taju reaket katalyzovanych zlatem

Zlato ma povést mimoradné nete¢ného
prvku, ktery diky své .nechuti” reagovat
zUstava ve Spercich nebo na olympij-
skych medailich krasné blystivy. Zdalo
by se proto, Ze chemie zlata bude nudna
a nezajimava. Opak je vSak pravdou!
Napriklad schopnost zlata katalyzovat
(tedy vyrazné usnadriovat) reakce orga-
nickych sloucenin je horkym tématem
soucasné vedy. Zabyva se jim rada sveé-
tovych laborator.

U kazdé chemické reakce je dileZité
porozumét procesim, které se béhem
ni odehravaji. Musime proto dokona-

le zmapovat jeji prdbéh véetné vsech
meziproduktl. Cesta od vychozich latek
ke konec¢nym produktdm totiz byva
¢asto komplikovana. Pokud se navic do
reakce pridaji katalyzatory, mizeme se

dockat velkych prekvapeni.

0 jedno takové prekvapeni se postaral
tym docentky Jany Roithové z Prirodové-
decké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.
Pomoci $pickovych metod a pristrojd se
chemiklm podafilo presné popsat, jak
zlato katalyzuje pFipojeni methanolu na
trojnou vazbu uhlovodikd alkyn(. Védci
zjistili, Ze béhem této reakce pravdépo-
dobné spolupracuji dva kationty zlata.
Kazdy z nich pfitom plni jinou funkci.
Jako meziprodukty vznikaji unikatni
nestabilni slouceniny, obsahujici dva
atomy zlata.

Praci docentky Roithové a jejich kolegl
z Katedry organické chemie nasi fakul-
ty zvefejnil prestizni Casopis Angewan-
dte Chemie. Redakce dokonce Clanek
vybrala jako mimoradné aktualni

Jan Kolar

k pochopent zdkladnich metabolickych
procesi v nadorovych bunkdch. Ziskane
poznatky pak mohou v dlouhodobe perspekti-
vé pomoct pri hledani novych zpuisob lechy
rakoviny, “vysvétluje Zdena Palkova

Jan Cerny

(.hot article”], protoze odborna diskuze
tykajici se katalyzy zlatem je dnes vel-
mi Ziva

Reakcni meziprodukt se dvéma atomy zlata.
Autorka: Jana Roithovd.

www.prirodovedci.cz



Cesko-americky tym objevil matematicky vztah, ktery pomuze chranit prirodu

Cim vét&i Gzemi, tim vice druhf organi-
zm@ na ném Zije. Mzeme ovsem tuto
zakonitost presné popsat a vycislit?
Kdybychom to uméli, dokazali bychom
napfiklad odhadnout, kolik druhd vy-
mre, pokud se zmensi rozloha pralesa
kvali kaceni.

Zavislost mezi plochou a poCtem dru-
hd je bohuzel komplikovana. Dosud se
pro ni nepodarilo najit zd&dné obecné
platné matematické pravidlo. AZ nyni
uspéli badatelé z CR a USA. Jejich
studii zvefejnil v Cervnu 2012 Nature,
jeden z nejprestiznéjSich védeckych
¢asopist.Docent David Storch z Kated-
ry ekologie nasi fakulty a z Centra pro
teoreticka studia (spole¢né pracovidté
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Univerzity Karlovy a Akademie véd CR),
spolu s Petrem Keilem a Walterem
Jetzem z Yale University, analyzo-

vali roz$iteni obojzivelnikd, ptakd

a savcl na vSech kontinentech.

Jak zjistili, zavislost po¢tu druht na
ploSe je vyrazné ovlivnéna velikosti
areald - tedy rozlohou Uzemi, na nichz
se jednotlivé sledované druhy vyskytu-
ji. Védci proto ve vypoctech zohlednili
pramérnou velikost aredld konkrétni

skupiny Zivo¢ich@ na daném kontinentu.

Diky tomu ziskali univerzalni matema-
ticky vztah mezi plochou a mnoZstvim
druhd, které ji obyvaji. Tym se poté za-
méril na takzvané endemické druhy.

Ty se vyskytuji vyhradné v urcité oblasti,

Jan Kolar

treba v Amazonii. KdyzZ oblast zni¢ime,
napriklad vykacime prales, endemic-
ké druhy vymrou. Vysledek analyzy byl
prekvapivé prosty: poCet endemickych
druhd roste zhruba pfimo imérné

s velikosti plochy. Co z vyzkumu plyne
pro biologii a ochranu prirody? Docent
Storch shrnuje: ,, Diky nové objevenemu
vztahu by meélo byt mozneé z dostupmych dat
lepe odhadovat pocet druhii na urcitem
uzemi. DuleZity je take poznatek, Ze s ros-
touct plochou znicencho prostreds stoupa
vicemené primou umerou pocet druhai, jez
muzZeme potencialné vyhubit. Nejkritictéji
ohroZene jsou druhy s malymi aredly. Je-
Jjich prisna ochrana je nezbytnd, nechce-
me-li zazit opravdu masove vymirani.



BliZi se pruni kulate vyroci jednoho z nejvétsich paleontologickych obje-
vii v Ceske republice. Pred deseti lety se u Nove Lhoty na Kutnohor-
sku podarilo najit proni prokazatelneé kosterni zbytky dinosaura na
nasem uzemi. Objev a nasledny vyzkum jasné prokazaly, Ze tito popular-

ni plazi Zili take u nas. Behem roku studia samotnych dinosaurich kosti
i takzvanych pribreinich lokalit Kutnohorska se z geologicke historie
zacal vynorovat barvity pribeh stary temer 95 milionu let.
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Rekonstrukee proniho ceského dinosaura, zdstupee cele-
di Iguanodontidae. Vyobrazeno je male stado pasouct se
na bujné lesni vegetaci, kterd rostla w pobreii ostrovii.
Autor ilustrace: Karel Cettl.

OSTROV UPROSTRED EVROPY

Na pocatku svrchni kFidy, v obdobi nazy-
vaném cenoman, byla Zemé svédkem
nejvétsiho zdvihu hladiny svétového
oceanu. Pric¢inou bylo extrémné teplé
klima bez pritomnosti polarnich zaled-
néni a také rozpad jizniho kontinentu
Gondwany. Rozlozeni ani vzdalenosti
kontinentl v kridé jesté neodpovidaly
dnesnimu stavu: Jizni Amerika se teh-
dy oddélila od Afriky, Afrika a Indie od
Antarktidy, Severni Amerika a Gronsko
se zacaly vzdalovat od Evropy. Zaklada-
ly se nové zlomové struktury, v pozdnf
kiidé zaCal proces oddéleni Australie
od Antarktidy. Tyto udalosti souvisely

e

Snimbky vypreparované a slepene stehenni kosti dinosau-
ra, kterow nalezl roku 2003 w Kutne Hory amatérsky
sberatel M. Moucka. Zleva pohled na kaudalni, distal-
ni a kranialni stranu kosti. Mévitko je 10 cm.

Foto: Martin Mazuch.

e

Obyvatele kiidoveho more. 1: Zralok rodu Isurus, patrici do skupiny Neoselachii. 2: Drava paprskoploutva ryba rodu

Xiphactinus. 3: parejnok rodu Squatina, dalsi Zivocich ze skupiny Ne

Autor kresby: Karel Cettl.

se vznikem a zdvihem oceanskych vul-
kanickych hrbet. Hrbety vytlacily vodni
masy, takze hladina ocednu postupné
stoupala a voda zaplavila rozlehla Uze-
mi kontinentd - ve vrcholné fazi se pod
morskou hladinou ocitla celd tretina
plochy sousi.

V prostoru dneéni Ceské republiky
panovalo teplé subtropické podnebi

s dostatkem srazek. More zaplavujici
Cesky masiv pfipominalo svym charak-
terem a teplotou soucasné Stredozem-
ni, pripadné jiné subtropické more, bylo
véak vyrazné méléi. Plvodné propojené
souse se v Evropé staly izolovanymi ost-
rovy. Mezi nejvétéi patfil Cesko-rynsky
ostrov, ktery se rozkladal mezi nynéjsi
Ceskomoravskou vrchovinou na vychodé
a Porynim na zapadé.

Tento ostrov se Casem zmensSoval,
nicméné jeho podstatna ¢ast zlstala
vynorena i v dobé maximalniho zdvihu
morské hladiny. Vznikl tak pomérné roz-
sahly ostrovni biotop uprostred Evropy -

lachii. 4: Inoceramidni mlzi.

s izolovanou kvétenou, a jak vime i diky
objevu kosti dinosaura, také se zajima-
vou obratlov¢i faunou. V oblasti nalezu
dinosauftich kosti vystupovalo z mélké-
ho more nékolik mensich skalnatych
ostrivkd, misty lemovanych plochymi
pisCitymi plazemi. Hloubka vody zde
dosahovala pouze nékolika metrd.

ZMENA ROSTLINSTVA

Atypické podminky v globalnim eko-
systému zpUsobily, Ze v Zivocisném

a zejména rostlinném svété dochazelo
béhem kridy k vyznamnym proménam.
Objevily se mikroskopické fasy rozsivky
a nastalo nové obdobi v evoluci rostlin
- takzvané kenofytikum, éra kryto-
semennych, jez trva dodnes. Zacatek
kenofytika byl jednim z nejvétsich mil-
nikd vyvoje flory. Tradi¢ni druhohorni
rostlinstvo - cykasy, benetity, ginkgovi-
té rostliny ¢i jehlicnany - vyrazné ubylo
pri hranici spodni a svrchni kridy. Tehdy
tyto skupiny prestaly dominovat svétove
flore a obsadily méné obvyklé biotopy.
Oblasti vyskytu jehlicnanl se posunu-
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ly na sever, nékteré typicky druhohorni
rostliny, napriklad benetity, na kon-

ci kridy dokonce vyhynuly. Tyto pro-
cesy jsou zachyceny i v sedimentech
Cesko-rynského ostrova. Na izemi CR
nalézdme otisky listd cykas(, beneti-
td, ginkgovitych a jehlicnand, vzacné-
ji jejich semena a fosilizované kmeny,
a také jiz velmi rozrliznéna spolecen-
stva krytosemennych rostlin. Podle
urcitych novejsich teorif doplatili na
rozvoj krytosemennych nékteri bylozra-
vi dinosaufi, pdvodné specializovani na
jiné typy vegetace.

Na Kutnohorsku byla pred deseti lety
nalezena témér kompletni stehenni
kost. Byla identifikovana jako pozlsta-
tek takzvaného ornitopodniho dinosau-
ra, pravdépodobné z pribuzenstva igua-
nodonl. Nelze vylou¢it ani variantu, Ze
tento Zivocich patfil k pribuzné skupiné
hadrosaurd. K presnému urcenf by
bohuzel bylo potreba vice kosterniho

) ot imestanss
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materialu. Nékteré anatomické znaky
na kosti ovsem naznacuji spriznénost
spie s archaickymi (vyvojové starymi
formamiiguanodonl. To mdZe byt zpd-
sobeno skutecnosti, Ze Slo o ostrovn{
formu, u niz se mohly projevit nékteré
velmi specifické starobylé znaky.

Pokud by nové nalezy potvrdily, Ze se
jedna o zéstupce iguanodond, byla by
to vétsi kuriozita. Nalezy totiz spada-
ji do obdobi cenomanu, coz je doba po
hlavnim rozkvétu této skupiny. Méli
bychom zde tedy patrné posledni prezi-
vajici populaci, ktera se zachovala jako
.%ivé fosilie” na Cesko-rynském ostro-
vé. Ostrovni plvod potvrzuje také maly
vzrist dospélych jedincd. Na rozdil od
12 metrd dlouhych spodnokiidovych
obrd dosahovali nasi dinosaufi vysky
pouhych 150 cm a délky jen 4 metry.
Tvar jejich téla byl vak .klasicky”,
takovy, jaky asi odpovida predstavé
vetsiny lidi o dinosaurovi - byloZravec
pohybujici se po zadnich nohou s pro-

Jednim z nejoétsich ostrovi, ktere vznikly na tizemv
Evropy ve surchni kride, byl Cesko- -rynsky ostrov (Rhe-
nish-Bohemian Massif). Autor mapy: Martin Mazuch

tizdvazim v podobé dlouhého masivni-
ho ocasu. Relativné plocha hlava byla
opatrena rohovinovym .zobadkem"™.
Predni koncetiny byly pomérné dlouhé,
mohutné a vybavené specializovanymi
prsty, které slouzily k ziskavani potra-
vy, pripadné i k obrané pred predatory.
Prostredni tfi prsty byly delSi a schop-
né nést vahu téla. Iguanodoni se diky
tomu dokazali kratkodobé pohybovat po
Ctyrech, ackoliv primarné byli dvounozi.
Na zakladé hromadnych nélezl igua-
nodond se predpoklada, Ze to mohli byt
stadni ZivoCichové, ktefi snad v rdmci
vétsich prostor (kontinentd) sezénné
migrovali.

Mnohé zmény se ve stejné dobé ode-
hraly v morskych ekosystémech. Nastal
velky rozvoj spongii (Zivocisnych hub),
meékkysl, ostnokozcl a korys. Naopak
pozvolna mizeli hlavonoZci amoniti,

z nichZ néktefi se adaptovali na Zivot pfi
morském dné a vytvareli rdzné rozvinuté
Ci prostorové stacené schranky. Pricinou
zmény ve zpUsobu Zivota amonitd byl
obrovsky rozmach kostnatych ryb, nové
skupiny modernich Zralokl (nazyvané
Neoselachii) a rejnokovitych.

Zuby lammiformmich Zralokii nalezené ve stejné vrstvé
Jako dinosauri kost. Stari asi 94 milioni let.

www.prirodovedci.cz



Mezi velké predatory patfily také ryby,
které dorlstaly délky az 5 metrd - jako
treba rod Xiphactinus, znamy i ze sedi-
mentd Ceské kiidové panve. Hlavonoz-
ci belemniti (podobni olihnim), hojni

v jurskych morich, uz v kiridé nebyli tak
pocetni. Prosazovali se ale novi hlavo-
nozci pribuzni chobotnicim a kalma-
rdm.Moderni typy Zralokd maji prav-
dépodobné na svédomi Ubytek velkych
morskych plazd.

Na lokalité, kterd poskytla kosterni zbyt-
ky dinosaura, bylo zjiSténo pozoruhodné
spolecenstvo obrovskych kolonii UstFic,
které zfejmé Zily piimo zde (odborné
rikdme, Ze jsou autochtonni). Setkava-
me se tu vSak také s alochtonnimi (odji-
nud premisténymi) schrankami a ulom-
ky schranek dalSich mlzd, s Ulomky

a trsy koralnatc(, ostny jeZovek a pozQ-
statky jinych Zivocicht. Celé spolecen-
stvo svédci o existenci bohatého, roz-
rdznéného ekosystému v okoli malych
ostrovd. Vyskyt vétsich predatord doka-
zuji vzacné nalezy zralo¢ich zubd. Jednd
se o drobngjsi (takzvané lamniformni
zraloky, ale i ty mohutnéjsi, jako byl rod
Cretodus. Pravé Zraloci sehrali jistou roli

v pribéhu naseho dinosaura.

-

Dwa zastupei kiidovych hlavonozci. Belemniti (1)
disponovali vnitini schrankou. Podobali se dnesnim
sepiim a kalmarim. Jejich chapadla vsak byla misto
prisavek vybavena hdcky. Amoniti (2) méli pevnou,
zatocenow vnéjsi schranku a chapadla bez prisavek.
Autor kresby: Karel Cettl.

01/2012

CO PROZRADILA KOST?

Télo .¢eského™ dinosaura bylo z pobre-
#i Cesko-rynského ostrova splachnu-
to do more. Podle okusovych stop na
stehennf kosti napadli jeho pozlstatky
predatori, predevsim Zraloci. Mezi hlav-
ni predstavitele morskych predatord

v tomto obdobi musime pocitat bourlivé
se rozvijejici skupinu modernich Zralo-
k& (Neoselachii). Pravé stopy po zubech
jejich rdzné velkych zastupcl byly obje-
veny na kosti iguanodona. Kromé nich
jsou na kosti rovnéz okusy od mohutnéj-
sich kuzelovitych zubd, coZ by nazna-
¢ovalo pritomnost nékterych velkych
plazd, patrné mosasaurd. Tito morsti
Supinati plazi pripominali svym vzhle-
dem krokodyly a nékteré druhy dosaho-
valy délky az 12 metrq.

Zbytky dinosaura byly pak vyvrzeny

na pise¢nou plaz malych pribreznich
ostrivkl a nasledné prekryty novym
materidlem. Proces byl dosti rychly,
coz dokumentuje hlavice kolenniho
kloubu stehenni kosti. Zachovaly se na
ni mineralizované Utvary, které sleduji
pribéh Slach a vazd. Z kosti byly ode-
brany vzorky a vytvoreny vybrusy, na
nichz lze sledovat takzvany Haversdv
systém kostnich bunék.

Na zakladé priristkovych zén v kosti,
které jsou podobné jako u stromovych
letokruh@ odrazem stridani ro¢nich
obdobi, mizeme odhadnout vék uhynu-
lého jedince na 14-17 let.

BOURE, NEBO TSUNAMI?

Béhem detailniho vyzkumu lokality

a blizkého okoli jsme ucinili zajimavy
objev - narazili jsme na zhruba 50 cm
mocnou lavici jemného pisku, ktera se
uloZila ve velmi kratkém case. Obsa-
hovala valouny, masivni schranky mlzd
rudistd, Glomky Ustfic i trsy korald.
Bylo ziejmé, Ze mohutné valouny a trsy
korall musely byt transportovany

za prispéni velké energie. Tu mohla

e

Vybrus dinosauri kosti s dobie patrnymi Haversovymi
kandlky. Ukazuji dobré prokrvend kostni thané mladého
Jjedince. V dospélosti a start vyrazné ubyvaji, coZ miize
znamenat prechod od teplokrevnosti ke studenokrevnosti.
poskytnout jen mimoradné silna boure,
pripadné tsunami. Z geologické histo-
rie Ceské kridové panve vime, Ze béhem
ukladani sedimentt byly nékteré zlomy
v panvi velmi aktivni. Teoreticky by mohlo
zemétreseni na takovémto zlomu vyvo-
lat tsunami relativné snadno. Nelze
vSak zjistit, zda sediment, ktery pohibil
naseho dinosaura, vytvorila morska
boure, nebo tsunami. V obou pripadech
maji totiz usazeniny prakticky totoZnou
strukturu, protoze vznikaji stejnym €i
podobnym zplsobem @
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Dravci z prvohornich mori

Detektivka stara 520 milion let: kdo zabijel ceske trilobity ?

Ziskat informace o chovani fosilnich
ZivoCichd, porozumét jejich funkéni
morfologii a rekonstruovat jejich pozici
v ekosystému - to jsou jedny z nejtvrd-
Sich ofiskd, které se snazi rozlousknout
soucasna paleontologie. O jak naroc-
ny vyzkum jde, ukazuje pribéh naseho
témér detektivniho patrani po predato-
rech, ktefi se Zivili trilobity.

ObtiZznost louskani zminénych oriskd
je dana hlavné nedostatkem vhodnych
zkamenélin, z nichZ bychom mohli zis-
kat potrebné informace. Takové nale-
zy jsou zcela vyjimecné. V poslednich
dvaceti letech se vSak prece jen obCas
objevuji. Mezi jejich nejvyznamnéjsi

®

zdroje patfi .fosilni lagerstatten” - uni-
katni nalezisté mimoradné bohata na
vyborné zachované fosilie.

Jednou z mala oblasti, kde jsou stu-
dovana lagerstatten starsi nez 400
miliond let, je takzvany Barrandien,
rozprostirajici se mezi Prahou a Plzni.
Na tzemi dnednich stiednich Cech bylo
ve starsich prvohorach (od kambria do
devonu) nepFili$ hluboké more. Béhem
kambria a ordoviku se v pribfeznich
oblastech usazovaly predevsim hru-
bozrnné pisky, které se Casem zménily
na slepence a piskovce. V hlubsich ¢as-
tech more prevladdalo na dné podstat-
né klidnéjsi prostredi, kde se ukladaly

TEMA - PRAVEK V CESKYCH ZEMiCH

OldFich Fatka, Petr Budil
jemnéjsi Castecky. Vzniklé sedimenty
oznacujeme jako droby a bridlice.
Pravé v nich se nejcastéji vyskytuji
.fosilni lagerstatten”.

PODEZRELI TRILOBITI

My jsme studovali lagerstatte z kam-
bria, cozZ je obdobi pred 490-543 milio-
ny let. Zkamenéliny kambrického stari
jsou v Barrandienu sbirany vice nez 200
rokd. Za tak dlouhou dobu byl nashro-
mazdén velmi rozsahly studijni mate-
rial. Zahrnuje desitky tisic nalezd trilo-
bitd, ostnokozcl, ramenonozcd, hyolitd
a dalSich skupin Zivocichd. Soucasti
sbirek jsou desitky tisic krunyra trilo-
bitd, véetné nékolika stovek Uplnych

www.prirodovedci.cz
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Vedeckd rekonstrukce potencidlniho dravce
rodu Anomalocaris. Autor Petr Modlitba.

jedincl razenych do rodd Conocoryphe

a Ptychoparia. A u téchto dvou rodd jsme
narazili na velmi neobvyklé fosilie.

Jak vypadaji? Trilobit je zdanlivé cely, ale
hned za hlavovym Stitem chybi na jedné
strané ¢ast trupu - vétsinou prvnich 5
az 6 segmentd (Zeber). Nejdfive ¢lovéka
napadne, Ze kus trupu se prosté ulomil
pri rozbijeni horniny, ze které byla zka-
menélina ziskana. Jenze kdyz pribyvaly
dalsi nalezy, zacalo byt jasné, Ze prinej-
mensim u nékterych kust je poskozeni
patrné na pozitivu (jadru) i na negativu
(protiotisku). Muselo k nému tedy dojit
pied vznikem fosilie, pripadné béhem
jejiho formovani. Je to Cisté mechanic-
ky defekt vznikly po smrti trilobita, nebo
nasledky Utoku predatora?

Pokud se s nedokonale zachovanou
zkamenélinou trilobita setkate jednou,
interpretace nalezu je asi nasledujici:
Mezi uhynutim Zivocicha a prekrytim
téla sedimentem uplynula jista doba,
kdy mrtvolka leZela na dné more. Tehdy
probéhly rozkladné procesy, jez mohly
trilobita poSkodit. Napfiklad se nahro-
madily plyny vznikajici béhem hnilob-
nych procesd a pii svém uniku uvolnily
kus krunyre. Tak ovSem nevysvétlime
praskliny krunyre - trilobiti ho méli
pomeérné kiehky, ale tvrdy. Jeho Casti
se spiSe mohly odlomit pfi nasled-
ném stlacovani sedimentu. Tato kireh-
ka poskozeni jsou velmi Casta. Jejich
spoleCnym znakem je ndhodnost tvaru
i vzhledu.

CTYRI ROKY PROVEROVANI

Kli¢ovy moment prisel ve chvili, kdy
jsme zjistili, ze obdobné ..zmrzacenych”
trilobitl je vice. NejdFive jsme nalezli
druhy kus. To uz zacalo byt podezrelé.
Otazka znéla - jsou tito dva jedinci ne-
dokonale zachovani jen shodou nahod,
nebo jde o opakujici se jev?
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Diky rozsahlému materialu, ktery je
uloZen v rznych institucich (Pfirodové-
decka fakulta Univerzity Karlovy, Ceské
geologické sluzba, Narodni muzeum),
jsme mohli nase podezreni testovat.
Nasledovaly desitky hodin studia sbir-
kovych fondd. Treti, paty, Sesty... je jich
vic a véichni maji krunyr .ukousnuty”
za hlavou!

Prima, pres zimu dodélame revizi sbirek
a na jare jdeme do terénu. Zname loka-
lity, kde se tento typ zkamenélin obje-
vuje, a musime otestovat dalsi mista,

na nichz jeSté nebyl nalezen. To ale nenf
Ukol na jedno léto. Studenti i znami seri-
dzni sbératelé fosilii s nami spolupra-
cuji. Po Ctyfech letech kone¢né mame
Sestnact kusU trilobitd. Poskozeni
vykazuje u vSech z nich fadu shodnych
znakU. Je umisténo za hlavou - nékdy je
dokonce odlomena také priléhajici ¢ast
hlavového &titu. Césti trupowych seg-
mentd jsou odlomené podél ryhy oddé-
lujici vywydenou stiedni ¢ast téla (osu) od
niz&i ¢asti trupu (zeber). Zajimavé je, Ze
bez vyjimky jsou postiZeni trilobiti s nej-
silnéjSim krunyrem, u nichZ predpokla-
dame specificky zplsob Zivota: nelezli
na morském dné, ale byli do néj alespon
¢astec¢né zahrabani.

KDO JE PACHATELEM?

Je to jisté - jedna se o napadeni pre-
datorem pred 520 miliony let. Byl tam
dravec. Nefval jako Tyrannosaurus rex,
nebyl nejveétsi, nejsilnéjsi, nejukFice-
néjsi. ReZisér Jurského parku Steven
Spielberg ho neznal. My ho ovSem zatim
také nezname. Kdo to byl? Kdo pred
pal miliardou let systematicky napa-
dal trilobity, navic druhy s nejsilnéjsim
krunyrem, a lovil je tak, Ze je zfejmé
smrtelné zranil hned za hlavou?

Pdvodné jsme méli v podezieni dravé
hlavonozce. Ti vSak tehdy jesté neexis-
tovali. Jejich prvni zastupci se objevili
o dvacet az tficet miliond let pozdéji.

Nyni, po nékolika letech prace, jiz
mozna vime, kdo byl onim dravcem.

V roce 2010 totiz védci popsali dravé
anomalocaridy - ZivoCichy podobajici
se Clenovedm. Méli zcela specifickou
stavbu koncCetin, pripominajici otvirdk
na konzervy. Koncetiny vyvijely enormni
tlak, a to velmi Ucelné, pouze v nékoli-
ka bodech. CoZ by mohlo stacit k roz-
lousknuti i nejtvrdsiho trilobitového
krunyre oné doby.

Objevuje se rada dalSich otazek.

Byl nés dravec pravak, nebo levak?
Byla tehdy tato preference jiz sledova-
telnd? Napadal vyhradné dva rody tri-
lobitd, u nichz jsme zat/m stopy Gtoku
nalezli, nebo atakoval i jiné druhy?

Je tento typ napadeni vazan na Barran-
dien, nebo bude mozné jej prokazatina
nalezistich v Kanadé a Ciné? Ceka nas
jesté velmi zajimavy vyzkum @

Trilobit rodu Conocoryphe s poskozenou
levou casti trupu. Foto: Oldrich Fatka

a Petr Budil.



Odpoved spolecné hledaji paleontologove, geologove a chemici

Pta se mys dinosaura: - Hej, Dino, dal si té Noe mezi pratele na Facebooku?

- Ne, proc? -Tak to mds asi docela problem. No nic, ja bezim, at nezmoknu, obloha vypadd na
péknej slejvdk... Tato teorie o vymreni dinosauri je zajimavd, ale ditkazy svédci spis o jinych pri-
cindch. Co se tedy doopravdy stalo?

V roce 1980 prisel Luis Alvarez (mimochodem nosi-
Prelom druhohor - éry velkych plazt - a tFetihor - éry tel Nobelovy ceny z roku 1968 za fyziku, konkrétné za
ptaku a savcl - je spojen s masovym vymiranim Fady vyzkum elementarnich éastic) se svym synem Walterem
rostlin a Zivo€ichl. Z povrchu Zemé tenkrat pred 65,5 (geologem) a dalSimi spolupracovniky, s revolucni tezi.
miliony let zmizely asi tFi étvrtiny druhd organizmd. Podle jejich nazoru zplsobil masivni vymirani na prelo-
Bezesporu nejznaméjsi skupinou Zivoéichli, ktera vyhy-  mu druhohor a tretihor dopad meteoritu. Hlavni oporou
nula, jsou dinosauri. Jejich nahlé zmizeni vrtalo v hla- jejich teze je chemicka analyza odpovidajici vrstvy v usa-
vach mnoha badateldm. zenych horninach. Na takzvaném K-T rozhrani (K pod-

le kridy, nejsvrchnéjsi casti druhohor, a T podle tercié-
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ru, tedy tfetihor) je obsah jednoho z platinovych kovd,
iridia, zhruba 100x vyssi neZ v ostatnich vrstvach - jak
starsich, tak mladsich, a to na celé zemékouli. Proto se
K-T rozhrani oznacuje téz jako ,,iridiova vrstva“.

ProtoZe se iridium ve zvySené mire vyskytuje v meteo-
ritech, bylo vysvétleni nasnadé: ke vzniku takové vrstvy
mohl vést dopad velkého meteoritu. Pri dopadu dosta-
tecné velkého télesa by totiz uvolnéna energie, kro-
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mé zazehnuti globalniho pozaru, stacila i k vytvoreni
prasného ,,mraku” obsahujiciho iridium. Mrak by mohl
pokryt celou planetu a po case spadnout na zemsky
povrch v podobé iridioveé vrstvy. Kdyby oblak setrval

v atmosfére, pohltil by navic vétsinu slunecniho svitu

a znacné omezil fotosyntézu rostlin. Tim by se narusil
také potravni Fetézec Zivo€ichd, ktefi preZili bezpro-
stfedni nasledky dopadu (napriklad pozary ¢i tsunami),
a doslo by k jejich postupnému vymirani.



KOVOVY HOST Z VESMIRU

Iridium je chemicky extrémné odolny
kov, podobné jako platina, jeho tézsi
soused z periodické tabulky. | proto
byla jejich mimoradné tvrda slitina (90
% platiny a 10 % iridia) zvolena v roce
1889 pro uchovani mezinarodniho
standardu délky - jeden metr dlouhé
traverzy. Rovnéz mezinarodni standard
hmotnosti byl vyroben ze slitiny platiny
a iridia. Iridium je pozoruhodné i svou
vysokou hustotou: je témér tfiadvacet-
krat tézsi nez stejny objem vody.

Kvali své chemické odolnosti se iridium
v pfirodé nachazi v kovové podobé. Pat-
i mezi takzvané siderofilni prvky, coz
znamena, Ze se vaze na Zelezo. Proto
bylo béhem vyvoje Zemé transportova-
no do znacnych hloubek (do zemské-
ho plasté a jadral. Zato blizko povrchu,
tedy v zemské kire, se prilis nevysky-
tuje. Jeho obsah ¢ini jen asi 1 ng (nano-
gram neboli 107 g} v jednom gramu
hornin zemské kiry. Naopak v nékte-
rych typech meteoritl je obsah iridia
asi tisickrat vyssi.

PACHATEL NEJASNY

Z koncentrace iridia ve vrstvé K-T
odhadl Alvarez prdmér .svého” mete-
oritu na 10 km. ProtoZe je nepravdé-
podobné, Ze by ¢as zcela zahladil jizvu
po srazce Zemé s tak velkym télesem,
bylo jen nutné najit misto, kam mete-
orit dopadl. Za toto misto byl dlouho
povazovan Chicxulubsky (Eti ..¢ikSu-
luvsky”) krater v Mexickém zélivu, se
stfedem na severnim pobreZi mexické-
ho poloostrova Yucaténu a prdmérem
kolem 200 km. Samotny krater je z vét-
Si Casti schovan pod hladinou more.
vznikl jesté o geologicky fous - asi 300
tisic let - drive, neZ odpovida K-T hrani-
ci, a tedy stari iridiové vrstvy.

Dalsi variantou, jak by se do ovzdusi
mohlo dostat mnoho prachovych &astic,

®

které by na delSi dobu odstinily Zivoto-
darny slunecni svit, je masivni vulka-
nizmus. | pfi tomto procesu by se do
ovzdusi uvolnilo hodné iridia, zvlasté
pokud by sopecné magma pochéazelo
z vétsich hloubek pod zemskym povr-
chem. Casové se s K-T rozhranim pre-
kryva vulkanicka ¢innost vedouci

k vytvoreni Dekkanské nahorni ploSiny
v zapadni Indii. Vylev magmatu se tam
odehral na obrovské plose. Pokryva
témeér 1,5 milionu ¢tverecnich kilome-
trd, coz je 18x vice nez rozloha Ceské
republiky. Tloustka vyvrelych hornin zde
kolisa od 100 m po 2,5 km.

Nas pribéh vsak jesté zdaleka nekonci!
| kdyZ je to k nevife, geologicky pra-
zkum v oblasti Dekkanské ploSiny
odhalil dalsi krater o prdméru 400

az 600 km - tedy jesté vétsi, nez je
Chicxulub. Presna lokalizace tohoto
krateru oznacCovaného ,Shiva” je vdak
velmi obtizna, protoZe je vyplnén znac-
nou vrstvou usazenych hornin a lavo-
vymi proudy z doby vzniku Dekkanské
plosiny. Nicméné jeho rozmér nasvéd-
¢uje narazu skutecné gigantického
télesa, jehoZ velikost je odhadovéna

na 40 km. Takovy meteorit dopadly do
vulkanicky aktivni oblasti mohl vyrazné
podpofit magmatické vylevy a samo-
zfejmé vyvrhnout do atmosféry znaéné
mnoZstvi prachovych Castic.

At tak Ci onak, za vymrenim dinosau-
rd bezpochyby stoji obrovska globalni
katastrofa.

HLEDANI JEHLY VE STOHU SLAMY
Pri Cetbé predchoziho textu vas asi
napadla otazka, jak je vibec mozné
zmeérit obsah iridia v horninach. Jak
stanovit jediny nanogram iridia v gramu
horniny? VZdyt to je jako bychom hle-
dali prislovecnou jehlu v kupce sena.
Nebo vlastné o dost horéi. Reknéme,
Ze jehla vaZzi jeden gram. Pak by ona
kupka musela vazit 10° gramd, tedy
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tisic tun. To uZ je spiS pékné velky stoh
slamy - asi sedm tisic balikd.

Pro stanoveni takto extrémné malych
obsaht prvkd slouzi metoda hmotnost-
ni spektrometrie. Rozpustény vzorek
se nejdrive zahreje na vysokou teplotu,
aby doslo k jeho rozlozeni na jednotli-
vé atomy. Dalsim krokem je ionizace:
odtrZenim elektronu se z atomu vytvori
kladné nabity ion (kation). Kation je pak
urychlen v elektrickém poli. ProtoZe jde
o kladné nabitou Castici, je v elektric-
kém poli pfitahovan k zédporné elektro-
dé. Urychlena Castice nasledné vleti do
magnetického pole, kde se jeji draha
zakrivi. Polomér zakriveni zavisi na
plvodni hybnosti iontu, tedy i na jeho
hmotnosti. RGzné tézké ionty putuji

po rdznych drahach, diky ¢emuz je lze
vhodnym detektorem rozlisit.

PFi naladéni detektoru na hmotnost
atomu iridia tak mdZeme snadno zjistit,
kolik iridia bylo ve vzorku pFitomno.

Hmotnostni spektrometrii vyuziva také
jedna metoda urcovani geologického
stari vzorkd - radioizotopové dato-
vani neboli radiochronometrie. Ta je
zaloZzena na izotopech podléhajicich
radioaktivnimu rozpadu. Mnoho prv-
kd se sklada z nékolika izotopd, které
maji véechny stejny pocet protond, ale
rozdilny pocet neutron. Hmotnostni
spektrometrie dokaze jednotlivé izoto-
py rozeznat, protoze jejich atomy jsou
razné tézkeé.

Pri radicizotopovém datovani stanovuji
védci obsahy materského radioaktiv-
niho izotopu a produktu jeho rozpadu.
Zname-Lli polo¢as rozpadu, mizeme
pak vypocitat, jak je dana hornina stara.
Pro datovani velmi starych hornin se

s Uspéchem vyuziva napfiklad dlouho
zijici izotop drasliku “°K. M& polocas
rozpadu 1,3 miliardy let a vznika z néj
izotop argonu “°Ar @

www.prirodovedci.cz



Krdtery po dopadu meteoritic vypravéji o historii Zemé

Kdyz se rekne krater, predstavite si nej-
spisS Utvary z povrchu Mésice nebo Mar-
su. Tyto prohlubné, vétsinou kruhového
tvaru, ale najdeme i na nasi planeté.

Nékteré kratery na Zemi jsou vysledkem
sopecné Cinnosti, pripadné vojenskych
aktivit. Mnohé ovSem vytvoril, podobné
jako ty mimozemské, dopad meteori-
tu. To jsou kratery dopadové (impaktni].

Dochovaly se jich necelé dvé stovky.

Za nejvetsi a nejstarsi byval povazovan
Vredefort v Jizni Africe. Vznikl pred vice
nez 2 miliardami let. Dnes ma priimér
160 km, plvodni velikost je odhado-
vana na 300 km. Nedavno byl vSak
objeven vyrazné starsi a rozsahlejsi
krater v zapadnim Grénsku. Jeho stari
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je zhruba 3 miliardy let, soucasna Sirka
¢inf 100 km, tésné po vzniku mohla byt
asi 600 km.

Pozlstatky dalSiho obriho krateru

o prdméru 480 km jsou podle védcd

z Ohio State University ukryty ve Wil-
kesové zemi v Antarktidé, pod 1600 m
tlustou vrstvou ledu. Rada odbornik{ se
ale k tomuto tvrzeni stavi skepticky.

Mezi nejlépe prostudované patfi kra-
ter Ries v jiznim Némecku. Je stary 15
miliond let a ma prdmér 24 km. Blizko
néj se nachazi také mensi Steinheim-
sky krater podobného stari. Roztavené
horniny, vyvrzené po dopadu meteori-
t0 na tato dvé mista, patrné doletély az
k ndm a staly se z nich znamé vltaviny.
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Tomas Matéjcek
Objevuji se rovnéz nazory, ze impakt-
nim kraterem, starym asi jednu miliar-
du let, je Ceska kotlina. Teorii podporuji
urcitad geologicka fakta, takze zajem
o ni dnes oziva.

S vyhynutim dinosaurd je spojovan kra-
ter Chicxulub na poloostrové Yucatan

v Mexiku. Pred 65,5 miliony let se zde
nejspis srazil se Zemi obfi meteorit.

To vyvolalo ekologickou katastrofu:
zmény podnebi, pozary, zemétreseni

a tsunami.

Meteoritické kratery zlstavaji némymi
svédky davnych udalosti, které ovlivni-

ly soucasnou tvar Zemé. Jejich vyzkum
nam pomaha lépe poznat vyvoj nasi

planety ®

Rozsirenou verzi clanku si mizete precist na www.privodovedci.cz/magazin




Pylové zrno borovice, prizpisobené prendsent vétrem,
disponuje pro tento iicel dvema vzdusnymi vaky. Jeho
povrch je hladky, cimz se lisi od pylovych zrn prendse-
nych hmyzem, kterd jsou opatiena nejriznéjsimi vystup-

ky a ostny. Snimek byl porizen ze skenovaciho elektro-
noveho mikroskopu pri 1300 ndsobnem zvétseni. Barvy
byly priddny behem ndsledného zpracovdni pitvodniho

obrazu. Foto: Viktor Sykora.

Pylova zrna pomahaji védcuim studovat pravékou vegetaci a klima

Béhem soucasnych diskuzi o globalni
zméné klimatu a o tom, jaky vliv mdze
mit na nase zivoty, nachazime stale
vice inspirace v minulosti. Jak se mé-
nila priroda v disledku klimatickych
zmeén? Jakou roli hrala v téchto proce-
sech zvirata a pozdéji Clovék se svou
rozvijejici se kulturou? Pravék byl roz-
hodujicim obdobim vyvoje moderniho
Clovéka. Zaroven se v ném odehravala
bitva o podmanéni prirody, jejiz vysled-
ky — pozitivni i negativni - nas ovlivAuji
dodnes. Co se tehdy presné délo? K na-
lezeni mnoha odpovédi na tyto otazky

muZe prispét pylova analyza.

SVEDECTVi SKRYTE V RASELINE
Asi pred sto lety se ve Skandinavii
rozvinula metoda umoznujici ziskat
pylova zrna rostlin, ktera se pred dav-
nymi casy uloZila do vrstev raseliny.
Diky své stavbé pretrvavaji pylova zrna
v takovém prostredi velmi dlouho. My
tak mame prilezitost se dozvédét, jaké
rostliny se vyskytovaly v okoli daného

mista pred tisici lety - napriklad v dobé,

kdy v Evropé roztaval ledovec po po-
sledni dobé ledové, nebo v Case pricho-
du prvnich zemédélcd.

Jak ale mUZeme védét, jak jsou pylova
zrna stara, nebo odkud do raselinisté
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Petr Kunes

doletéla? Prvni otdzka byla spolehlivé
vyfeSena ve 40. letech minulého stole-
ti. ZaslouZila se o to metoda datovani
pomoci radioaktivniho uhliku, jehoz
mnozstvi se v odumrelych zbytcich
organizmi postupné snizuje.

Na druhou otazku hleddame uspokoji-
vé odpovédi dodnes. Lze jiZ nicméné
zmérit produkei pylu u jednotlivych
druh( rostlin a pomoci matematickych
modelld predpovédét Sifeni kazdého
pylového zrna z matecné rostliny az na
misto ulozeni. Timto postupem zpétné
ziskdme z pylového souboru predstavu
o minulé krajiné.

www.prirodovedci.cz



Na pylovych zrnech mnoha rostlin mizeme
obdivovat zajimave struktury. Fotografie ze
skenovactho elektronoveho mikroskopu, zvétse-
no 600krdt. Foto: Viktor Sykora.

LOVCI, ZEMEDELCI A LES

Pylova analyza nam napfiiklad dokaze
vykreslit vyvoj pravéké krajiny po Ustu-
pu posledniho ledovce pred 11 500 lety,
kdy se zprudka oteplilo a dfive oteviend
krajina zaCala zardstat lesem. Nebyl to
ovsem les, jaky zname v soucasnosti,
protozZe fada druhd stromd byla kvali
nepriznivym podminkam zatlacena
daleko na jih nebo vychod Evropy.
Zprvu proto na nasem Uzemi rostly jen
borovice, bFizy, topoly ¢i vrby. AZ po tisi-
cich let se k ndm dostala liska, jejimiz
plody se Zivili tehdejsi lovci a sbéraci.
Teprve kdyZ se klima ustalilo na pfiz-
nivych teplotach, zarostla krajina lesy
smisenych doubrav. Netvoril je pouze

dub, ale také jilm, lipa, javor a jasan.

Slozitym problémem je vztah pravekeé-
ho ¢loveéka k lesu, zejména v pripadé
zemédélcl. Clovék-zemédélec jisté
potreboval prostor pro péstovani rost-
lin a chov zvirat, zaroven vyuzival les
pro suroviny i pro lov. Lidé tak zfejmé
krajinu postupné pretvareli - stavala se
otevienéjsi. Stale ale nevime presné,
zda prvni zemédélci prisli do hustého
neprostupného lesa, nebo zda byl les jiz
prosvétleny diky ¢innosti lovcl a sbé-
racd i velkych byloZravych Zivocich.
Kazdopadné umime pylovou analyzou
zjistit pritomnost zemédélcl v krajiné.
Poukazuji na ni nalezy pylu obilnin

a dalsich kulturnich plodin, stejné jako
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plevell i rostlin vyskytujicich se na
pastvinach [mezi né patii tfeba jitrocel
kopinaty).

DEJINY PODNEBI

Pylovéa zrna neposkytuji védcim pouze
informace o vegetaci, ale nepfimo také
o klimatu. Vime, Ze urc¢ité druhy rostlin
maji dnes své jasné dané klimatické
naroky. Tyto poznatky mdZeme prenést
do minulosti a s jejich pomoci rekon-
struovat ménici se klima. Krivky teplot
Ci srazek lze poté srovnavat napriklad
se zaznamy z ledovcl, kde o tomtéz
vypovidaji koncentrace izotopl kysliku.
Takovy vyzkum ma bohuzel i jista rizika.
V poslednich dvou tisicich let totiz zacal
clovék ovliviovat krajinu natolik, Ze
dnes mize podle pylu pfipominat tfeba

Pyl borovice lesni ve svételnem mikroskopu.

Foto: Milos Kaplan.

krajinu doby ledové - ackoliv s ni ve sku-
te¢nosti nema nic spole¢ného.

CHRANME PRIiRODU, ALE ROZUMNEJI
Pylova analyza je vyborna metoda pro
zkoumani minulosti. Poméaha vSak také
resit aktualni problémy dneska. Mlze
napfiklad ochranctm prirody ukazat,
Ze vegetace nikdy nebyla jakysi zakon-
zervovany fakt. VZzdy se dynamicky vyvi-
jela v zavislosti na radé faktorl - na pd-
sobenf ¢lovéka, migraci druhd, klimatu
nebo ptdé. Jeden priklad za vsechny:
na oceanskych ostrovech Galapagach
se diky pylu zjistilo, Ze ibiSek a néko-
lik dalSich rostlinnych druhd jsou zde
plvodni. Tyto druhy byly pfitom dlouho
povazovany za cizi .vetrelce”, zavlecené
sem lidmi. Podobna odhaleni snad po-
vedou k prehodnoceni dosavadni praxe
ochrany takto cennych ekosystém

a zmirni pripadné budouci Skody ®
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Znovunalezeni lide z Predmosti

Vzrusujict archeologicka expedice do muzejnich suplikii

U nékterych dalich predmétd se ztra-
tila dokumentace a lze se jen dohado-
vat, kdy, proC a za jakych okolnosti se
ve shirkach ocitly. To je snad divod,
pro¢ mnohé z nich tise ¢ekaly na své
znovuobjeveni v Uloznych prostorach
plvodnich vitrin. Otevirani rdznych
zahadnych Suplat, krabicek a bali¢kd,
které mame v Hrdlickové muzeu, ted
mozna pomaze lépe poznat vyjimecné
nalezy z moravského Predmosti u Pre-
rova. Jde o jednu z nejvyznamnéjsich
paleoantropologickych lokalit nejen na
zemi Ceské republiky, ale i v evrop-
ském méritku.

20

NASI POZORUHODNi PREDCHUDCI
V Predmosti byl odkyt nejvétsi koster-
ni soubor zastupcd Homo sapiens ze
svrchniho paleolitu, tedy starsi doby
kamenné. Nalezy budi znacny zajem
jesté nyni, vice nez jedno stoleti po obje-
vu. Tito lidé byli nositeli pokrocilé gra-
vettienské kultury, nékdy nazyvané také
pavlovienska. Do ni jsou Fazeny i rizné
veleznamé ,venuse” [napfiklad Vésto-
nicka ¢i Willendorfska) a dalsi artefakty,
jejichZ krasa nas dodnes udivuje.

Hlavni vyzkumy se v Pfedmosti uskutec-
nily v letech 1884, 1894, 1895 a koncem
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20. let minulého stoleti. Od roku 1884 az
do soucasnosti se zde podafilo identifi-
kovat nejméné 29 pohibenych jedincd,
z nichZ néktefi jsou dosti dobfe zacho-
vali. Tito davni obyvatelé Moravy zili pfi-
blizné pred 27 tisici let. Jak se mlzete
presvédCit v Hrdlickové muzeu Ci v pavi-
lonu Anthropos Moravského zemského
muzea, méli fadu pomérné archaickych
rysU, jako jsou vyrazné nadocnicové
oblouky a ustupujici celo.

Takové znaky bychom ¢ekali u odlisného

druhu rodu Homo, totiZ u neandrtalcd.
Neandrtalci obyvali Evropu davno pred

www.prirodovedci.cz



Sddrovy odlitek lebky P3 z Predmosti.
Foto: Petr Jan Juracka.

tim, neZ sem prisli lidé naseho dru-

hu. Védci se uz dlouho prou, zda ¢lovék
.moudry” (Homo sapiens) svého vzdale-
ného bratrance vytlacil, vyhladil, nebo se
s nim smisil. Paradoxné zfejmé od kaz-
dého trochu; pravé o nékterych lidech

z Predmosti bychom mohli uvaZovat
jako o podpore tieti zminéné teorie.

-

Sddrovy vylitek mozkouvny z Predmosti

s barevné vyznacenymi cevnimi splavy. Foto:

Petr Jan Juracka.

ZKAZA V PLAMENECH

Cela véc ma vsak jeden velky hacek.
Podobné jako mnoho jinych archeolo-
gickych ¢i paleontologickych skvostd,
prakticky vsechny kosti a artefakty

z této lokality uz neexistuji. Na konci
druhé svétové valky shorely za podiv-
nych okolnosti v muzejnim depozitari
na mikulovském zamku. Donedavna se
mélo za to, Ze se zachovalo jen nékolik
¢asti zachranénych z popela a odlitky
dvou celych lebek a Ctyf vylitkG vnitikd
lebek. Nedavno se ale v rusené expozici
Vlastivédného muzea v Olomouci nasla
Cast jedné Celisti, kterd byla dlouho
mylné povaZovana za pouhy odlitek.

Jesté vice svétla pak na Predmosti vrhl
objev sklenénych fotografickych desek
na Katedre antropologie a genetiky Clo-
véka Prirodovédecké fakulty Univerzi-
ty Karlovy. Desky predstavuji plvodni
dokumentaci, kterou vytvoril Jindfich
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Matiegka ve 30. letech, kdy o ,, Homo
predmostensis“hojné publikoval. Shodou
okolnosti se povedlo najit také denik
Karla Jaroslava Masky z konce 19. sto-
leti, kde je popsana pavodni nélezova
situace formou skic a osobnich pozna-
mek. Matiegkovu fotodokumentaci

i faksimile Maskova deniku si mohou
zajemci prostudovat ve skvélé kni-

ze Early Modern Humans from Predmos-
ti. A New Reading of Old Documentation
(editovali J. Veleminska a J. Brizek,
vydala Academia v roce 2008).

PREKVAPENI Z DEPOZITARE
Hrdlickovo muzeum bohuZel nevydalo
novou venusi, ani kosterni pozdstat-

ky zazracné zachranéné pred ohném.
Autor tohoto prispévku a jeho spolu-
pracovnici vsak letos zazivali srovnatel-
né nadseni, kdyz zde v jednom zapome-
nutém Supliku narazili na fadu bali¢kd,
ru¢né pismem profesora Matiegky
popsanych ,Predmosti”.

Tato .muzejni” ¢i .depozitarni” archeo-
logie prinesla po vice nezZ sto letech

od doby, kdy byly kosti vyjmuty z pldy,
a témer 70 let potom, co je pohltily
plameny, zajimavé plody. Ukazalo se,
Ze kromé kompletni sady vSech dosud
znamych odlitkl v muzeu ..prebyvaji”
zatim zfejmé nepopsané odlitky ste-
henni kosti, klicni kosti a nékolika vylit-
k& vnitiku tylni kosti. Venuge z Vini¢né

to pravda neni, ale snad se alespon
podari dodat dalsi dil do skladacky
zvané Predmosti, kterou se vyzkumnici
snazi kompletovat uz pres sto let.

Cela tato historie ukazuje na nékolik
dilezitych véci: | ve shirkach, na néz
léta sedal prach, se da nalézt leccos
hodnotného. Sbirkovy predmét a doku-
mentace k nému spolu tvori celek -
jeden bez druhého jsou jako télo bez
duse. Temna zakouti univerzitnich
budov, kde se trousi podivna individua
zabyvajici se zdanlivé nepochopitel-
nou Cinnosti (totiz spravou sbirek], se
nevyplaci podcenovat. Nikdy nevite, co
se v onéch zakoutich skryva. | domnéla
malickost, jako jsou ..néjaké staré papi-
ry”, .hnusné staré fotky”, nebo dokonce
.staré neidentifikovatelné harampa-
di”, mdZe mit pro nékterého z vasich
védeckych kolegl zasadni vyznam.

POZVANKA DO MUZEA

Na zavér mala reklama - Hrdlicko-

vo muzeum c¢lovéka je pro vas otevre-
no kazdou stredu az patek od 10 do 18
hodin. PFijdte se podivat! Treba vam
néktery z vystavenych exponatl také
vypovi svij pribéh ®

Sddrovy odlitek lebky P3, ziejmé nejzachova-
lejsi z celeho souboru a jedné ze dvou, ktere
byly odlity. Jsou na ni dobie patrné vyrazné

nadocnicove oblouky. Foto: Petr Jan Juracka.

i

Vice se dozvite na www.natur.cuni.cz/biologie/hrdlickovo-muzeum




Profesor Bohumir Jansky vede hydrologicky vyzkum v ceskem pohranici i v horach Asie a Ameriky

KdyZ se Fekne Amazonka, vétsina

z nés si vybavi dobrodruzné prostredi
obrovského jihoamerického pralesa.
Malokoho vSak napadne, Ze prameny
této nejvétsi Feky svéta objevil profe-
sor Bohumir Jansky, hydrolog a geo-
graf z Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy. Tento védec pfi své praci ¢asto
putuje oblastmi, které lidé navstévu-

ji jen zfidka, a Celi pfitom mnohym
nebezpecim. Jeho pribéh jasné doka-
zuje, ze geografie neni Zadné nudné
vysedavani nad starymi mapami.

Profesor Jansky se specializuje na
vyzkum sladkych vod, ochranu vod
pred zneCisténim a analyzu rizikovych
piirodnich procest. Ucastni se napfi-
klad némecko-ceského projektu Labe,

@

zameéreného na kvalitu vody, pracuje
na protipovodnovych opatrenich nebo
propaguje vraceni niv rekam. Vedl také
expedice Hatun Mayu v letech 1999

a 2000, jeZ jako prvni na svété urcily

a zmérily hlavni pramenné toky Ama-
zonky v peruanskych Andach a vytvorily
prvni hydrografické, geomorfologické

i geologické mapy tohoto Uzemi.

Jak se uréuje, ktery z mnoha potok
je pramenem Amazonky?
Rozhodujicim kritériem je délka tokd,
na druhém misté se bere v Uvahu
plocha jejich povodi a treti v pora-

di je pratok vody. MnoZstvi protékajici
vody je zapotrebi porovnavat v obdobi

napriklad v suchych oblastech na jihu

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

Peru zcela ztraceji vodu. Pro expedice
je z tohoto dlvodu nejvhodnéjsi zimni
obdobi jizni polokoule, Cili nase let-

ni mésice. U pramend Amazonky ma
dnes nase fakulta dokonce automatic-
kou klimatickou stanici. Nachazi se
5050 metrd nad mofem, takZe je nejvy-
Se poloZenou stanici v Peru. Pracuji zde
rovnéz dvé automatické hydrologické
stanice, které zaznamenavaji vodni sta-
vy v palhodinovém kroku.

Publikovani poznatkli o pramenech
Amazonky provazely dosti emotiv-
ni reakce védcl z USA, ktefi nechtéli
vysledky vasi expedice uznat. Jak to
vlastné bylo?

Tehdy jsme prozivali tézké chvile. Kdyz
pal roku po nasi posledni Gspésné

www.prirodovedci.cz



.V Kyrgyzstanu by to bez koni neslo, “ vikd
profesor Jansky.

vypravé vyhlasili 14. prosince 2000 pred-
stavitelé National Geographic Society,
Ze objevili prameny Amazonky, okamZité
jsme reagovali pres novinarské agen-
tury. Psal jsem i dopis prezidentovi této
renomované spolecnosti, na néjz jsem
vsak nikdy nedostal odpovéd. Nechapal
jsem, jak nam to mohli americti geo-
grafové udélat, kdyZ jsme se predtim
domluvili na spolupraci. Setkali jsme se
totiz v horském udoli reky Lloquety, kam
Americané priletéli vrtulnikem, zatimco
my jsme ho po dokonceni expedice pra-
ve opoustéli. Cela zalezitost vSak méla
zajimavé zakonceni, i kdyz az po deseti
letech. Na konferenci Asociace americ-
kych geografli v roce 2010 jsem predna-
Sel o pramenech Amazonky. Pred zaha-
jenim mé prednasky ke mné pristoupili
nasi tehdejsi .souperi” a omluvili se za
vyhladeni .svého" objevu pramen(. Ted
mame v recenznim fizeni v americkém
védeckém Casopise spolecnou publikaci.

Objeveni pramenti Amazonky je velmi
zajimaveé téma, ponékud vsak zastinu-
je dalsi predmét vaseho badani. Tim je
sledovani vlivu klimatickych zmén na
odtavani ledovcl a na pFirodni kata-
strofy, coZ jsou vyzkumy, které pro-
vadite v Kyrgyzstanu nebo v Peru. Jak
se Cesky védec dostane k podobnym
zahrani¢nim aktivitam?

V Kyrgyzstanu plsobime od roku 2005,
kdy jsme s Ceskou firmou Geomin zaca-
li FeSit prvni projekt Ceské rozvojové
spoluprace s ndzvem .Monitoring vyso-
kohorskych ledovcovych jezer a ochra-
na obyvatelstva pred katastrofalnimi
nasledky povodni vzniklych pratrZzemi
morénovych hrazi”. Zamérujeme se
tedy na ledovcova jezera a nebezpedi
jejich protrzeni. Po trech letech jsme
ziskali projekt ndvazny a nyni pokracu-
jeme v horach Tan-Sanu v ramci pro-
jektu NATO, kde vedu mezinarodni tym
badateld z Ceska, Kanady a Ruska.
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Vasi védeckou praci se prolina snaha
ochranit prirodni zdroje. Neni to koli-
krat boj s vétrnymi mlyny?

Je samozrfejmeé tézké vnimat rozsah-
lé negativni zadsahy ¢lovéka do pFiro-
dy, zvlasté v rozvojovém svété, aniz
bychom mohli okamZzité pomoci Ci
néjak ve prospéch prirody zasadhnout.
KdyZ jsem napriklad poprvé predna-
Sel v peruanské Limé vodni hospodar-
stvi, vyvaZely se pevné odpady z tohoto
velkomésta o sedmi milionech obyva-
tel do koryta reky a na morské pobrezi.
V prednaskach jsem to tvrdé kritizoval
a poucoval studenty o skladkovém hos-
podarstvi a Cistirnach odpadnich vod.
Jsem vsak optimista. Soustavny tlak na
politiky a vzdélavani mladé generace
musi prinést pozitivni vysledky - to se
nakonec podarilo i v Limé.

Vyizkwmnd stanice Adygine v Kyrgyzstdanu
(3 650 m nad movem), vybudovand z pro-
stredkii ceske rozvojove spoluprdce.

j

Jak prispivate k ochrané prirodnich
zdrojli u nas?

Doma je mUj hydrologicky tym rovnéz
velmi aktivni. S docentem Langhamme-
rem se nam podarilo vytvorit kvalitnf
vyzkumny zameér s velkym potencidlem
v praktickych aplikacich. Jde hlavné

o protipovodnovou ochranu a proble-
matiku hydrologického sucha, které nas
v budoucnu pravdépodobné Ceka.

Od roku 2006 budujeme sit automa-
tickych hydrologickych a klimatickych
stanic. Zamérili jsme se na pramen-

né oblasti tokd v ¢eskych pohranicnich
horéach, protoze fadu problémd lze resit
prave zde. Nasi kolegove pracuji také na
dalsSich tématech, jako je vyzkum jezer,
revitalizace vodnich ekosystémd, ochra-
na vod pred znecisténim ¢i vodni eroze @

Rozsitenou verzi rozhovoru najdete
na www.prirodovedci.cz/magazin




Prirodovedet

to rozjell na festivalu
Rock For People

Veda se da délat i wprostied pole v mnohatisicovem davu

Védy neni nikdy dost - ani o prazdninach.
Prirodovédci proto letos v lété vyrazili na
nejvétsi hudebni festival v CR, Rock For
People, ktery se konal 3. - 6. Cervence
na letisti u Hradce Kralove.

V aredlu GENERACE Y byl pro malé

i velké navstévniky pripraven po cely
den jedinecny, odborny a pfitom
zabavny program z oblasti prirodnich

a technickych véd. Prirodovédci tak
prispéli k tomu, Ze se poprvé v historii
Ceskych hudebnich festivalu predstavila
véda v takové Sifi desetitisicdm zajem-
cl. Prirodovédecky stan s mottem .Vse
od chemie po spermie” skryval nékolik
desitek experimentl a exponatd, které

si mohl kazdy vyzkouset na vlastni kdzi.
Studenti a pracovnici z Prirodovéde-
cké fakulty UK totiz s sebou na pole

v arealu letisté privezli mikroskopy

a preparaty, Stiry, obri sycici Svaby,
hromadu chemikalii na ohnivé pokusy,
kostru ¢lovéka, fosilie staré 350 mili-
on0 let a tisicovky kvétin pro bota-
nické pokusy. Rada navétévnik( se tak
vibec poprvé setkala s profesionalnim
védeckym vybavenim. Stan po vSechny
Ctyri festivalové dny doslova praskal
ve Svech a vital vSechny prichozi - jak
festivalové divaky, tak Gcinkujici.

Prirodé se bohuZel nedalo porudit,
takze festival zasahly prudké boure,

-

Prirodovédci experimentovali na festivalu Rock For
People diky projektu Podpora technickych a privodoved-
nych oborii (PTPO), ktery realizuje MSMT a ktery je
spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdatnim
rozpoctem CR. Foto: Jindrich Fila.

béhem kterych bylo zni¢eno néko-

lik podii a stan. Nicméné kryty stan
Prirodovédct zdstal i po nejvétsi boufi
jako jediny ve svém okoli stat. Nenf toto
dlkaz, Ze ,véda je vétnd™? @

www.prirodovedci.cz



Leto plne vedy

Sest tydnai, Sedesat studenti a védcei, sto osmdesdt nadsenych malych prirodovédci

Po velkém Uspéchu z lofského roku
poradala i letos Prirodovédecka fakul-
ta UK pro v8echny nadSené a nadané
prirodovédce letni tdbory s prirodovéd-
né-technickou tématikou v prébéhu
Cervence a srpna. LetoSni novinkou byl
mimoprazsky pobytovy tdbor v Hornim
Porici u Strakonic. Tabory byly urcené
vSem klukim a holkédm ve véku 6-15
let, co se neboji a maji zajem o prirodu
a prirodni védy. Boj o misto na tabore
byl znacny, protoZe se prihlasily vice
nez Ctyri stovky déti.

Béhem léta se konalo celkem Sest
tdborovych turnusd v Praze i mimo
Prahu, na jejichZ pribéh dohlizeli pra-
covnici a studenti z PrF UK. Déti si diky
fakultnimu prostredi i profesionalnimu
vedeni mohly vyzkouset mikroskopo-
vani nejen standardni, ale i elektrono-
vé, seznamily se se zaklady botaniky,
antropologie, geologie a paleontologie,
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geografie i chemie, a to hlavné pfi prak-
tickych cvicenich v moderné vybavenych
laboratorich a poslucharnach, nebo pfi
terénnich exkurzich. Pobyt v Hornim
Porici pak nabidl dalsi zajimavé a atrak-
tivni tdborové aktivity: identifikaci rostlin,
ZivoCich( &i nerostd, ryZovani zlata na
fece Otavé, vyrobu vlastni mapy a terén-
ni geocaching za pomoci GPS. Déti se
na chvili staly ornitology, odchytavaly
drobné bezobratlé Zivocichy, u kterych
posléze urcily jejich druh, a zase je pus-
tily do volné prirody.

Z fotografii je zfejmé, Zze mali Ucastnici
tabora byli nadSeni. Co ale jejich rodice?
»Syn prohldsil, Ze to byl nejlepsi tabor

v jeho Zivote. “P.Z.

L Pront slova ,Ahoj, pristi rok jedu zase!*.

Jen se obdavdm chemickych pokusi doma...
Dékuji za spokojene a nadsené ditko. “1.K.
Po ndvratu z tabora nds dcera jako zkuseny
privodovédec celow rodinu poucuje. “N.S. @

Alexandra Hroncova

- ———
Denik privodovédce byl béhem tabora nezbyt-
nou pomiickou. Foto: Petr Jan Juracka.

Letn{ tdbory Pfifrodovédcl se konaly diky projek-
tu Podpora technickych a pfirodovédnych obord
[PTPO), ktery realizuje MSMT, a ktery je spolufi-

nancovan Evropskym socialnim fondem a statnim

®

rozpottem CR.
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Pokud se na webu www.prirodovedci.cz
zaregistrujete jako ucitel, budete si

moci v online katalogu objednavat sluz-
by podle svych predstav. Mdme pro vas
ucelenou nabidku z biologie, geologie,
geografie a chemie. Zvolte si presné to,
co nejvice potrebujete, a co odpovida lat-
ce, kterou pravé probirate. Pedagoglm
registrovanym v projektu navic zasilame
pravidelné elektronicky zpravodaj s novin-
kami o nasi nabidce Skolam a o pléano-
vanych vzdélavacich aktivitach.

Registrovani ucitelé si mohou zapdj-

Cit pristroje, objednat prakticka cvic¢eni

a prednasky pro studenty — bud'u nas,
nebo na vasi skole. Nabizime rovnéz
workshopy pro pedagogy a prezentace na
prirodovédna témata. Lze si také nechat
zaslat vyukové materialy nebo se zUCast-
nit terénnich exkurzi i exkurzi na fakulté,
véetné navstév Chlupacova muzea historie
Zemé, Hrdlickova muzea cloveka i Bota-
nické zahrady Prirodovédecké fakulty UK.

Chceme vyjit vstitic Skolam, které se
mnohdy potykaji s nedostatkem mista
nebo penéz, potfebnych pro zatraktiv-
néni vyuky. Veskeré nase sluzby jsou
proto ZDARMA.

V pramyslu, laboratofich i béZzném
Zivoté se Casto vyuZiva instrumentalni
technika, tedy rizna mérici zarizeni. Pro
stredni Skoly je tato technika financné
narocna, ale na nasi fakulté dostanou
Zaci prileZitost se s ni seznamit. V prak-
tiku lze probrat Siroky okruh témat. Po
dohodé mdze jit o sady uloh z analytické
chemie (pH, vodivost, koncentrace plynd
ajiné), nebo z Fady oblasti chemickych
déjl a jevl [napfiklad chemicka kineti-
ka, rovnovaha, termochemie).

Svab je vhodny modelovy druh pro
predstaveni hmyzi morfologie, anato-
mie a evolu¢nich novinek u hmyzu.

Exkurze v Hrdlickové muzeu clovéka jsou
svou narocnosti a delkou prizprisobeny véku
a znalostem ndvstéoniki. Tyto detaily must
pedagog wvest do svoji objedndavky, aby lek-
tor pripravil adekvaini program pro navste-
vu tidy. Foto: Petr Jan Juracka.

PFi pitvé ukazeme studentdm réizné
organové soustavy, vysvétlime jejich
funkci i embryologicky plvod. Souéas-
ti pitvy je tvorba doc¢asného preparatu
vzdusnice.

Mgr. Milan Smidl ze Stfedni odborné
skoly pro ochranu a obnovu Zivotniho
prostredi v Litvinoveé:

LVnikajict pomaicka pro vizualizaci mode-
limolekul, za pouZiti technologie, kterou
Zdci znaji z 3D kin, ale ve vyuce se s ni
jesté nesetkali. Vyklad byl vyvdZeny, primé-
Teny véku studenti a zajimavy.

wPredvedene pokusy byly skutecné motivu-
Jjiet, studentim se podle jejich reaket velmi
libily a byly pro né zazitkem. Experimenty
byly vhodné vybrany, aby dopliovaly vyuku,
a kazdy student se zapojil do akce. Milz,
energicti, zabavni lektori.

L Pékna expozice a vystavene expondty

z didaktickeho hlediska vhodné rozclenéne
do jednotlivych etap s poutavym, popularné
naucnym stylem vykladu. Studenty pro-
hlidka zajimala, na dotazy lektor ochotné

a fundované odpovidal. Pozitivné hodno-
tim pripravene pracouvnd listy.

Pokud jste pedagog a mate zajem

o nase programy urcené Skolam,
navstivte katalog pro uitele na
www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel

www.prirodovedci.cz



Netradicni vadélavact akee vas pouct, pobavi i prekvapi

.Chemické pokusy s ohném i bez" je
populdrné-naucné predstaveni chemie
na pldé Chemického Ustavu Prirodové-
decké fakulty Univerzity Karlovy v Pra-
ze. Jedna se o Fadu efektnich experi-
mentd, které jsou publiku predvedeny
demonstracné. Prezentace je uréena
uciteldm a zak&m strednich skol i Sirsi
verejnosti.

Program je velmi Uzce spjat s pred-
naskami o anorganické chemii. Byl
vytvoren na zdkladé nasich dlouhodobé
probihajicich experimentalnich ukazek,
v nichZ demonstrujeme vlastnosti vy-
branych prvki a jejich slou¢enin. Pro
Ucely této aktivity byly vybrany asi dvé
desitky vizualné ¢i zvukové zajimavych
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chemickych pokust. Ty jsme prevedli
do zajimavé formy a doplnili je vhod-
nym, poutavym komentarem. V prezen-
taci se tak divaci kromé jiného setkaji
s vlastnostmi kapalného dusiku o tep-
loté témer minus 200 °C, uvidi, jak se
da vytvorit ohen bez sirek ¢i zapalo-
vace, nebo si na vlastni kizi vyzkousi
ohen, ktery nepali.

Akce ,Chemické pokusy s ohném i bez”
se zatim opakovala pouze nékolikrat

a pokazdé byla zcela zaplnéna nejvetsi
poslucharna sekce chemie pro 200 po-
sluchacd. Chemie se v tomto programu
predstavuje jako velmi zajimava discipli-
na, jez dokaze témeér neuvéritelné véci.

Ty jsou v8ak neuveritelné pouze pro

Petr émejkal, Pavel Teply

nezasvécené. Divakdm a posluchacdm
vzdy v ndzornych ukazkach vysvétlime,
jak je vlastné mozné, Ze nam hofi ruce
a nepopalime se, jaky je rozdil mezi ho-
fenim a vybuchem, nebo pro¢ dochazi
k barevnym zménam béhem experi-
mentd.

Vzdy se snazime, aby chemické pokusy
byly nejen zabavné, ale také pouéné.
MoZna i proto se prezentace tolik libi,
soudeé dle ohlasl nasich divaka.

Nabidku vzdélavacich aktivit PFF UK
naleznete na strance:
http://www.prirodovedci.cz/eduweb




Neni darek jako darek

S biologem a fotografem Petrem Janem Jurackou nejen o darcich, ktere vam mohow zmeénit Zivot

.Pod vanoénim stromeckem v roce
2006 zbyl posledni darek s mym jmé-
nem. Otevrel jsem krabici a v ni byl
muj détsky sen - Nikon,” Fikéd o svych
fotografickych milnicich Mgr. Petr Jan
Juracka, doktorand Katedry ekologie
Prirodovédecké fakulty UK.

Vanocni darek tak ovlivnil dalsi Zivotni
cestu slibného prirodovédce, vynikaji-
ciho fotografa, hudebniho performera
a zapaleného cestovatele. Tim vsim se
Petr staval postupné. Pritom jeho dra-
ha fotografa je, navzdory jeho mladi, jiz
nyni vskutku svétova. Nedavno se Pet-
rdv snimek z dobrodruzné cesty k Baj-
kalu dostal i na prebal knihy slavného
Paula Coelha.

D

STUDENTI

MIKROFOTOGRAFIE,

LASKA NA CELY ZIVOT

Vedle .normalniho” foceni je Petrovou
celozivotni laskou mikrofotografie. Nenf
nic divného potkat ho v pokrocilych noc-
nich hodinach u elektronového mikro-
skopu, kde Ceka, az se preparaty vysusi,
pozlati nebo naskenuji, aby je mohl vyfo-
tit a upravit do podoby, s niz se setkava-
me na jeho snimcich.

Pred vice nez péti lety jsem sedéla

u pocitace a prohlizela si stovky foto-
grafii pofizenych na elektronovém mik-
roskopu, abych z nich vybrala ty nejlep-
i pro pripravovanou vystavu. Petrovy
snimky mély na prvni pohled kromé
védecké hodnoty i nepopiratelnou hod-
notu uméleckou. Byly prosté vyjimecné.

Alena Jecmikova

Tehdy vybrana fotografie perloocky se

stala na dlouhou dobu soucasti vsech

materiald, které reprezentovaly a jesté
stale reprezentuji nasi fakultu.

FOTOGRAFEM YV Z00

Mezi Petrovy aktivity patii v posledni
dobé i fotografovani pro prazskou zoo-
logickou zahradu. To vyzaduje respekt,
opatrnost, trpélivost, ale i znalos-

ti o chovani zvifat. Pofizeni jednoho
snimku Casto predchazi dlouhé hodiny
stravené pred vybéhem v oCekavani pri-
hodného okamZiku. Petr mnohdy zaziva
i chvilky opravdového vzruseni, jako pfi
foceni trnuchy, kdy pfimo za jeho zady
¢ihala ve vodé akvaria anakonda... Jindy
se musi tfeba zahrabat v mrazu pred
Usvitem do sena ur¢eného pro koné

www.prirodovedci.cz



Petr Jan Juracka casto fotografuje pro praz-
skou zoo. Dokumentoval tieba ndvrat jejich
koni Prevalského do prirody v Mongolsku.
Foto: Tomds Adamec.

Prevalského a trpélivé Cekat, az se koné
priblizi, aby pak mohl poridit co nejvér-
néjsi fotografie jejich adaptace na priro-
zené prostredi divokého Mongolska.

Jsi jednim z fotografl prazské zoo.
Billboard se snimkem nové narozené-
ho mladéte gorily niZzinné, Kiburiho,
byl vybran tydenikem Strategie &
Marketing jako nejlepsi outdoor kvét-
na 2010, billboard se samici Bikirou
pak jako druhy nejlepsi v lednu 2011.
Kolik ¢asu jsi stravil u goril, nezZ se ti
podearilo je takto zachytit?

V prvni radé je potreba fici, zZe ty bill-
boardy nebyly jen moje dilo. Je to
vysledek tymové spoluprace reditele,
editora, grafika, chovatell a pak i mé,
ktery navazoval na jiZ zapocCaty koncept
.Seznamte se!”. Na druhou stranu je
pravda, Ze za tim rozhodné néjaky ¢as
byl. Vlastné mi asi dva dny trvalo, nez

jsem mél prvni pouzitelny zabér mladeé-

te tak, jak ho chtéli v zoo. Celkové bych
narocnost odhadoval asi na pét dni,
fotil jsem vétsinou o vikendech, takze
do mé pri tom jesté kopali navstévnici.
Ze pry jim zaclanim ve whledu. Co? ale
nebyla pravda, vidéli az moc dobre.

Ke spojeni se Z0O ti podle tvych vlast-
nich slov dopomohla nahoda, tedy
lépe Feceno Facebook.

Na Facebooku jsem vyhral fotografic-
kou souté? Ceského rozhlasu, kterou
tehdy organizoval Miroslav Bobek.
Kdyz se pozdéji stal reditelem prazské
200, vzpomnél si na mé a napsal mi,
abych prisel fotit Kiburiho. Fotil jsem,
co to dalo, a obrazky se zalibily i dalsim
lidem v zoo. A pak uz bylo dalsi foceni,
a dalsi... bavi mé to hrozné moc.

Nedavno jsme mohli na portalu priro-
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dovedci.cz zhlédnout i video s ana-
kondou v zadech. Predpokladam, ze
foceni v zoo mezi zviraty prinasi adre-
nalin témér pokazdé a nemyslim tim
jen situace, kdy jsi opravdu v nebez-
peci. Byl zazitek s anakondou ten nej-
nebezpecnéjsi?

Kdepak. Adrenalin je to sice vzdycky,
ale nebojim se ani tak o vlastni zdra-

vi jako o to, ze snimek nebude spravné
zaostreny. Kuratori a chovatelé v zoo
jsou naprosti profesiondlové. Jesté
nedopustili, aby zvifatdm ¢i mné hrozilo
jakékoliv nebezpedi. Do néj se dosta-
vam jediné sam svymi neuvazenymi
aktivitami v prirodé, ale i tém se sna-
zim vyhnout, jak to jen jde. Kdyz uz se
opravdu néco déje, tak ovsem fotodoku-
mentace chybi - neni na ni prosté Cas.

Mezi tvé konicky patri cestovani. Byl
jsi na Kubé, na Bajkale, dokumentoval
jsi navrat koni PFevalského do piivod-
niho prostredi, tedy do Mongolska.
Kam ses vypravil letos?

Nedavno jsem se vratil z Gronska. Letéli
jsme tam vyloZené na trek po poldrnim
kruhu. TakZe po delSi dobé to byla ces-

ta bez .zévazk(". Prosté jsme si uzivali
divocinu, fotili, filmovali a nechali se una-
Set klidem tamni prirody.

0 tom, Ze je Petr Jan Juracka skvély fo-
tograf, neni pochyb. Petr ale, kromé ne-
sporného talentu, vynika také lidskym
pristupem a chuti podélit se se vsemi

o zkugenosti, naucit je rzné fotogra-
fické figle, osobné je doprovodit na zaji-
mava mista, ukazat jim je z jiného Uhlu
pohledu, prosté uvést zdjemce do svéta
fotografie a podnitit v nich co nejvétsi
zéjem o fotografovani a o prirodu zaro-
ven. Vyjimecnost prosté ¢asto nosi oby-
cejné Saty.

Rozsitenou verzi rozhovoru najdete
na www.prirodovedci.cz/magazin ®

Takhle to vypadd, kdyZ pustite hydrobiolo-
ga Petra Jana Juracku do akvdria s ana-
kondou a rejnokem - vydrzi tam nékolik
hodin. Foto Jakub Dobids.
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Studenti studentum:

Tomas Machdacek je nyni v pronim rocniku
magisterskeho studia na Katedre parazitolo-
gie nasi fakulty. Foto: Denisa Kolenicovd.

pro studenty strednich i vysokych skol.
L SouteZ probéhla v loviskem skolnim roce
a prihldsilo se do ni celkem jedenatricet
autorii. Ucast nds mile prekvapila, a tak
jsme se rozhodli, Ze ji uspovdddme i letos,
jen obmeénime tema. To aktudalni zni:
biologicky zajimavd molekula vyskytujict
se v Zivych systemech, “tika Tomas.

Vice informaci o soutézi najdete
na www.biomach.cz/soutez-2012 @

biologie online

Z domdciho ukolu se stal web, kam chodi stovky lidi

Pét a7z Sest stovek ¢tendrd denné.
Tolik navstévnikl zavita béhem Skolni-
ho roku na internetové stranky
www.biomach.cz, které nabizi kom-
pletni prehled stredoSkolské biologie
ve formeé vypiskd. Web pred sedmi lety
zaloZil student Prirodovédecké fakulty
UK v Praze Tomas Machéacek.

VSechno zacalo nendpadné v roce 2005.

Tomas, tehdy jesté student Gymnazia
Benesov, se rozhodl, Ze webové stran-
ky, které méli v hodinach informatiky
vytvorit, naplni pozndmkami z hodin
biologie, doplni je nékolika obrazky

a prida par odkazd. Malokoho by tehdy
asi napadlo, Ze se z domaciho Uko-

lu stane postupem Casu web, ktery
formou vypiskld pojme celou stfedo-
skolskou biologii a bude mit mésicni
navstévnost kolem 15 tisic ¢tenara.

Biomach v soucasnosti obsahuje asi
350 dilcich strédnek. ,,Nevim o Zdadném
jinem misté na ceskem internetu, kde by se

takovy materidl v podobne formé nachdazel, ©

popisuje Tomas hlavni prednost webu,
s jehoZ tvorbou mu pomahaji spoluzac-
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Kromé Biomacha se Tomds vénuje i prezen-
taci biologie pri riznych akcich pro verej-
nost, kde se snazi ukazovat skrytou krdsu
mikrosvéta. Zde na jeho snimku planktonn
korys hrotnatka. Foto: Tomds Machdcek

i

ky z gymnazia Iveta Cervenkova a Iveta
Vojtéchova, také studentky biologie.

V lofiském roce dokoncil autorsky tym,
ktery kromé Tomase a dvou lvet tvori
jesté jejich stfedoskolska profesorka
biologie lva Kovarova, obséahlou revizi
celého webu. , Nejstarsi kapitoly byly vic
nez pet let staré, proto jsme je museli trochu
oZivit a aktualizovat, “vysvétluje Tomas.
Béhem této kontroly vznikla predevsim
v sekci Bunééna a molekularni biologie
celd rfada novych kapitol, které presa-
huji ramec stredoskolské latky.

O popularizaci biologie neusiluji autori
Biomacha pouze pasivnim shromazdo-
vanim stredoskolskych poznamek. ,Sna-
Zime se, aby se na webw aspori jednou tydné
objevil néjaky novy clanek nebo privodovédec-
ka aktualita, na jejichz vydani wpozoriiuje-
me i na nasi facebookove strance www.face-
book.com/biomach*, predstavuje Tomas
soucasnou hlavni napln prace tymu.

Zatim asi nejvétsi akcei, kterou Biomach

usporadal, byla soutéz o nejlepsi esej
na téma Bunécny typ lidského téla

www.prirodovedci.cz



Vystavy v kralovstvi rostlin

Orchideje, papousci, vanocni ozdoby. Z akct v botanicke zahradé si vybere kaZdy.

Véra Hroudova, Jan Kolar

Ostrov prirody v centru velkomeésta - to je Botanicka zahrada Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. Zahrada nenabizi jen rost-
liny ve skleniku a na venkovnich plochach. Ma také bohaty vystavni program, ktery vam zde chceme predstavit. Informace o vysta-
vach budeme zverejniovat i v rubrice Kalendar prirodovédct na posledni strané Casopisu. A co zahrada chysta do konce roku?

ANDULKY CILI PAPOUSCI VLNKOVANI
19.-21.10.

Tridenni vystava andulek. Prvni den se
kond nevefejnd soutéZ o nejlepSi exponaty.

ORCHIDEJE | 27.10. - 11. 11.

Velka vystava orchideji spojena s pro-
dejem rostlin. K vidéni budou unikaty
od evropskych péstiteld.

VANOCNI VYSTAVA
23.11.2012-2.1.2013

Vyrobky tradi¢nich fremesel a lidovych
umeélcd, vanoéni ozdoby, betlémy, deko-
race a dalsi véci, které k Vanocim patfi.
Akce s dlouholetou tradici organizovana
ve spolupraci nékolika instituci.

Adresa: Na Slupi 16, Praha 2
Vice informaci na www.bz-uk.cz @

Cykas Cycas edentata. Foto: Petr Jan Juracka. »

Knizni tipy: prvky, stromy, parky

T¥i knihy, s nimiz muzete poxndvat prirodu doma i na cestdach

S knihou PRVKY (autor T. Gray, vydal
Slovart v roce 2012) mdzete v pohodl-
ném kresle prozkoumat cely svét. Tedy
prinejmensim stavebni kameny svéta

- chemické prvky. O kazdém z nich se
dozvite, jaké jsou jeho chemické vlast-
nosti, k Cemu se pouziva, kde ho potkate
v kazdodennim Zivoté a ¢im je zajimavy.
Vypravéni o prvcich doprovazeji pisobi-
vé fotografie. Chcete-li védeét, jak vypada
Cisty bor nebo jaké vyuziti ma hafnium,
nevahejte a zajdéte do knihkupectvi.

01/2012

Praha ma také jiné atrakce nez pamat-
ky nebo obchodni centra. Nechcete si
treba udélat vylet za zelenymi velika-

ny hlavniho mésta? V knize PAMATNE
STROMY PRAHY (autori P. Kyzlik,

A. Rudl a kol., vydala 01/43 Z0 CSOP

v roce 2011) najdete kompletni prehled
108 pamatnych strom(. Druha ¢ast
knizky pak nabizi 17 vychazkovych tras
centrem mésta i okrajovymi ¢tvrtémi.
Zavedou vas mimo jiné za dvousetlety-
mi buky v obore Hvézda nebo za sekvo-
jovci obrovskymi v Michelském lese.

Prazdniny skoncily, ale vy uz premys-
lite, kam vyrazit napresrok? Potom

se vam bude urcité hodit publikace
NARODNI PARKY STREDN{ EVRO-

PY (autor M. Andéra, vydal Slovart

v roce 2011). Prindsi praktické infor-
mace o véech narodnich parcich Ceské
republiky, Slovenska, Polska, Madar-
ska, Rakouska a Slovinska. Pro jed-

Jan Kolar

notliva chrédnénd uzemi jsou popsany
prirodni podminky, vyznamné druhy
rostlin a Zivocichd, i turistické zajima-
vosti. Nechybi ani kvalitni fotografie,
mapky ¢i GPS souradnice ddlezitych
mist @

Ndrodni park Ceské Svycarsko.
Foto: Petr Jan Juracka.

j
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Alchymie za c¢asu Rudolfa Il.

Kniha, kterd privodné neméla vaniknout, ziskala cenu v soutéZi naucnych publikact

Nakladatelstvi Academia udéluje kaz-
dorocné ocenéni nejlepSim védec-
kym a populdrné-naucnym kniham,
které vychazeji v Ustavech Akademie
véd CR nebo v Nakladatelstvi Acade-
mia. Cenu poroty za rok 2011 zis-

kal letos titul Alchymie a Rudolf I1.

Editory a spoluautory Uctyhodného svaz-
ku se 30 odbornymi prispévky byli Vla-
dimir Karpenko a Ivo Purs. Doktor Purs
pracuje v Ustavu déjin uméni Akademie
véd CR. Profesor Karpenko plsobi na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Kar-
lovy, kde se vénuje biofyzikalni chemii,
strukture a stabilité bilkovin. Zaroven

je expertem na starsi déjiny chemie

i déjiny jeji predchtdkyné, alchymie.

Kniha je pokusem zmapovat v co nejsirsi
podobé predevsim alchymii v dobé pano-
vani Rudolfa Il. Autofi se snazili ukazat,
Ze Slo 0 obdobi mimoradného rozkvétu
nejen alchymie. Tu nelze posuzovat izo-
lované od ostatnich véd, coZ se projevi-
lo v rudolfinské dobé v plné Sifi, mimo
jiné diky velkorysé cisarové podpore.

@

Ve sluzbach dvora, v jeho okoli i u vy-
znamnych $lechticd tehdy pasobily
osobnosti zabyvajici se jak alchymii,
tak medicinou, mineralogii, banskym
a hutnim dilem. Z Cech lze pFipome-
nout skutecné renesancniho poly-
histora Tadease Hajka z Hajku. Mezi
pozoruhodné ucence z ciziny pat-

fil treba polsky alchymista Michael
Sendivogius, jenz v Praze vydal jeden
z nejvyznamnéjsich alchymickych
spisl 17. stoleti. Anselmus Boétius de
Boodt, rodak z Brugg, vytvoril v Praze
prvni systematickou klasifikaci mi-
nerald, zakladni spis slouzici nasle-
dujicich skoro dvé sté let. Za zminku
stoji i kratké plsobeni Tycha Braha.

V dile o rudolfinské dobé nelze pomi-
nout nesmirné zajimavé muze, jimiz
byli Angli¢ané John Dee a Edward
Kelly. Druhy jmenovany, priklad alchy-
mického podvodnika, je dodnes posta-
vou zdaleka ne prozkoumanou, spise
lze Fici zdhadnou. Zahadny je i takzva-
ny Voynichlv rukopis; soucasny stav
badani o ném je v knize rovnéz popsan.

Z tohoto stru¢ného vyctu predevsim
vyplyvd, Ze Rudolf II. byl velice vzdélany
¢lovék Sirokého zabéru - rozhodné

ne .Sileny cisar”, jak se nékdy uvadi.

Vznik knihy Alchymie a Rudolf I1. byl

dosti dramaticky. Plvodné mélo jit
pouze o nevelky katalog k vystavé

o rudolfinské alchymii, kterad se nakonec
neuskutecnila. Pripravovany katalog se
viak Akademie véd CR rozhodla roziifit
na knihu. K praci na ni prizvali editofi
dalSich tfinadct domacich i zahrani¢nich
badateld. Béhem jediného roku se

pak zrodila vynikajici publikace.
PrestoZe je primarné védecka, jsou

NASE PUBLIKACE

Alena Jec¢mikova
Jan Kolar

texty Ctivé a srozumitelné. Rozhodné
tedy potésiivazné amatérské
zadjemce o historii prirodnich véd (]

Ke stejnému tématu pordadalo Narodni
technické muzeum 16. - 17. Fijna 2012
odbornou konferenci Veéda, technika
a umeéni v rudolfinske dobé. Vice informa-
ci o ni ziskate na webu www.ntm.cz.

Alchymie a Rudolf II. Editori Ivo Purs
a Vladimir Karpenko. 840 stran, vydalo
ARTEFACTUM, nakladatelstvi Ustavu
déjin umeéni AV CR, v roce 2011

I —
1lustrace z alchymickeho spisu Rosarium
philosophorum z roku 1578, jehoZ autorem
je Jaros Griemiller z Trebska.

www.prirodovedci.cz



Nase knihy do vasi knihovny

Publikace pro zvidave ctendare od autori z Prirodovédecke fakulty UK

ATLAS KRAJINY CESKE REPUBLIKY

T. Hrnciarova, P. Mackovcin,

1. Zvara a kolektiv

Rozsahly atlas pripravovali odborni-

ci z rady instituci v€etné nasi fakulty.
Vysledek jejich prace potésivsechny,
kdo se zajimaji 0 geografii, ale také

o zivotni prostfedi, demografii nebo
historii. Atlas obsahuje pres 900 map,
doplnénych mnoha grafy a ilustracemi.
V osmi tematickych kapitolach najde-
te mimo jiné informace o historickém
vyvoji krajiny, prirodni krajiné, obyvatel-
stvu a sidlech, ekonomickém vyuzivani
krajiny, ochrané prirody a pamatek Ci

o kvalité Zivotniho prostred.

Atlas je nyni distribuovan hlavné do
verejnych knihoven, skol a statnich
instituci. Na nasi fakulté si ho mizete
vypdjcit v Zakladni geografické knihovné
(Albertov 6, Praha 2J.

332 stran, vydali Vyzkumny ustav
Stlva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictor, v. v. i., a Ministerstvo
Zivotniho prostiedi CR v roce 2009 @

01/2012

POZOR, TOXO!
Jaroslav Flegr

V knize s podtitulem Tajnd ucebnice prak-
tické metodologie védy vypravuje profesor
Flegr poutavy védecky pribéh. Uz dvé
desetileti studuje vliv parazita Toxoplas-
ma gondii na ¢lovéka. Dlouho se soudilo,
Ze tento parazit je pro vétSinu nakaze-
nych témér neskodny. Vyzkum profe-
sora Flegra i zahrani¢nich tym( vdak
ukazal, ze Toxoplasma méni - kromé
jiného - lidskou psychiku a chovani.
Jeji plisobeni je nékdy dost negativni;
zvysuje treba riziko dopravni nehody.
Autor seznamuje ¢tenare se svou pra-
ci'i s kazdodennim védeckym Zivotem.
Nejen Ze se tedy vzdélate v parazito-
logii, evolu¢ni ¢i molekularni biologii.
Poznate také, jak se dnes déla véda:
jak se planuji a vyhodnocuji experi-
menty, jak vznikaji objevy nebo pro¢
musi prirodovédec rozumét statistice.
Knihu oceni hlavné vaznéjsi zajemci

o experimentalni biologii.

352 stran, vydala Academia v roce 2011 @

PUTOVANI NASIM PRAVEKEM
Editori Martin Kostak a Martin Mazuch

Tuto publikaci doporucujeme nejen
amatérskym paleontologlim a geolo-
glm. Provede vas minulosti ¢eskych
zemi od ¢tvrtohor az do nejstarsich dob.
Kniha je clenéna na kapitoly podle geolo-
gickych obdobi. Uvodni text kapitoly vas
vzdy sezndmi s tehdejsimi geologickymi
procesy, klimatem, Zivocichy a rostli-
nami jak na Uzem/ CR, tak ve svété.
Nésleduji popisy nékolika vybranych
paleontologickych lokalit z daného
obdobi. Zde nechybi praktické infor-
mace, jak se na lokality dostat a jaké
zkamenéliny se na nich vyskytuiji.

S knihou v batohu tak mizZete podnikat
vlastni expedice do naseho pravéku.
Texty doprovazi témér 300 fotografii,
predevsim fosilii ze sbirek Chlupacova
muzea historie Zemé. Vzhled davnych
zvirat a krajin priblizuji také vynikaji-

ci rekonstrukce malitd Petra Modlitby
a Jiriho Svobody.

192 stran, vydal Granit v roce 2011 ®

NASE PUBLIKACE

Jan Kolar

@



HLAVAC FIALOVY

Autor: Viktor Sykora

Nazka pochdzejici z rozsirené trvalky -
hlavdce fialového (Scabiosa columba-
ria). Snimek slouzi zarover jako srovnd-
ni dvou metod mikroskopie. Nalevo je
obrazek ze svételneho mikroskopu, ktery
je ve skutecnych barvdch a piisobi ,,Zive-
Jji“. Napravo je dobarveny snimek z elek-
tronoveho mikroskopu, jenZ na rozdil od
proniho poskytuje vétsi mnozstvi detailii
a vétst hloubku ostrosti.

KURE

Autor: Viktor Sykora

Prepardt kurete s obarvenymi chrupavka-
mi slouzil jako studijni pomiicka. Pochdzi
ze sbirek anatomickeho iistavu 1. LF UK.
Fotografie byla porizena s pouzitim pro-
tisvétla a byly z ni odstranény rusivé ¢dsti
nesouvisejici s objektem.

Startuje dalsi roénik soutéze VEDA JE KRASNA

Béhem standardni laboratorni Ci jiné
védecké cinnosti vznikaji velice cas-

to - jako vedlejsi produkt - artefak-

ty veskrze umélecké hodnoty. Cilem
soutéZe s ndazvem ,Véda je krasna”,
kterou jiz ctvrtym rokem organizuje
Prirodovédecka fakulta UK, je zpro-
mnohdy netuSenou krasu a estetiku,
na kterou prirodovédci narazi pfi svém
seridznim badani.

Je pritom jedno, zda se jedna o foto-
grafie kvasinek, motyld nebo precizné
znazornénou 3D interakci biomolekul.
Soutézit lze nejenom s klasickymi
fotografiemi, ale i se snimky z mikro-
skopu €i s ruéniilustraci nebo mal-
bou. ,Véda je krasna“ nerozlisuje vék
Ucastnik(, natoz ziskané akademické
tituly. Soutézni prispévky na portalu
www.vedajekrasna.cz z(stavaji kaZzdo-
ro¢né aZ do vyhladeni vitéz{ anonym-
ni pro porotce i pro verejnost coz stira

D

rozdily mezi studenty, vyzkumniky

a nadsenymi amatéry. V této soutézi
tedy plati jedno hlavni kritérium, kte-
rym je zachyceni krasy prirodnich véd.

Odborna porota je sloZzena z prednich
¢eskych odbornik( na védeckou foto-
grafii. Patri k nim Frantisek Weyda,
ikona ¢eské mikrofotografie a zakla-
datel Laboratore digitalniho zobra-
zovani pfi Biologickém centru AV CR
v Ceskych Budéjovicich, nebo Jan
Valenta z Matematicko-fyzikalni fakul-
ty UK, prikopnik interefenéni makro-
fotografie a autor Nanartu. Kromé
expertl z akademické pldy je élenem
poroty také textar, skladatel a zpévak
Dan Barta, ktery se vénuje jiz delsi
dobu fotografovani vazek. O nejlepsi
fotografii mizZe na webovych stran-
kach hlasovat i laicka verejnost.

Lonsky treti rocnik zaznamenal velky
medialni Uspéch: nejlepsi prace roc-

PRIRODOVEDCI OBRAZEM

Alexandra Hroncova
niku byly natolik pFitazlivé a zajimavé
i za hranicemi Ceské republiky, Ze se
prestizni americky casopis Scientific
American rozhodl uverejnit 18 z nich
ve svém cervnovém vydani.

Letos otevira ,Véda je krasna“ novou
soutézni kategorii, a to kategorii
Objevitelskou! Organizatori tak reaguji
na velky zajem malych i vétSich zajem-
cl o pFirodni védy, kteFi jsou regist-
rovanymi uZivateli webovych stranek
www.prirodovedci.cz. Ti maji nyni Sanci
ukazat, Ze krasu védy mize velice dob-
fe zachytit tfeba i ¢trnactilety student.

Pokud tedy mate ,,v Supliku” zajima-
vé a krasné vizualni prispévky, jez by
obstaly v letoSnim klani, rozhodné je
vytahnéte ven a do soutéze je prihlaste.
Uzavérka bude 11. listopadu 2012 @

Vice na www.vedajekrasna.cz




FRAKTAL MANDELBULB

Autor: Ondrej Karlik

Trirozmérny analog zndmé Mandel-
brotovy mnoZiny, objeveny v roce 2009.
Mnozina bodii v 3D prostoru, pro néz se
konverguje dany iteracni predpis. Presto,
Ze je tento fraktdl definovany velmi jed-
noduchym vzorcem, obsahuje fascinujici
struktury a jemné detaily.

PLOVOUCI TRILOBIT

Autor: Iva Vyhndankovd

Détska ilustrace k propagaci geologie.
“Co je na obrdzku spatné? Mohl mit trilo-
bit zuby ? Mél sloZené oci? Jak rychle mohl
plavat?” Technika: digitdlni malba.

CHAMELEONEK

Rieppeleon brevicaudatus

Autor: Petr Sipek

Dospélci chamelonki druhu Rieppeleon
brevicaudatus jsou dlouzi sotva 5 cm.

O velikosti tohoto cerstveé vylihleho mld-
déte si miiZete udélat obrdzek sami.

i




L e S N N Al BN XL A
Vydejte se na ,,déravy kopec®, geologicky i botanicky unikdt

Podzimnim tipem na vylet je vrch Bo-
re¢ v Ceském stredohofi. Cekaji vas tu
botanické i jiné zajimavosti. Prevazné
lesnaty kopec hraje na pocatku fijna
vsemi barvami listi a nabizi minimalné
pét rostlinnych spolecenstev: dubo-
habrinu, sutovy les, kyselou doubravu,
skalni step a hrubou sut. Zékladni hor-
ninou Borce je znélec, ktery hosti spise
neutralni az kyselomilnou kvétenu.

Nase pout zacina u kaplicky ve vsi
Rezny Ujezd asi 4 km zapadné od Lo-
vosic. Od vesnice vychazi smycka na-
ucné stezky. Ze severu po ni prijdeme

k prvni suti a ddme se doprava; zde
mlzeme i na podzim nalézt rdZice vzac-
ného lomikamenu trsnatého (Saxifraga
sponhemica). O kus dal se setkdme s bo-
rec¢skym fenoménem - ventarolami.

Jde o soustavu puklin v sutich i v kop-
ci samém, kterd zpUsobuje, Ze v lété
proudi ze suti na Upati chladny vzduch,
a naopak v zimé vychazi z puklin na vr-
cholu vzduch teply.

DubohabFina a poté vpravo od cesty
sutovy les s dubem zimnim, habrem,
lipami a javory nés zavedou pod skal-
naté a krovinaté svahy na zapadni stra-
né. Skalni partie obchazime vpravo po
strmé stezce. V lété byva tato Cast nej-
kvétnatéjsi, na podzim nas mozna za-
ujmou odkvetlé trsy smolnic¢ky (Lychnis
viscaria) s lepkavymi pruhy na lodyze
nebo lodyhy omanu srstnatého (Inula
hirta), zakonéené jedinym Gborem.

0d zastavky s vyhledem na zapad se
dame k vrcholu, kde na sutich roste

Lubomir Hrouda

nejvétsi zdejSi vzacnost, jatrovka borec-
ka (Targionia hypophylla). Je typicka pro
jizni Evropu a u nas nikde jinde neroste.
Na Borci se vyskytuje diky zvlastnim
podminkdm u zminénych ventarol, kde
byva i v zimé teplota vzduchu nad bo-
dem mrazu.

Cestou z vrcholu projdeme doubra-

vou na vychodnim svahu, pod niZ se

nam naskytne vyhled na jednu z domi-
nant Stredohori, vrch Lovos s krasnymi
skalnimi stepmi. Viceméné po horizon-
tale dorazime k prvni zastavce naucné
stezky, odkud se vratime ke kaplicce ®

RozSitenou verzi clanku najdete
na www.prirodovedci.cz/magazin

www.prirodovedci.cz



Foto zdroj: Shutterstock

Domaci limonada

Chemicky pokus s velmi chutnym vysledkem

CO POTREBUJEME:

* sklenice nebo hrnek

* cajova lZicka

o cukr (nejlépe praskovy)

* kyselina citronovd

* jedld soda (hydrogenuhlicitan sodny,
NaHCO,)

* voda

* potravindarske barvivo nebo stava*

* potravindiské aroma (napr. citronove)*

Postup: Do sklenice nebo hrnku nalije-
me asi 200 ml vody z vodovodu. Do vody
dame asi 1/3 [Zicky kyseliny citrénové

a 2 1zicky cukru. Dobre promichame,
aby se vSe rozpustilo. Ted' mizeme
pridat $tavu nebo malé mnoZstvi (na
$picku noze) potravinafského barviva;
vybér barvy nechdme na vas. Ke zvyraz-
néni chuti mGzeme pouZit potravinar-

01/2012

ské aroma, které se da koupit v mnoha
prichutich. Aromatu pridavame pouze
1-2 kapky. Opét dikladné promichame.
Mastnych ok na hladiné se nemusime
obdvat, pochazeji z aromatu, které se

s vodou prilis nemisi.

Nakonec pfisypeme 1/4 - 1/3 Zicky
jedlé sody. Po zamichani se za¢nou
tvorit bublinky - nase limonada je na
svété. Ted uzZ staci jen ochutnat a uzivat
si svézi chuti vlastnorucné vyrobeného
drinku.

Chemické vysvétleni: Cim vice je v na-
poji kyseliny citrénové, tim méné je citit
sladkéa chut cukru. To je dobre patrné
ve vyrobcich typu cola, které sice ob-
sahuji pomérné velké mnozstvi cukru,
ale diky pridanym kyselinam to nenf
poznat.

VYZKOUSEJTE S| DOMA

Petr Smejkal, Pavel Teply

Barvivo i aroma dodavaji takovou barvu
a vani, jakou chceme. MiZeme si vyro-
bit tfeba modrou limonadu s vini bor{-
vek, nebo prekvapit své okoli netradicni
kombinaci barvy a chuti, napriklad cer-
venou citrénovou limonadou.

Limonadu ale délaji hlavné bublinky.

V nasem experimentu se tvori reakci
kyseliny citréonové s jedlou sodou. Jedla
soda se totiz v kyselém prostredi rozkla-
da na oxid uhli¢ity a vodu. Vznikajici plyn
je tedy oxid uhlicity, ktery dGvérné zna-
me ze sycenych napojd - mineralnich
vod a prodavanych limonad @

*Suroviny oznacene hvézdickou nent

nutne pouzit.
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Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které porada Prirodovédecka fakulta UK. Vsechny akce
jsou zdarma a registrovani uzivatelé webovych stranek www.prirodovedci.cz ziskavaji za (cast na téchto prednaskach razitka do

svych Denikd prirodovédce.

30. Fijna - 2. listopadu 2012
PRIRODOVEDECKA FAKULTA UK NA
VELETRHU GAUDEAMUS BRNO 2012
Vsichni zajemci o studium na PFF UK

v Praze mohou pfijit na stanek nasi
fakulty na veletrhu pomaturitniho vzdé-
ldvani Gaudeamus Brno 2012. U stan-
ku budou zaméstnanci PFF UK, ktefi
vam radi a ochotné poskytnou veskeré
informace tykajici se aktualnich studij-
nich programa, podminek prijimaciho
fizeni a dalsich praktickych rad, jez vam
mohou pomoci pfi vasem rozhodova-

ni o vybéru vysoké Skoly. PFirodovédci
budou demonstrovat nékolik zajimavych
a atraktivnich pokus@ v rémci dopro-
vodného programu Véda pro Zivot.

Cas a misto: denné od 8 do 16 hodin
na Vystavisti Brno, pavilon F.

15. listopadu 2012
NOVINKY V LECBE RAKOVINY
Prednagka doc. MUDr. Romana Smu-

01/2012

clera, CSc., z Kliniky Ustni, Celistni

a obli¢ejové chirurgie 1. lékarské fakulty
UK se bude vénovat nejnovéjsim védec-
ko-lékarskym pohledim na onemoc-
néni spojena s nadorovym bujenim.
Budou predstaveny moderni pristupy
v léCbé rakoviny, predevsim fotodyna-
micka terapie, ktera je vedle radio-
terapie, chemoterapie a imunotera-
pie dalsi z novodobych zbrani proti
tomuto zakernému onemocnéni. Dale
se mUzete téSit na zndzornéni vyuziti
laseru v biomedicinskych aplikacich.
Cas a misto: 16.30 hodin v poslucharné

CH1 Chemického Ustavu PrF UK,
Hlavova 8, Praha 2.

9. ledna 2013

CHEMICKE DOGMA VESMiRU

Spitka v oboru astronomie a astro-
fyziky, jeden z medialné nejznaméj-
dichceskych védct, RNDr. Jifi Gry-
gar, CSc., z Fyzikalniho tstavu AV CR,
predstavi v ramci Chemickych &tvrtkd
obor astrochemie - od velkého tres-
ku po soucasnost. Objasni mimo jiné
vznik fyzikalnich sil a subatomarni
hmoty v dobé tésné po velkém tresku.

€as a misto: 16.30 hodin v poslucharné
CH1 Chemického Ustavu PrF UK,
Hlavova 8, Praha 2.

KALENDAR PRIRODOVEDCU

26. ledna - 20. dubna 2013
POKROKY V BIOLOGII

Kurzy Pokroky v biologii si kladou za
cil podchytit a rozvinout zajem talen-
tovanych stiedoskolskych studentd

s predpoklady pro Uspésné studium
prirodovédnych obord. V jednotlivych
predndskach budou pedagogové fakulty
prezentovat témata pokryvajici celou
$ifi biologickych oborl s dirazem na
rychle se rozvijejici oblasti. Kazdy rok
maji prednasky jiné jednotici téma -
tentokrat jim bude .Voda pro Zivot”.

Cas a misto:

kazdou sobotu 10-12 hodin a 13-15
hodin, PrF UK, Katedra ucitelstvi

a didaktiky biologie, Vini¢na 7, Praha 2

Kontakt: katerina.blazovaldnatur.cuni.cz
www.natur.cuni.cz/biologie/ucitelstvi/pokroky

Pro kompletni seznam aktualnich akci
Prirodovédct navstivte:
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci
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