


VEDA JE KRASNA | 2018

10. ROCNIK FOTOGRAFICKE SOUTEZE PiF UK

Registrace soutéznich prispévku od 10. 10. do 31. 10. 2018
a veskeré informace na www.vedajekrasna.cz

ZUZANA GABRIELOVA: X hrophis tri: li -posledni okamziky

RIRODOVEDECKA
AKULTA

niverzita Karlova

Véda je vSude kolem nas. V souvislostech, které si
¢asto ani neuvédomujeme, v predmétech, které
bereme denné do rukou, v déjich, které povazujeme
za bézné. Staci se jen divat. Tak se chopte fotoapara-
tu, mikroskopu nebo jen tuzky a zvécnéte jeji pavab.
Protoze Véda je krasna.

fotografie z mikroskopu
i makrofotografie

satelitni i astronomické snimky

ulovky z laboratofri i zazitky
z terénu

biologie — chemie — geologie —
geografie

védci v akci

CZECH NATURE PHOTO

Podporujeme: soutéz Czech Nature Photo
www.czechphoto.org

Novinka letosniho rocniku

specialni kategorie pro Siro-
kou verejnost Chemie tvyma
ocima - pro vSechny chemiky
(prakticky i dusi). Co vSech-
no uz je chemie? Je vibec
néco, co chemii neni?




MILi CTENARI,

pri slové ostrov si vétSina z nas predsta-
vi kus zemé zcela obklopené vodou -

at jiz v mori, sladkovodni nadrzi Ci Fece.
V tomto smyslu se také popisem ostrovd
zabyva cela rada prirodnich véd - geolo-
gie zkouma procesy jejich vzniku, klima-
tologie sleduje jejich mnohdy unikatni
podnebi a biologie se zaméruje tfeba

na kolonizaci ostrov( Zivymi organismy
¢i speciaci druht a vyskyt endemitd.

Stale Castéji se vSak ostrov uplatiuje
také jako koncept - slouzi k popisu
jakéhokoli mista Ci jevu, jeZ se vyrazné
odliSuji od svého okoli. A to nejen ve
smyslu izolovanosti, ale rovnéz svéraz-
né - vysoké ¢i naopak nizké - dynamiky
probihajicich procesd. Hostitel je takto
ostrovem pro své parazity, odza ostro-
vem zelené uprostred pousté, mésta
mohou byt tepelnymi ostrovy a prirodni
rezervace zase ostrovy v kulturni
krajiné.

Ostrovy jsou zkratka nevysychajicim
zdrojem inspirace pro Siroké spektrum
védnich disciplin a toto ¢islo vam
predstavi alespon nékteré sméry, jez se
vyzkumem ostrovd zabyvaiji.

J/]UL?/ Jfﬁﬂfﬁ;ﬁj

prof. RNDr. Petr Horak, Ph.D.
prodékan pro biologickou sekci
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EDITORIAL



Vyzkumy evoluce ptacich gent prispivaji k obrané pred infekcemi

K védnim obordm, které momentalné
prochazi velkym rozvojem, patri

i evolu¢ni medicina. Této discipliné se

s Gspéchem dari aplikovat evolucni teo-
rii pri reSeni spolecensky vyznamnych
problému, napfiklad rychle stoupajici
rezistenci bakterii k antibiotikdm.

Svij vyzkum vSak Casto neprovadi na
lidskych populacich, jak by se dalo oce-
kavat. Geneticka rozmanitost je v lidské
populaci obecné spise nizka, a navic se
v ni nyni kvali vyspélé mediciné mohou
udrzovat i Skodlivé varianty gend.

volné Zijici ptaci, ktefi se po desitky mili-
ond let vyvijeji pfirozené v nepreberném
mnozstvi druhd.

A pravé na né se ve svém vyzkumu
zaméfila mezindrodni skupina védcd,
vedena vyzkumniky z Prirodovédecké
fakulty UK. Ve dvojici publikovanych
¢lanki se jim podafilo popsat evoluéni

procesy, které rozruzfiuji geny vrozené
imunity ptakl a pFispivaji tak k jejich
obrané proti nejriznéjsim infekénim
chorobam. ,N3s vyzkum pomaha odhalit
adaptace, které pomohly ptakim vypora-
dat se se Sirokou Skalou skupin patoge-
n, z nichZ mnohé sdileji i s lidmi,” Fika
vedouci obou diléich projektd Michal
Vinkler z PFF UK.

Vyzkumny tym se zaméril na skupinu
receptorl vrozené imunity - ,Toll-like"
receptory Cili TLR. Ty tvoFi molekularni
rozhrani umoZznujici hostiteli rozpoznat
pritomnost patogenl a véas zahdjit
imunitni odpovéd. Rodina ptacich TLR
typicky sestava z deseti gend, z nichz
kazdy je adaptovan k rozpoznavani
jinych typl struktur infekénich Cinite-
ld. Vysledky ukazaly, Ze tyto receptory
jsou mezi druhy vysoce variabilni, coz
by mohlo odrazet potrebu riznych
druhl spravné rozpoznat rozmanité
patogeny.

MICHAL ANDRLE

Prvni prace, publikovana v ¢asopise
Molecular Biology and Evolution, popisuje
evoluci téchto molekul napFic celou sku-
pinou ptakd. .Za pouZiti celogenomovych
sekvencnich dat nékolika desitek ptacich
druh( se ném podafilo jednak zrekonstruo-
vat dosavadni historii kompletniho reperto-
dru téchto ptacich imunitnich gend a hlavné
identifikovat klicové pozice ve zkoumanych
genech, které odpovidaji na pfirodni vybér
ze strany nejriznéjsich patogend, jakymi
jsou napfiklad viry i bakterie,” popisuje
vysledky prvni autorka prace Hana Velova
z Prirodovédecké fakulty UK.

Mnohé z téchto pozic prodélaly neza-
visle podobnou evoluci také u savcd,
kde dospély k analogickym formam
znakl v procesu, kterému Fikame
evolu¢ni konvergence (jejim prikladem
je napriklad kFidlo ptak® a motyld nebo
.rybovity” tvar téla u tak nepribuznych
organizmd, jako jsou ryby a kytovci).



Bioinformaticka analyza genomovych dat
mimo to ukazala, Ze receptory podilejici
se na rozpoznavani bakterii jsou pod
daleko silnéjSim prirodnim vybérem
vedoucim k rozmanitosti nez receptory
rozpoznavajici viry. ., Ddvodem maze byt
skutecnost, Ze viry jsou strukturne velmi
jednoduché a imunitni systém je snadno
rozpozna na zakladé konzervativnich
struktur, coZ vSak samo o sobé nezarucuje
rychlé vyléceni. U bakterii je tomu jinak - ty
jsou naopak daleko rozmanitéjsi a uspésné
rozpoznani potfebnych a nebezpecnych
bakterii mdzZe byt pro imunitni systém
velkym oriskem,” vysvétluje Michal Vin-
kler. Nejedna se vSak pouze o samotné
rozpoznani - v evoluci se mohou vyvinout
i méné reaktivni formy receptord jako
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obrana pred prehnanou reaktivitou imu-
nitniho systému, tzv. imunopatologii.

Ve druhé praci, publikované v ¢aso-
pise Molecular Ecology, autofi na tyto
vysledky ¢astecné navazali a blize
prozkoumali evoluci rozmanitosti
vazebného mista jen jednoho vybraného
genu, TLR4, u uzsiho vybéru druhd.
.Studovali jsme celkem 55 druhd pévci
pochézejicich z raznych klimatickych
podminek, pricemz nasim cilem bylo za
pouZiti pFistupd strukturni bioinformatiky
rozpoznat, k jakym konkrétnim pFizpdso-
benim tento imunitni receptor koevoluce
s patogeny vedla,” prozrazuje prvni
autorka prace Tereza Kralova z Ustavu
biologie obratlovcd AV CR a Masarykovy
univerzity.

Tymu se podarilo ukazat adaptace v roz-
misténi elektrostatického naboje na povr-
chu molekuly receptoru, z nichz nékteré

Potitatovy model Toll-like
receptoru 4. Zdroj Wikimedia Commons,
autor Yook — vlastni dilo, CC BY-S4 3.0

Vyzkum probihal na rozsahlém
vzorku ptaku. Patiili mezi né i nasi bézni
pévci - tuhyk obecny ¢i dlask tlustozoby.
Ldrof Tereza Krdlovd (dlask) a Wikimedia
Commons, Antonios Tsaknakis - viastni dilo,

CC BY-S4 4.0 (tulyk)

se vyvinuly u ptakl nékolikrat nezavisle.
.1 drobné zmény povrchového naboje v kli-
covych mistech mohou predstavovat rozdil
mezi silnou odpovédi a utlumenim imunitni
reakce,” vysvétluje Tereza Kralova. Druhy
bylo mozné rozdélit do Ctyr skupin, které
odpovidaji predpokladanym rozdilim ve
vazebnych vlastnostech TLRA4.

Ekologické faktory zodpovidajici za mezi-
druhové rozdily se véak na vybraném
vzorku druh identifikovat nepodafilo.
.Nase préce ukazala relativné velky
vyznam evoluéniho pavodu druhd a mensi
vyznam jejich ekologie. Presto mnohé
zajimavé otdzky zistavaji stale nezodpové-
zeny - zvlasté v tropech nevime napfiklad
prakticky nic o slozeni mikrobiélnich
komunit osidlujicich organizmy jednotlivych
druhd a je také mozné, Ze ndmi analyzova-
né ekologické znaky tykajici se rozsireni,
migrace a potravy popisovaly druhy v az
prilis hrubém clenéni,” podotyka jeden

z autord prace Tomas Albrecht z PFF UK
a Ustavu biologie obratloved AV CR.

Zjisténé poznatky sice nelze primo
aplikovat, a pFesto je jejich potencialni
vyuzitelnost zfejma. ., Nové poznatky, kte-
ré obé€ studie pFinesly, nastifiuji smér pro
vyzkum genetické variability u domacich
zvifat, vyuzitelny k cilenému zvySovani
jejich odolnosti vaci infekénim chorobdm.
Mimo to ale predstavuji také daleZity
zaklad pro srovnani imunologickych roz-
dild mezi lidmi a jinymi druhy Zivocichd,
ktery mazZe najit uplatnéni napfiklad pFi
charakterizaci rizik v souvislosti se Sife-
nim rdznych onemocnéni od chfipky aZ po
mor,” shrnuje Michal Vinkler.



Chemici, biologové a geografové opét uspeli v mezinarodni konkurenci

Na Mezinarodni chemickou olympiadu se v éervenci do Prahy sjely tymy z celého
svéta, Cesi viak byli na soutés dobie ptipraveni. Foto VSCHT.

Zatimco vétSina stredoSkolakad travi
prazdniny u more nebo na chalupég,
pripadné si privydélava na letni brigadeé,
malé skupina nad$encd si od uceni
neodpocine ani uprostred horkého léta.
Pravé v této dobé totiz tradicné probihaji
mezinarodni olympiady.

Cesko patii mezi zemé&, ve kterych se
myslenka oborovych olympiad rodila,

a patri proto mezi tradicni Gcéastniky.
Uspéch na mezinarodni drovni je

v nasich koncinach velmi prestizni

a neujde pozornosti celostatnich médii.
Pro studenty jiz pfitomnost na takovéto
akci predstavuje solidni zaklad pro
budouci védeckou kariéru. Stejné jako
v predchozich letech ovéem nezlstalo
u pouhé Gcasti, Cesi se v tézké konku-
renci rozhodné neztratili. Vysledkem
jejich Usili je velka kolekce zlatych,
stfibrnych a bronzovych medaili.

Mezinarodni chemicka olympiada letos
slavi neuvéfitelnych 50 let - prvni ro¢nik
se konal v Ceskoslovensku tésné pred
vpadem vojsk Var8avské smlouvy. Tehdy
soutéZilo 18 studentl ze tFi statd. Letos
v ¢ervenci se do Prahy sjelo tfi sta
U¢astnikd ze 76 zemi. Pro Cechy bylo
domaci prostredi velkou motivaci a dali
do pripravy opravdu vse. A tvrdou dfinu
dokazali v soutézi zdrodit - tfi zlaté
medaile a jedna stfibrna predstavuji pro
Ceské barvy historicky Uspéch.

Biologové putovali za 29. olympijskou
souté?i az do dalekého franu. Lofiské
zlato, dvé stribra a bronz nastavily latku
vysoko, letosni vysledek si vsak s tim

K zisku zlaté medaile bylo zapotiebi
umisténi do 35. mista. To se povedlo hned
tiem Ceskym zastupcam. Foto VSCHT.

PETR SOUCEK

minulym nezada. Zlato sice nejuspésnéj-
simu resiteli uniklo o pét pricek, kromé
ného si vSak stribrnou medaili povésili na
krk i véichni ostatni ¢esti Gcastnici. Ceska
republika si v letoSnim roce rovnéz upev-
nila renomé zakladatelské zemé IBO,
ktera stale hraje v této soutézi dlleZitou
roli: dr. Lenka Libusova byla zvolena do
Sesticlenného ridiciho vyboru a nejblizsi
Ctyri roky se bude podilet na dalSim smé-
rovani této prestizni mezinarodni soutéze.

Geografické olympiady probéhly hned
dvé. Ta prvni se odehrala na prelomu
Cervence a srpna v kanadském Quebecu
a Cesdi si odtud odvezli jednu zlatou
medaili. Druhou hostilo v srpnu Thajsko
a Ceskym barvam prinesla tfi bronzy

v individualnich soutéZzich a zlato a dva
bronzy v soutézich tymd. Na prvni z nich
resitelé celostatniho kola, na Mezinarod-
ni olympiadu véd o Zemi pak jezdi dva
nejlepsi resitelé fyzickogeografické ¢asti
Z0 a dva vitézové geologické olympiady.

Odbornici z chemickeé, biologické a geo-
grafické sekce Prirodovédecké fakulty
UK se podili na organizaci olympiad od
okresni po celostatni Uroven a pomahaji
s pFipravou Ucéastnikd olympiad mezina-
rodnich. VSechny uvedené vysledky jsou
proto také skvélou vizitkou jejich sna-
Zeni a dokazuji, Ze do prace s mladeZi
ma smysl investovat. Vyplati se to nejen
kvlli Uspéchdm ve stfedodkolskych
soutéZich, ale nepochybné také kvali
budoucnosti Ceské védy.




Podpora od Evropské vyzkumne rady je znamenim nejvyssi kvality vyzkumu

Podari se Matyasi Fendrychovi rozlustit tajemstvi, které dosud hali molekularni
mechanizmy rostlinného rastu? Foto Petr fan furacka

Startovaci granty Evropské vyzkumné
rady (ERC) jsou kazdoroéné predmétem
mimoradného zajmu. Vyse ziskanych
prostredk( totiz umoziuje soustredit
Spickové odborniky a vybudovat silny
védecky tym. O obrovské konkurenci
svédci, Ze letos na takovy grant dosahlo
jen Sest Cechd. Z Univerzity Karlovy se
to podarilo OndFeji Pejchovi za Matema-
ticko-fyzikalni fakulty a - coZ nas tési
nejvice - Matyasi Fendrychovi z nasi
katedry experimentalni biologie rostlin.

Doktor Fendrych vystudoval biologii na
Prirodovédeckeé fakulté UK a doktorskou
praci vypracoval v Ustavu experimen-
talni botaniky AV. Do Ceska se vratil po
nékolikaletém plsobeni v evropskych
vyzkumnych institutech a nyni si buduje
vyzkumny tym na katedre experimen-
talni biologie rostlin na Prirodovédecké
fakulté UK. ,ERC StG mi umozZni postavit

tym a prilakat spickové nejen zahranicni
studenty a vyzkumniky,” doufa Fendrych.
Zisk ERC grantu predchazel i zisk
podpory PRIMUS, kterou pro nadéjné
mladé védecké pracovniky s cilem zvysit
dynamiku védecké prace véetné mobility
pracovnikd vyhladuje Univerzita Karlova.

A jaky byl konkrétné obsah projektu,
s nimz Matyas Fendrych u Evropské
vyzkumné rady uspél? Zatimco pFi vyvoji
Zivo€icht hraje zasadni roli migrace
bunék, rostliny buduji sva téla pomoci
peclivé orientace bunécného déleni

a precizni kontroly bunééného rdstu.
Divodem je, ze rostlinné buriky jsou
obklopené pevnou bunécnou sténou,
ktera odolava hydrostatickému tlaku
uvnitr bunék.

| pfes to, Ze je kontrola bunééného rdstu
v centru rostlinného individualniho

MICHAL ANDRLE

vyvoje, zUstavaji molekularni drahy
ridici pocatek, koordinaci i ukonceni
bunééného ristu tajemstvim. Je tomu
tak i s rostlinnym hormonem auxinem -
prestoze je centralnim regulatorem
buné&ného rlstu, neni molekularni
mechanizmus jeho plsobeni na rdst
znamy.

Cilem projektu s akronymem CELLON-
GATE je tedy rozplést tuto molekularni
sit a pochopit, jak rostliny rostou na
molekularni a bunécné urovni. ,Nasim
modelovym systémem je koren husenicku
rolniho (Arabidopsis thaliana), kde bude-
me kombinovat hledani gend a proteind se
specialni mikroskopii, kterda nam umozni
vidét fyziologické procesy ve vysokém
¢asovém a prostorovém rozliseni,”
popisuje Matyas Fendrych. , Detailni
poznéni mechanizm( rostlinného rdstu
otevira dvere k pochopeni jedné z podstat
rostlinného zpdsobu Zivota,” vysvétluje
doktor Fendrych.

Prostredky z fondd ERC mohou ziskat
jen projekty, které vykazuji znaky
Spickové védy. To, Ze si Univerzita Kar-
lova pripsala celou ctvrtinu letoSnich
evropskych grantd, je pro ni skvélym
vysvédcéenim. Nas mize tésit, Ze védci
z nasi fakulty stoji za polovinou tohoto
Uspéchu.

European Research Council
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Teorie ostrovni biogeografie
vyznamné promeénila
biologicke mysleni

ANTONIN MACHAC




Narodni park Komodo se
nachazi v soustrovi Malé Sundy
v biogeografickém regionu tzv.
Wallacey - prechodovém tzemi mezi
orientalni a australskou oblasti. Pravé
takova mista jsou idealni pro vyzkum
druhové diverzity. Ldroj Flickr.com, autor
Christopher Harriot, CC BY 2.0

Unikatni fauny, dramatické geologické
déjiny a dobrodruzné kouzlo - to vSe
ucinilo z ostrovd namét populérnich
cestopisl, romana a objevitelskych
vyprav. Inspirovaly také vynikajici priro-
dovédce 19. stoleti - Darwina, Humbol-
dta nebo Wallace. V moderni védecké
praci slouzi ostrovy jako prirodni labora-
tofe, replikované evoluéni arény, kde se
evoluce ubird po alternativnich cestach,
kde druhy mohou vzajemné interagovat
novymi zpUsoby a kde unikatni historie
vzniku a zaniku druhl vytvari pozoru-
hodné a ¢asto velice rozmanité fauny

a flory. Ostrovni systémy inspirovaly
celou radu biologickych teorii, z nichz
jiné. Dobrym prikladem je teorie ostrov-
ni biogeografie.

Teorie ostrovni biogeografie je ele-
gantné jednoduchd, uvazuje pouze
velikost ostrova a jeho vzdalenost od
pevniny. Pres svou jednoduchost vsak
dobfe predpovida, kolik druh( se na
daném ostrové bude vyskytovat, a to

Pocet druhii na ostrové je funkci
koloniza¢ni rychlosti (modré ktivky)
a extink¢ni rychlosti (¢ervené kiivky).
Kolonizaéni rychlost je funkci
vzdalenosti ostrova od pevniny (graf
b) a extinkéni rychlost funkci velikosti
ostrova (graf a). Tyto rychlosti se
postupné vyrovnaji a ustali na
rovnovazné hodnoté, ktera udava pocet
druht na ostrové. Graf Marie Hartmannovd

na zakladé predpokladané souhry
dvou kli¢ovych procest - kolonizace
a extinkce.

Kolonizace je zodpovédna za priliv druhd
na ostrov, zatimco extinkce druhy z ost-
rova odstranuje. Kolonizace zavisi pouze
na izolovanosti ostrova, pri¢emz koloni-
zacni tlak klesa se vzdalenosti ostrova
od pevniny, slouzici jako zdroj prichozich
druhd. Extinkce naopak zavisi pouze na
velikosti ostrova, pricemz extinkeni tlak
je nejvyssi na malych ostrovech, kde uz
malé vychylky populaéni velikosti druhu
mUzou vést k vymreni druhu. Oba proce-
sy se vzajemné vyrovnavaji, az se ustali
na stabilnim po¢tu druhd na ostrové.

Na zakladé téchto jednoduchych
piredpokladd o kolonizaci a extinkci lze
vytvaret testovatelné predpovédi. Obec-
né receno, velké ostrovy pobliZ pevniny
budou mit mnoho druhd, zatimco malé
a vzdalené ostrovy budou mit méné dru-
ha. Takové tvrzeni se jevi jako intuitivni,
nicméné konkrétni predpovédi se stavaji
méné trivialnimi - to kdyz se teorie
uplatni na rozsahla souostrovi (napf.

v Indopacifiku), ktera vykazuji rozmanité
kombinace velikosti ostrovi a jejich
izolace od pevniny.

(a)

Velikost ostrova

rychlost

Kdyz tuto teorii v 60. letech Edward

0. Wilson a Robert MacArthur zformulo-
vali, byla predmétem kontroverzi a kritiky.
Autori proto nezlstali u pouhé teorie,

ale pokusili se shromazdit konkrétni,
transparentni a reprodukovatelné empi-
rické dikazy. Provedli sérii experimentl
na mangrovnich ostrovech Florida Keys.
Pomoci insekticidu odstranili faunu
¢lenoved (hmyz, pavouci, mnohonoZzky)

a nasledné pocitali druhy, které se na ost-
rovech béhem nasledujicich let usidlily.

Tyto ponékud drastické pokusy potvrdily,
Ze pocet druh(l na ostrovech se opravdu
méni jako funkce velikosti ostrova

a jeho izolace od pevniny. Od té doby se
doklady pro teorii ostrovni biogeografie
dale hromadily, a i kdyz nékteré z jejich
aspektl byly opravnéné napadany

z koncepénich i empirickych davodd,
samotna teorie podnitila dramaticky
pokrok v ekologii.

byl pFesun ekologického vyzkumu od
popisné prace smérem k prediktivni
védé, postavené na silnych koncepcnich
a matematickych zadkladech. MacArthur

[ 1)

Vzdalenost ostrova

vzdaleny

rychlost

Pocet druhl na ostrové

Pocet druhii na ostrové

| = Kolonizacni rychlost

Extinkéni rychlost |
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Na ostrovech Indo-pacifiku Zije celkem 381 druht corvoidnich pévci. Vzhledem

VIve

k jejich schopnosti rychle se $ifit i do nejodlehlejsich oblasti u nich funkce vzdalenosti

ostrova od pevniny nehraje prakticky zadnou roli. Zdroj Annual Review of Ecology, Fvolution,

and Systematics, 2017. 48: p. 241

a Wilson prokazali, ze formulace
jednoduché teorie mize byt znaéné
produktivni, i kdyZ se ve prospéch
toho, aby teorie byla koncepcné jasna,
matematicky uchopitelna a generujici
testovatelné predpovédi, obétuje rada
biologickych detaild.

Presto byla teorie Casto kritizovana pra-
vé pro svou jednoduchost, kvali niz pry
neni dostatecné biologicky realisticka.
A také proto, Ze nedokaze spolehlivé
predpovédét pocet druhd na nékterych
ostrovech. Ten pochopitelné zavisi

na fadé dalsich vlivd, nejen na vlivu
kolonizace a extinkce - napf. na kolisani
hladiny mofi, vulkanickych erupcich
nebo na tektonickych posunech celych
ostrovnich systémd, které nutné vychy-

luji poet druhd na ostrovech z teore-
ticky predpovidané rovnovahy. Jakkoli
jsou tyto vyhrady vaci této teorii platné,
ponékud prehlizeji stézejni vyznam.

Prednosti silné teorie je praveé jeji jed-
noduchost, zohlednujici pouze klicové
procesy, které vétdinou (i kdyZ ne nutné
vzdy) postacuji k primérené Gspésnym
predikcim. Takovéto teorie potom
slouzi nejen k predikci, ale definuji také
vychozi ocekavani pro empiricky vyzkum
a umoznuji identifikaci biologicky
nejzajimavéjsich ostrovd, které se
predpokladdm teorie vymykaji, prav-
dépodobné kvili své slozité geologické
historii, neobvyklé fauné nebo jinym
zajimavym rystim, zasluhujicim si dalsi
soustredény védecky vyzkum.

Jakmile byl ostrovni vyzkum zakotven

v teorii ostrovni biogeografie, prosel
explozivnim vyvojem. Brzy se ukazalo,
Ze znalosti z ostrovnich systém{ mohou
byt preneseny i do jinych systémd, jako
jsou jezera, vrcholky hor nebo lesni plo-
chy, které fakticky funguji jako vzajemné
izolované ostrovy jednoho prostredi
obklopeného prostiedim jinym (napf.
lesni plochy uprostred otevienych Luk).

Byly rozvinuty nové ambicidzni teorie

s cilem predpovidat nejen pocet druhd
na ostrovech (at uz téch skutecnych,
nebo pomyslnych), ale také identitu
druh(. Teoretizovalo se dokonce o tom,
které druhy spolecné mohou nebo
nemohou Zit na tomtéZz ostrové (teorie
sestavovani spolecenstev), jak se druhy
evolucné vyvijeji béhem svého pobytu na
ostrové (teorie taxonovych cykll) Teore-
tizovalo jak jsou populace téchto druhd
v systémech ostrovniho typu udrZovany
(metapopulaéni teorie) a strukturovany
(neutralni teorie).

Zatimco nékteré z novych teorii byly
Gspésné (napf. metapopuladni nebo
neutralni teorie), jiné dnes slouZi
predevsim jako ucebnicovy priklad
ambiciézni spekulace (napr. sestavovani
spolecenstev). Rozdily mezi teoriemi

lze dobFe ilustrovat na probihajicim
Cesko-danském ostrovnim vyzkumu
corvoidnich pévct v Indopacifiku. Do
této skupiny charizmatickych ptak
patri papuanské rajky, pistci, nase zluvy,
tuhyci, vrany nebo sojky.

Tento vyzkum ukazal, Ze pocet druht
napfic¢ indopacifickymi ostrovy skutecné
zavisi na velikosti ostrov(, jak predpovida
teorie ostrovni biogeografie. Vliv izolace
ostrova vSak prokazan nebyl, a to prav-
dépodobné proto, Ze corvoidni pévci se
skvéle &ifi a snadno mizou dosahnout

i nejvzdalengjsich oblasti Indopacifiku.



A Zluvoviti (Oriolidae) ptaci maji sviij
puvod v australsko-novoguinejské oblasti.
Odtud kolonizovali Sundské souostrovi

a Filipiny, avsak nikoli ostrovy Tichého
oceanu. Ldroj Flickr.com, autor Brian Evans

Pokud jde o predpovédi teorie sestavo-
vani spolecenstev, nebyly objeveny zadné
presvéd¢ivé dikazy o tom, Ze by nékteré
druhy nemohly Zit spole¢né na tomtéz
ostrové. Ukazalo se, Ze sloZeni druhd na
jednotlivych ostrovech je z velké ¢asti
nahodné. Uvedené teorii soucasné chybi
jasna matematicka formulace a dobre
testovatelné predpovédi, které by umoz-
nily nalézat silné dlkazy pro jeji podporu.
Trebaze méla béhem poslednich dekad
silné obhajce, kvlli své nejednoznaénosti
nepfinesla teorie sestavovani spolecen-
stev vyznamny pokrok v oboru.

»> Edward O. Wilson je jednim z autort
teorie ostrovni biogeografie a také jednou
z nejvyznamnéjsich postav moderni
biologie. Byva nékdy oznacovan jako
»otec sociobiologie“ a ,,otec biodiverzity“.
KLdroj Wikimedia Commons, autor fim Harrison -
PLoS, CCBY 2.5

CYKLY, NEBO MUZEA?

Podobné nasi védci proveérili teorii
taxonovych cykld. Ta pFedpovida, Ze se
druhy napfi¢ ostrovnim systémem Sifi
a Stépi na nové druhy, které nasledné
postupné zanikaji, az nékolik vybranych
druhl znovu restartuje cely cyklus tim,
Ze se rozsiti napfic ostrovnim systé-
mem. TrebaZe se o corvoidnich pévcich
obvykle predpoklada, ze podstupuji
taxonové cykly, pro tento pFedpoklad
byly nalezeny jen omezené dikazy.
Predevsim vsak testovani této teorie
ukazalo, Ze jeji sloZitost vede k celé
radé potencialné vérohodnych pred-
povédi, z nichz mnohé jsou vzajemné
protichddné.

Trebaze byly nékteré predpovédi

teorie cykll podporeny (napfr. staré
druhy se vyskytuji predevsim na velkych
ostrovech), zpravidla lze pro podobné
vysledky najit jednodussi vysvétleni,
které se obejde bez predpokladu jaké-
hokoli cyklovani (napf. velké ostrovy se
chovaji jako muzea chranici druhy pred

vyhynutim). Teorie cykld se tedy ukazala
jako pfFilis komplikovand, aby byla trans-
parentni a vnitFné konzistentni.

TEORIE, KTERA FUNGUJE

Ostrovy predstavuji pozoruhodné prirodni
laboratore s jedinecnou historii, faunou

a florou. Teorie, které se diky nim podafrilo
zformulovat, prohloubily nas vhled do eko-
logie a evoluce ostrovnich systémi, mezi
néz patrii jezera, hory a lesy. Nékteré
ostrovni teorie byly mimoradné Uspésné
navzdory své jednoduchosti (ostrovni bio-
geografie), zatimco jiné ztroskotaly pravé
pro svou prepjatou sloZitost (ktera ¢asto
vedla k vnitfnim rozporim a nejedno-
znaénym predikcim). Dnes Uspésné teorie
slouzi jako zaklad empirického vyzkumu,
ktery dlouhodobé potvrzuje, nakolik je
dobra teorie uzite¢nym nastrojem nejen
pro SirSi chapani pfirody, ale také pro
prakticky vyzkum v terénu (véetné studia
corvoidnich pévct v Indopacifiku). @

AUTOR PUSOBI JAKO POSTDOKTORAND V CENTRU
PRO TEORETICKA STUDIA




Ostrov v srdci Evropy

Potopa v obdobi kridy proménila nase Gizemi v rozsahly ostrov

Dnes patrné sen celé rady ..teplomil-
nych” spoluobéand, ktefi travi své
dovolené v nékteré ze subtropickych ci
tropickych destinaci, pred 95 miliony
let realita - more v Cechach. Kde se
tady vzalo a jak vznikl ostrov uprostred
Evropy? Jak vypadal a co na ném zilo?
Rada otazek, na které dnes vétsinou
uz zname odpovéd. Néktera tajemstvi
kiidového ostrova presto stale zUstavaji
nerozlusténa.

ROZPAD PANGEY

Abychom pochopili existenci tohoto
ostrova, musime se prenést v Case na
hranici spodni a svrchni kridy, do pocat-
torie nasi planety. Pokud nékdy v historii
nastala potopa svéta, tak pravé tehdy.
Jeji pocatek je spojen s geotektonickym
cyklem, kdy kontinenty koliduji nebo

se naopak rozpadaji. Pravé na pocatku
svrchni kfidy vrcholi rozpad kdysi jed-
notného kontinentu, slavné Pangey.

@ TEMA - OSTROVY

Jeji konec zacina ve svrchnim triasu,
pokracuje v jure vznikem stiedni casti
Atlantického oceanu a vrcholi v kridé
rozpadem jeji jizni ¢asti - Gondwany.
V tomto obdobi také vznika jizni
Atlantik rozdélenim Jizni Ameriky

a Afriky, Indie s Madagaskarem

a Afrika se oddéluji od Antarktidy...
A pravé v téchto mistech vznikaji
podmorska vulkanicka pohofi,
jejichz pasma se tahnou Casto tisice
kilometrd.

V kombinaci s neuvéfitelné teplym
klimatem, kdy nezndme zadné stopy
zalednéni a ro¢ni primérné teploty

v polarnich oblastech dosahuji i pres
10 stupnd, zacina nezadrZitelny vzestup
hladiny svétového ocednu. Na jeho
konci bude cela 1/3 kontinentd pokryta
morem. Posun brezni ¢ary smérem do
kontinentd - tzv. transgresi - mdzeme
sledovat v geologickém zaznamu na
vSech kontinentech.

MARTIN KOSTAK

EVROPA POD VODOU

Podle obdobi, ve kterém k tomuto
nejvyznamnéjsimu zdvihu hladiny

a pokryti souse morem doslo, ozna-
cujeme udalost jako cenomanskou
transgresi. Ta zasahla v podstaté celou
Evropu a sous tvorily pouze izolované
elevace - vétSinou zbytky variskych
pohofi [podle tzv. variské orogeneze,
kterd vrcholi v obdobi karbonu).
Jednim z nejvétsich ostrovl v oblasti
Evropy byl Rynsko-Cesky nebo,
chcete-li, Stredoevropsky ostrov.

Rozprostiral se v oblasti mezi Porynim
a Ceskomoravskou vrchovinou v délce
témér 600 km. Tvorila ho dnesni
stfedni a jizni ¢ast naseho Uzemi. Podle
sedimentarniho zaznamu mGzeme

i v soucasnosti vysledovat tehdejsi pFi-
brezni oblasti i asti ostrova ovliviiované
pribojem. Tzv. pFibojové lokality nacha-
zime napriklad na Teplicku, Kralupsku,
Kolinsku a jinde. Typické jsou hrubé



< Leva stehenni kost burianosaura,
ktera byla nalezena na Kutnohorsku

v roce 2003. Zdrof Wikimedia Commons, autor
Viadimir Socha — vlastni dilo, CC BY-SA4 4.0

sedimenty - slepence nebo ohlazené,
nékdy i nékolikametrové balvany -, které
svédci o vysoké dynamice pobreznich
vod.

Podle charakteru spolecenstev morskych
organizm i podle izotopového zaznamu
tézsiho izotopu kysliku 0 z jejich
schranek mizeme usuzovat, Ze more
mélo velmi teply, subtropicky charakter.
Kdybychom ho méli k nécemu prirovnat,
tak snad k vice temperovanym oblastem
Stredomofri. Vzacnosti nejsou ani korali
nebo teplovodni vyhynuli mlZzi - rudisti -,
znami spiSe z tropického oceanu Tethys,
ktery vyrazné ovliviioval jizni pobrezi
ostrova.

OSTROVNi VEGETACE

Podivejme se tedy, jak ostrov vypadal

a co zde rostlo a zilo. Charakter pobrezi
byl velmi rozmanity, v zavislosti na

tom, na jaké horninové podlozi more
transgredovalo. Nalezneme zde velmi
rozsahlé plaze i skalnata pobfezi (oboji
vidime napf. na Kutnohorsku nebo
Kralupsku). V nékterych mistech
vystupovala drobna skalnatd souostrovi.
Zcela specificka prostredi tvofily estu-
aria nebo delty a jejich plosiny, které
porustala pozoruhodna slanomilné
vegetace.

Mezi nejzndméjsi a pomérné kuridzni
rostliny patrila kerovita slanomilna
gingka rodu Eretmophyllum (dFive

P Paleogeograficka mapa Evropy

v obdobi nejvyssiho zdvihu hladiny
svétového oceanu. Cenoman, ca 94 mil.
let. Zdroj Deep Time Maps TM , Ron Blakey,
upraveno.

Nehvizdya - podle zndmého méstyse
vychodné od Prahy). Jejich porosty
tvorily jakysi ekvivalent nebo spise
analogii dnesnich mangrovnikl. Dale
do vnitrozemi se biotopy vyrazné
ménily. PobFezi Fek porlstala pestra
vegetace slozena z naho - i krytose-
mennych rostlin. Pravé krytosemenné
rostliny zacinaji v tomto obdobi hrat
dominantni Ulohu ve svétovém ekosys-
tému a je zFfejmé, Ze i v rdmci ostrovni
vegetace.

Zacina noveé floristické obdobi - tzv.
kenofytikum -, které trva do soucas-
nosti. K nejbéznéjsim zastupclm patfi
platanovité (Platanaceae) a vavrinovité
(Lauraceae). Bylinné patro tvori drobné
kapradovité rostliny. Ze vzdalenéjsich
biotopd, které ovéem nezndme, sna-
Seji feky kmeny stromovych kapradin
(Tempskya) a vzacné i soudeckovité
kminky benetitd. Podle velkého mnoz-
stvi zuhelnatélych zbytkl i nafoukanych
drobnych uhlikd (fusitd) soudime,

Ze pozary v susSich obdobich nebyly
zadnou vzacnosti, naopak vlhéi obdobi

prinasela ro¢ni Uhrnné srazky okolo
800-900 mm.

NEZNAMA FAUNA

Velkou zdhadou z{stava, jaci Zivoéichové
tento ostrov obyvali. Divodem je eroze
suchozemskych uloZenin, ve kterych
mohly byt pozlstatky zachovany. V sou-
Casnosti zndme pouze nékolik kosternich
zbytkd bylozravych dinosaurt splavenych
z ostrova do morského prostredi. Podle
velikosti je zfejmé, Ze se jedna o drobnéj-
i insularni, tedy ostrovni formy.

Zatim se podarilo popsat pouze jediny
druh Burianosaurus augustai, drob-
objeveny v r. 2003. D4 se fici, ze byl
skute¢nym ostrovanem. Druhou skupi-
nou obyvajici ostrov byli pravdépodobné
pterosaufi. Dosud vSak zndme pouze
jediny nélez kidla z vychodnich Cech.
Je tedy zfejmé, Ze davny ostrov si stale
ponechava sva tajemstvi, a to je vyzva
do budoucna. @

AUTOR PRACUJE V USTAVU GEOLOGIE A PALEONTOLOGIE

Fennoscandia




Okna do nitra Zeme

Ostrovy jsou vlastné vysoké hory vystupujici ze dna oceanu

Pro prirodovédce predstavuji ostrovy
fascinujici objekty studia - geografové je
objevuji, biologové z jejich izolovanosti
tézi unikatni poznatky. Pro geology jsou
jakymsi ,oknem” do nitra Zemé. To, jak
ostrovy vznikaji, souvisi totiz s dilezity-
mi geologickymi procesy.

0 DVOU KURKACH

UzZ prvni pohled na glébus odhali
pozoruhodnost povrchu Zemé - Cast je
pokryta sousi a ¢ast oceany. Toto pozo-
rovani stoji na hlubsim zakladu: oblasti

@ TEMA - OSTROVY

povrchu, které tvofi dna oceand, jsou
oproti sousi morfologicky daleko nizsi.
Kdyby byl povrch Zemé vSude podobné
vysoky, byl by cely pokryt vodou a to by
mélo zavazné dusledky - pozemsky Zivot
by mél patrné vyrazné jinou podobu

a dalo by se uvazovat o mnoha dalsich
disledcich.

Dvojakost zemského povrchu vychazi
z dvojiho druhu zemské kary, rozlama-
né do dilcich litosférickych desek dlaz-
dicich povrch Zemé. Dna oceand tvori

VACLAV SPILLAR

klra tzv. ocednského typu. Ta je pomér-
né tenka, typicky kolem 7 km mocna

a sloZend prevazné z tmavych vyvrelych
hornin - bazaltd neboli ¢edica.

Zbylou asi tretinu povrchu pokryva kira
kontinentalniho typu, kterou morska
hladina zakryva jen v jejich okrajovych
¢astech. Ve své mnohem vétsi mocnosti,
néjakych 25-40 km (ale nékdy i 70 km),
obsahuje neuvéfitelnou pestrost slozeni
a horninovych typd. A pravé obrovsky
rozdil v mocnostech obou typd kiry




Havajské souostrovi v Tichém oceanu
predstavuje typicky pripad retézce
ostrovu vznikajiciho pohybem oceanské
desky nad aktivni plastovou plumou.
Ldrof Mapy.cx, iipravy Petr Soudek

muUze za rozdilné vysky povrchu a za
to, Ze tendi, a tudiz niz&i z obou typd je
pokryt oceany.

Z morského dna vyristaji az nad hladinu
jakési hory, které se nam lidem jevi
jako ostrovy. A nejsou to hory ledajaké.
Napriklad Mauna Kea na nejvétSim ost-
rové Havajského souostrovi svoji vyskou
od Upati vyrazné prekona i nadmorskou
vySku Mount Everestu. Jak se ale stane,
Ze na oceanském dné, obvykle nékolik
kilometr( pod morskou hladinou, vyros-
te hora takovychto rozméra?

MizZe za to vulkanicka ¢innost a pravé
prostrednictvim ni ndm ostrovy umoz-
nuji nahlédnout hluboko pod zemskou
karu, do zemského plasté. Aby totiz
sopka - v prvni fazi podmorska - mohla
fungovat, potrebuje neustaly prisun
davek roztavené horniny - magmatu.
Magma v nasem pripadé vznika tavenim
jinak pevnych materiald zemského
plasté. Rozdilna pricina a zplsob taveni
v zemském plasti vedou ke vzniku dvou
odlidnych typl vulkanickych ostrovd,
vypravéjicich dva odliSné pribéhy z vnitr-
niho Zivota nasi planety.

Abychom pochopili proces vzniku
ostrovl, musime se podivat hloub&ji

Aktivni vulkanizmus nad plastovou
plumou buduje nové ostrovy, zatimco
ty starsi jsou ,,unaseny“. Pohybuji
se s litosférickou deskou a postupné
podléhaji erozi, az zmizi pod hladinou
mote. Tustrace Vidav Spilar

do zemského nitra. Na zakladé studia
sifeni zemétresnych vln vime, Ze pod
zemskym plastém se nachazi kovové
jadro, jehoZ vnéjsi cast je v tekutém
stavu. Pravé jadro ma z celého zem-
ského télesa nejvyssi teplotu. V misté
kontaktu jadra s plastém je tedy plast
vyrazné ohrivan.

Jak vime z fyziky, zahFivanim se latky
obecné rozpinaji a stavaji se leh¢imi.
Lehéi hmoty jsou vytlaovany vzhiru.
Horké casti plasté tak putuji smérem

k povrchu v podobé tzv. plastovych plum
(téZ plastovych chocholl). Podobny

jev mizeme snadno pozorovat tfeba

v kuchyni. Pfi varfeni polévky hrnec
zahrivame plotnou na spodni strané, coz
polévku nuti k proudéni. Plast to ma ve
srovnani s polévkou trochu tézsi - jedna
se o latku v pevném stavu, kterd se jen
velmi neochotné deformuje. Neni snad
treba zdUrazrovat, Ze cely pohyb je v lid-
skych méritcich extrémné pomaly.

Jak se stoupajici horky plastovy material
dostava do nizsich hloubek, klesa tlak,
kterému je vystaven vlivem zatizeni nad-
loZnimi horninami, svou vysokou teplotu
si vSak nadale udrZuje. V hloubce kolem
100 km pod dnem oceanu tlak poklesne
natolik, Ze se dosud pevna hmota zacne
Castecné tavit - nikoliv kvali zvySeni
teploty, jak by nam napovidala intuice,
ale kvali poklesu tlaku. Tento jev ozna-
cujeme jako dekompresni taveni.

pohyb desky

-

aktivni
vulkanizmus

plast g

jadro

Zatimco pusobenim vysokého tlaku
byly atomy tvoFici hmotu plasté
nuceny i za vysoké teploty zaujmout
pravidelné usporadani typické pro
pevné (krystalické) latky, s poklesem
tlaku se tato struktura rozpada

a vznika tekutina - magma. Magma
je jesté lehCi nez horky plast, a tak
stoupa k povrchu jesté efektivnéji.
Jakmile ho dosadhne, dochazi

k sopeéné erupci a vznik ostrova mdze
zacit.

Vulkanickou aktivitu vazanou na
plsobeni plastové plumy oznacujeme
jako hotspot. Je-li situovana v oblasti
oceanské kary, obvykle vede ke vzniku
ostrovl (napr. Havaj, Réunion nebo
Azory) nebo podmorskych hor. Lito-
sférické desky dlazdici povrch Zemé
jsou v pomalém pohybu - posouvaji
se vUci zemskému plasti, a tim i vaci
plastovym plumam. Hotspoty se tak po
zemském povrchu (ocednském dné)
pomalu pohybuji a zanechdavaji stopu
v podobé linedrniho Fetézce ostrova,
jehoz smér ukazuje na pohyb litosfé-
rické desky.

Zde bychom mohli skoncit - zda se,

Ze vzniku ostrovd uZ rozumime. To je
ale jen pulka pribéhu. Kromé vulka-
nickych ostrovl vazanych na ,horké
skvrny” zname jesté vulkanické ostrovy
vznikajici podél hranic litosférickych
desek, tzv. ostrovni oblouky, jakymi
jsou napriklad Aleuty, Kurily nebo Mari-
any. Zde dochéazi ke vzniku magmatu
napajejiciho jejich vulkany zcela jinym
mechanizmem - v ddsledku podsouva-
ni jedné litosférické desky pod druhou.
Jedna se o proces, ktery doslova hybe
svétem, a zaslouzil by si proto samo-
statnou kapitolu.

AUTOR PRACUJE v USTAVU PETROLOGIE
A STRUKTURNI GEOLOGIE



Zakladni oblast stability jader se tahne od vodiku az po bismut

Vsichni vime, Ze hmota se sklada z ato-
m{, které jsou tvorfeny kladné nabitym
jadrem a zapornym elektronovym oba-
lem. Od dob objeveni radioaktivity (1896)
je rovnéz znamo, ze nékteré atomy
mohou byt stabilni nebo nestabilni, pod-
léhajici rozpadu za soucasného uvolnéni
Castic - protond, elektrond, heliovych
jader ¢i fotond. S tim ovSem souvisi
zakladni otazka: Proc jsou néktera jadra
stabilni a jina se samovolné rozpadaji?

K jejimu zodpovézeni musime ponékud
podrobnéji nahlédnout do vlastnosti
jadra. Atomové jadro je tvofeno soubo-
rem kladné nabitych protond a elektro-
neutralnich neutrond. Souborné témto
casticim rikdme nukleony. Z hlediska
klasickeé fyziky by ovSem jadro nemohlo
existovat, protoze kladné nabité protony
v jadFe by se musely vzajemné odpuzo-
vat a rozletély by se do prostoru.

Existenci atomovych jader vSak nem(-
Zeme poprit, a tak musi existovat néjaka
sila, ktera spojuje nukleony ve vlastni
jadro a prekonava tak elektrické - tzv.
coulombovské interakce. Tato sila

se nazyva jaderna sila a predstavuje
nejvétsi znamou silu v prirodé. Mizeme
sice jesté uvazovat pritazlivé gravitacni
plsobeni nukleond, nicméné velikost
téchto sil je zcela miziva. Mirou stability
jadra je jeho vazebna energie, tedy
energie, s jakou jsou jednotlivé nukleony
pritahovany k sobé. Kde se ale tato
energie bere?

Predstavme si jadro jakéhokoliv atomu.
Secteme-Lli hmotnosti pFitomnych
protonl a neutrond a srovname-li

je se skute¢nou hmotnosti redlného

STANISLAV SMREEK

Zbytky po vybuchu supernovy ve Velkém Magellanové oblaku. Pravé tam se muze

nachazet rada supertézkych prvku, které zatim nejsme schopni experimentalné piipravit.
Zdroj Wikimedia Commons, X-ray: NASA/CXC/Ruigers/ J.Hughes; Optical: NASA/STSc, volné dilo

atomového jadra, zjistime, Ze soucet
hmotnosti nukleond je vétsi nez namé-
rena hodnota. Tomuto rozdilu se rika
hmotnostni Ubytek. Z Einsteinovy teorie
relativity vyplyva, Ze mezi hmotnosti

a energii existuje vztah £ = mc? a energie

relativisticky odpovidajici hmotnostnimu
Ubytku vytvari vazebnou energii mezi
nukleony.

Stabilita jadra vyznamné zavisi také na
poméru protonl a neutrond. U lehkych



jader jsou mimoradné stabilni ta, ktera
maiji stejny pocet protonl a neutrond.
Se vzrustajici velikosti jadra stabilita
roste se zvySujicim se po¢tem neutrond
v poméru k protonim. Mizeme si to
jednoduse vysvétlit tak, Ze u velkych
jader je potreba .zredovat” kladny naboj
dostatecnym poctem elektroneutralnich
neutronl. Hodnota poméru protonu

k neutrondm pro stabilni jadra neni
konstantni, ale pohybuje se v nevelkém
intervalu. To vysvétluje existenci izo-
topd, tedy jader stejného prvku, ktera
obsahuji rozdilny pocet neutront. Tak
napriklad cin ma 10 stabilnich izotopd

a pomér poctu protont k neutrondm se
pohybuje od 1,37 do 1,41.

Aby bylo mozné néjakym zplsobem
zkoumat a popisovat atomova jadra,
byly navrzeny jejich teoretické
modely. Vyvijely se od kapkového
modelu, ktery soudrzné sily simuluje
analogii s povrchovym napétim kapky
kapaliny, pres slupkovy, ktery vyuziva
analogie s elektronovou vystavbou
atomového obalu, az k optickym Ci
kombinovanym modeldm. Slupkovy
model predpoklada, ze se nukleony

v jadre pohybuji v urcitych energe-
tickych hladinach, a bylo zjisténo, ze
mimoradné stabilni konfigurace vyka-
zuji poCty neutrond 2, 8, 20, 28, 50, 82
a 126. Jadra s timto po¢tem neutron(
jsou bud'stabilni, nebo radioaktivni

s mimoradné dlouhym polocasem roz-
padu. Uvedenym po¢tim neutrond se
rikad magicka Cisla a dalSim teoreticky
predpokladanym je Cislo 184. Podobna
magicka Cisla existuji i pro pocty
protond.

Izotopy s ,,magickym“ poétem
neutronu v jadie jsou mimoradné
stabilni. Mizeme si je predstavovat jako
jakési ostrovy uprostied neklidného
oceanu. [lustrace Marie Hartmannovd

Pomalu se dostavame k vytouzenym
ostrovim stability. Uvazujeme-Li véechny
mozné kombinace protonl a neutron(

a vyneseme je do grafu z hlediska poctu
protond a neutrond, dostaneme mapu
atomd, kde mizeme snadno vyznacit
oblasti jader, kterd jsou stabilni. Zaklad-
ni a nejvétsi ostrov (néktefi autori pou-
Zivaji pojem Feka stability nebo pevnina
stability) vede od nejjednodussiho atomu
vodiku az po 2B, jehoz jadro se sklada
z 83 protond a 126 neutrond.

V poslednich letech se ovSem uvazuje
jesté o dalsich ostrovech stability. Jsou
sice jen relativni, nebot se jiz jedna

o radioaktivni nuklidy, ale zda se, Ze

i v téchto posloupnostech se objevuji
oblasti, kdy urcité prvky nebo skupiny
prvk( maji dramaticky delsi polocas
rozpadu. Zvlasté diskutovana je tato
otazka u supertézkych prvka, které maji
vesmés velmi kratké polocasy rozpadu.

Slozitymi teoretickymi vypocty lze dojit

k hodnotam poctu protond predpoklada-

ného ostrova stability v oblasti protono-

pocet protoni
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vych Cisel 104-120. Prvky v této oblasti
mohou mit velké mnoZstvi izotopd

s rlznou stabilitou a lze ofekavat exis-
tenci i takovych jader, ktera budou mit
vyrazné vyssi stabilitu nez jejich dosud
pripravené izotopy. Teoreticky vyzkum
jde jesSté dal a predni svétovy fyzik profe-
sor Jurij Oganessian predpoklada ostrov
stability jesté mnohem dal, a to az pro
jadro se 164 protony.

Problémem je ovSem ovéreni teo-
retickych predpokladd. Samotna
syntéza supertézkych jader je nesmirné
komplikovana. Soucasné experimen-
talni moznosti jsou z hlediska cilené
pripravy znacné limitovany a prvek

s protonovym Cislem 120 se zda byt na
hranici moznosti. Je treba také uvazit,
existovat a rovnéz jestli je technicky
realné extrémné tézké prvky pripra-
vovat v pozemskych podminkach nebo
v budoucnosti vyuzit energii enormnich
neutronovych tokd pfi vybusich super-
nov nebo je hledat v oblasti neutrono-
vych hvézd.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE ORGANICKE CHEMIE
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Ostrovni hory plné prekvapeni

V tézko pristupném svété ostrovi na sousi je stale co objevovat

Havajské souostrovi, Galapagy, Mauri-
tius - to ve jsou priklady ekosystémd,
ve kterych se z hlediska evoluce déji
zvlastni véci a vznikaji podivné organi-
zmy. DGvodem je dlouhodobad izolace

a také fakt, Ze tyto ostrovy vznikly
sopecnou ¢innosti, a nikoliv odtrzenim
od pevniny. Na Uplném pocatku tak na
nich nebylo vibec nic. Evoluce méla vel-
mi omezené moznosti, jak néco vyresit.
Tak vznikli morsti jestéri na Galapagach
nebo opylovani orchideji cvréky na
ostrové Réunion.

EXTREMNi PODMINKY

Nemusi to vSak byt jen voda, co témér
dokonale izoluje ostrov. V tropech

a subtropech vystupuji z .,ocednu”
okolni krajiny inselbergy, doslova
ostrovni hory. Jsou to obrovské Utvary,
které vypadaji, jako by byly vytesany

z jediného hladkého kusu kamene.
Prostredi na nich je tak nehostinné,
Ze se tam organizmy z okolni krajiny
nejsou schopny usadit. Vétsinu povr-
chu tvofi jen hladka skala, ktera se
pres den rozpaluje az na 60 stupid.
Voda po jejim prudkém povrchu

@ TEMA - OSTROVY

rychle stéka. A nekompromisné odnasi
vSe Zivé i mrtvé, co neni k povrchu
pofadné prichyceno: pldu, Ziviny

i organizmy.

V obdobi destl se voda udrzi v pro-
hlubnich, v suchém obdobi se ovSem
inselberg proméni ve vyprahlou vyhen.
Je tomu tak uz desitky miliond let.
Zatimco se klima v okoli inselbergu
stridalo a s nim se stfidaly i druhy, na
inselbergu bylo stale stejné nehostinné
prostredi, které vétsina okolnich druht
neuméla kolonizovat. Téch par, co to
zvladlo, mélo dost Casu, aby z ome-
zeného genetického zakladu vytvorilo
specializované formy a endemické
druhy.

Jednou ze strategii jejich preziti je
poikilohydrie. Jde o schopnost preckat
po dlouhou dobu bez poskozeni témér
totalni vysuSeni. U vyvojové nizSich
skupin rostlin, bakterii a sinic je bézna.
Semenné rostliny vSak tuto vlastnost az
na vyjimky ztratily. Ve velkém se znovu
objevila pravé na inselberzich nezavisle
v rznych ¢astech svéta a u rlznych

BLANKA VLASAKOVA

skupin. Jde napriklad o pribuzné
naseho krticniku, lipnice nebo Sachoru
nebo nékteré bromélie. Poikilohydrické
rostliny vytvari na inselberzich rozsahlé,
stovky let staré koberce.

MASOZRAVKY

Desté odnesou z inselbergl vétdinu
pldy, a tak se rostliny musi vyporadat
s nedostatkem Zivin. Proto se na nich
vyskytuje mnoho druhl masozravek,
tfeba i masozravé bromélie. Mnoho
masozZravek vyuziva tané, které na
inselberzich vznikaji v obdobi desta.
Jsou to efeméry - jejich Zivotni cyklus
trva jen nékolik tydnd. Stihnou vytvoFit
semena dFiv, neZ tan vyschne.

Genlisea, masozravka, kterd roste
vzacné na jihoamerickych inselberzich,
nasla jesté dalsi zpUsob, jak ziskat zZiviny
v tomto chudém prostredi. Tato rost-
lina viibec nema koreny. Misto nich ji
slouZzi nékteré z listl, které se v evoluci
preménily v duté vlasky, a do téch laka
kofist. Na rozdil od jinych masoZzravek
nelovi Genlisea Clenovce, ale prvoky,



ZVLASTNIi VZTAHY

Rostliny a Zivocichové se v pribéhu
evoluce stali na sobé zavislymi v mnoha
aspektech reprodukéniho cyklu. Jednim
z nich je napriklad opylovani. Pokud
prirozeny opylovac na ostrové neni,
musi si rostlina poradit jinak. Na ostrové
Réunion napriklad jedna orchidej pouzi-
va misto no¢nich motyld cvrcky.

S podobné zvlastnim pripadem se setka-
li i Cesti védci, ktefi zkoumali opylovani
kere druhu Clusia na inselbergu hluboko
v pralese Francouzské Guyany. PFedpo-
kladali, Ze tuto rostlinu opyluji vcely. Celé
dny a posléze i noci stravili pozorovanim
kvétl a ¢ekanim na opylovace - véely,
brouky, mury, kolibfika nebo netopyra.

Jenze pfivyzkumu inselbergd je tfeba
opustit uCebnicové predstavy, jak by
véci mély byt. Diky izolaci zde evoluce
Casto nachazi neobvyklé a prekvapivé
zplsoby - uvedenou rostlinu opylovali
Svabi. Ti byli dlouho prehlizeni, ackoliv
se na kvétech bézné vyskytovali - Svabi
prece podle ucebnic neopyluiji.

P> Na inselberzich musi vzit rostlina za
vdék tim, co je, kdyz hleda opylovace.
Clusia blattophila si zvolila $vaby. Foto
Blanka Viasdkovd

“d Inselberg Nouragues je 7ulovy monolit
vysoky 400 m. Lezi hluboko v pralesich
Francouzské Guyany. Zdroj Flickr.com, autor
Sean McCan, CC BY-NC-84 2.0

Na inselbergu se rostlina zkratka

musi spokojit s tim, co je po ruce. Jak
se nasledné ukazalo, $vabi si nevedli
Spatné. Prenaseli spoustu pylu, pres-
toZe nemaji zadné specifické adaptace
jako napfiklad vcely. A protoze se navic
ukazalo, Ze rostlina byla Spatné urcena
a jedna se o novy druh, dostala i nové
jméno - Clusia blattophila, coz by se dalo
prelozit jako klusie Svabosnubna.

MISTA PRO OBJEVITELE

Ne nadhodou byly vSechny zminéné
priklady z riSe rostlin. Vyzkum insel-
bergl se omezuje prakticky jen na né.
Dalsi skupiny organizm( zcela unikaji
pozornosti. Ostrovni hory jsou obvykle
obtizné dostupné a je nakladné se k nim
vibec dostat. TéZko se na né leze, je tam
priSerné horko a mnohem mensi pocet
druht nez v jejich okoli.

Nejhdre jsou na tom inselbergy

v destnych pralesich. Kdyz zaprsi,
neda se po nich chodit, protoze povrch
pokryva povlak sinic, ktery se nasakne
a zacne nebezpecné klouzat. Zda se,
Ze nestoji za ndmahu trpét ve vyhni
inselbergu pro téch par druhd, jejichz
unikatni adaptace nejsou na prvni
pohled vibec patrné. A okolo je prece
jeden z nejbohatsich ekosystéma na
této planeté.

Jestli se v3ak chcete stat prikopnikem
v oboru, zamérte se treba na faunu
inselbergd. Vasi kolegové budou
navrhovat komplikované pokusy

a délat sofistikované statistické
analyzy, zatimco vy se na inselbergu
vratite o néjaka stoleti zpét do doby
dobrodruhd a objeviteld Darwina

a Humboldta, kteri na ztracenych
exotickych mistech popisovali nové
druhy, zvlastni adaptace a podivné
vztahy. Pravé to vas na inselbergu
Cekd. @
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Krajina jako souostrovi

Neprostupnost kulturni krajiny rok od roku vzrusta, zvirata o tom védi své

Zkouseli jste si nékdy vyrazit jen tak bez
cile nasi krajinou? Ne po turistickych
trasach nebo cyklostezkach, ale prosté
cestou necestou, rovnou za nosem?
Vyrazit z posledni zastavky MHD, preko-
nat pas kopfiv a bodlakl a pres vyprahlé
strnisté si vykracovat k nejblizSimu
lesu? Zajit si na houby do lesa hned

za dalnici ¢i vykoupat se v rybniku za
Zelezni¢nim koridorem?

PREKAZKY VOLNEHO POHYBU

Na cesté se objevuje tolik prekazek ¢i
nepruchodnych ploch, Ze odrazuje i pou-
ha predstava takové prochazky. Zcela
jsme si zvykli na nase sidla, rekreacni
plochy a dalsi mista, kde nam v pohybu
skoro nic nebrani, a ty propojujeme
pavucinou stezek, cest a silnic, kudy se

@ TEMA - OSTROVY

ritime s minimalnim odporem. Vytvorili
jsme si jakési souostrovi, ve kterém nam
je dobre, a vSe co jej obklopuje, prekona-
vame za pomoci strojl véeho druhu.

Nasi krajinou se vSak pohybuje cela Fada
jinych organismd, které podobné jako my
museji zdolavat spoustu riznych preka-
Zek. Nékteré tu byly odjakziva, jiné jim do
cesty velmi rychle stavime my. Nékteré

z nich lze obejit, jiné s obtizemi prekonat,
ale mnoZstvi bariér je zcela neprostup-
nych. Neni proto divu, Ze i vétsina Zivo-
¢isnych druh( (zvlasté téch s vysokymi
prostorovymi nebo migraénimi naroky)
vnima nasi krajinu jako soustavu ostrovd,
které jsou obklopeny vice ¢i méné pro-
stupnym zivlem. Celd krajina je pak navic
doslova rozkrajena hustou siti témér

DUSAN ROMPORTL

neprostupnych bariér - v takovém pripadé
pak mluvime o tzv. antropogenni frag-
mentaci krajiny. Jeji miru mdzeme popi-
sovat pomoci zavedenych ukazateld, tzv.
metrik, které mizeme vyjadrit i mapové.

SEDA A ZELENA SiT

V kulturni krajiné stfedni Evropy tak
muzeme vlastné rozlisit dvoji souostro-
vi: jednak mozaiku prirodnich ¢i prirodé
blizkych habitatd, propojenych treba
liniovou vegetaci - té rikejme pro zjed-
noduseni zelena sit. Pak tu mame mista
a plochy obydlené a intenzivné vyuzivané
clovékem - sidla, skladova a obchodni
centra, prumyslové zdony ¢&i rekreacni
aredly -, kterd propojujeme pavucinou
komunikaci. Tuhle soustavu nazyvejme
Sedou siti.



<@ Kulturni krajinu rozdéluji pfedeviim
mnohakilometrové liniové stavby, které
migrujici zvér ¢asto nedokaze piekonat
nebo pii pokusu o jejich prechod zahyne.
KLdrgj Flickr.com, autor Rob Dammers, CC BY 2.0

Obé sité maji sice charakter souostrovi
propojenych mosty, ale zatimco u té
Sedé jeji velikost a pocet propojeni
neustale roste, zelena sit na radé mist
prestava byt siti a méni se rychle na
soustavu izolovanych ostrivkd. S ros-
toucim poctem bariér, které v krajiné
vytvarime, se pak navic snizuje jejich
velikost a rostou vzdalenosti, které mezi
nimi musi ZivoCichové prekonavat.

TERITORIUM RYSA

Zkusme si pro nazornost ilustrovat
fungovani krajinné mozaiky na prikladu
lesniho druhu s velkymi teritorialnimi
naroky - rysa ostrovida. Ten se u nas
ve vétsSich poctech trvale vyskytuje jen
v Beskydech a na Sumave, ale jeho sto-
py ¢i jiné pobytové znaky mizeme nalézt
i v Jesenikach, Krkonosich, Labskych
piskovcich, Moravském krasu i jinde.
Jeho domovem jsou lesy, predevsim ty
bohaté strukturované v pestrém reliéfu
s riznymi skalnimi vychozy, svou kofist
lovi i na mytinach ci lesnich okrajich.

Z oblasti trvalého vyskytu - tedy jakési
domovské pevniny - se mladi jedinci
Casto vydavaji hledat nova teritoria. Na
takovou cestu se pred lety vydal i rys
Benjamin a jeho pribéh byl diky teleme-
trickému sledovani nékolikrat popsan.
Vydal se z rodné Sumavy do vnitrozemi,
zavital i do Ceského lesa, aZ se ocitl

v Brdech. Odtud se snazil zfejmé dostat

» Fragmentace krajiny dosahuje
nejvyssi intenzity v pramyslovych
oblastech Poryni. U nas je nejsilnéjsi
zejména v okoli Prahy a dalsich velkych

mést. Zdroj V. Zika, D. Romportl, KFGG

dal na Krivoklatsko, ale nedokazal pre-
konat témér neprostupnou dalnici D5.

Podobné se mu vedlo ani na strakonické
rychlostni komunikaci, proto se ocitl
uvéznén mezi nimi pravé v prostoru Brd.
Cestou ze Sumavy musel ovéem preko-
nat mnozstvi dalSich bariér - obchazel
lidska sidla a oplocené pastevni arealy,
prechazel frekventované silnice a Zelez-
nice, hledal potravu ve smrkovych plan-
tazich témér bez Zivota a prekonaval
polopousté orné pady.

SMRT CiHA VSUDE

Kazda takova cesta migrujiciho jedince
muZe byt nadmiru dobrodruzna, ba
dokonce pFimo nebezpecna. To dokladaji
jasné statistiky Zivo¢ichd usmrcenych
na silnicich - jde Fadové o statisice
jedincl véech moznych taxonomickych
srazené liSky, zajice ¢i ptaky nebo ale-
spon slySeli o pFipadech prejetych vlka,
usmrcenych losd. Miru problému a jeho
geografické rozlozeni pékné ilustruje
aplikace www.srazenazver.cz.

Mira fragmentace krajiny
antropogenni
infrastrukturou

Legenda
mira fragmentace
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nizkd (T} VNadenir Zyka, Dudan Romport, KFGG

Kdyz k tomu pripocteme obrovské pocty
dalgich druhl hynoucich na intenzivné
vyuzivané zemédélské pidé nebo tieba
tisice ptakd usmrcenych na sloupech
elektrického vedeni, zjistime, Ze bézna
kulturni krajina, kterd nas obklopuje,
neni ani zdaleka idylickym mistem

k Zivotu, jak by se mozna z okénka auta
mohlo zdat.

Mnohem spiSe je souostrovim vétsich Ci
mensich ploSek vhodnych pro Zivot, které
vSak obklopuje ¢asto ¢im dal nepriznivéjsi
okoli, a leckdy je od sebe izoluji vyslovené
neprostupné bariéry. Aby tato zelena
soustava zUstala alespori minimalné pro-
pojend a dokazala tak uspokojit zakladni
pozadavky migrujicich organisma, musi-
me jeji propojeni chranit - napr. pomoci
navrzenych koridord nebo tzv. zelené
infrastruktury. Jinak bychom mohli byt
svédky jejiho postupného zaniku, kdy by
se ostrovy Zivota doslova utopily v Sedém
oceanu nasi lidské sité. @
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A GEOEKOLOGIE
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Tepelny ostrov mest

Specifické klima velkych mést ovliviiuje Zivot vSech v ném Zijicich organizmu VAN SLADEK

Zhruba dvé tretiny lidi na svété Ziji ve
méstech s vice nez 5 000 obyvateli.

V mnoha zemich pak velka vétsina
obyvatel bydli ve velkoméstech s vice nez
100 000 obyvateli. | proto jsou zvlastnosti
pocasi a klimatu velkého sidla ddlezitym
predmétem meteorologického a klima-
tologického vyzkumu. V Cesku byl prii-
kopnikem tohoto sméru badani brnénsky
klimatolog Evzen Quitt, ktery

v 50. a 60. letech 20. stoleti zkoumal roz-
loZeni teploty vzduchu pomoci mobilnich
zafizeni - teplomérd umisténych na tram-
vaji, motocyklu nebo auté - projizdéjicich
po urcitych profilech méstem.

MESTSKY OSTROV TEPLA

Hlavni zvlastnosti podnebi velkych mést
je tepelny ostrov (dale také jen .t. 0.%).
Vzduch v husté zastavéné ¢asti mésta
byva obvykle teplejsSi nez v jeho okoli.
Rozdil mezi nejvyssi teplotou vzduchu
uvnitr mésta a v okoli mésta se nazyva
intenzita tepelného ostrova. Nejvyraz-
néji byva t. o. vyvinut pri jasné obloze

a slabém vétru nebo bezvétri po zapadu
slunce.

Za takovych podminek se teplota
vzduchu méni skokem na hranici husté
zastavby. Smérem k centru zastavby
potom roste teplota malo. Jeji vyraznéjsi
zvySeni je pozorovano jen v centrech
nejhustsi zastavby, kterych ve mésté
mUze byt nékolik. Chladnéjsi nez

jejich husté zastavéné okoli jsou parky

a vodni plochy. Intenzita t. 0. v nejvétsich
méstech v mirném podnebném pasmu
muze kratkodobé dosahnout az 10 °C.
Nad velkymi mésty se za vhodnych
makrometeorologickych podminek tvoFi
do vysky vyklenuté téleso teplého vzdu-
chu, z néhoz na zavétrné strané vytéka
vlecka teplejsiho vzduchu vyvysena

@ TEMA - OSTROVY

Fikovnik naj_dete_ napriklad na Malé
Strané pred chramem Panny Marie
pod retézem. Foto fan Sléj)dne/;

nad zemskym povrchem. Vyska kupole
teplého vzduchu dosahuje i nékolika set
metrd nad zemi, napfiklad v Moskvé
maximalné asi 300 m.

DENNi CHOD

Neni-li vyvoj t. 0. narusen pocasim
velkého méritka, ma jeho intenzita pra-
videlny denni chod. Maxima dosahuje

v pribéhu nékolika hodin po zapadu
slunce a minima uprostred dne. Kolem

poledne mize byt mésto obcas i chlad-
néjsi nez jeho okoli. Po zapadu slunce
se vSak okoli mésta dlouhovlnnym vyza-
fovanim vychlazuje mnohem rychleji nez
méstska zastavba.

Po nékolika hodinach se rychlost
vychlazovani mésta a okoli vyrovnava

a intenzita se jiz nezvySuje. Po vychodu
slunce se mésto ohrFiva pomaleji nez
jeho okoli a intenzita klesa.



Intenzita tepelného ostrova pochopitelné
zavisi i na velikosti mésta. Kanadsky
meteorolog T. R. Oke na zakladé udajd

z mnoha evropskych a severoamerickych
mést odvodil pravidlo, Ze jeho maximalni
intenzita je pfimo Umérna dekadickému
logaritmu poctu obyvatel sidla.

Mésto se slunecnim zarenim ohriva
vice nez jeho okoli, coZ souvisi jednak

s jeho niz8im albedem (odrazivostil,
jednak s prostorovym usporadanim
staveb. Jeho povrch se také méné nez
okoli mésta ochlazuje dlouhovlnnym
vyzarovanim, jehoz Cast je absorbovana
zastavbou.

V noci se vzduch ve mésté ohfriva teplem
akumulovanym zastavbou ve dne.
Oslabeni proudéni v zastavéném pro-
storu ma za nasledek nizsi ztraty tepla
turbulenci. Voda ze srazek ve mésté
rychle mizi do kanalizace, a proto je ve
mésté snizena spotfeba tepla na vypar.
A vyznamnou pficinou t. o. je také lidmi
produkované teplo. V topné sezoné pak
antropogenni teplo Casto vyrazné pre-
vySuje teplo odpovidajici radiaéni bilanci
zemského povrchu, jehoz zdrojem je
Slunce.

Na Prirodovédecké fakulté UK byla
vypracovana klasifikace podnebi Prahy,
kterou pFedstavuje pFipojend mapa.

Na uzemi hlavniho mésta je vymezena
rada kategorii klimatu, z nichz nas zde
bude zajimat predevsim jadro a periferie
ostrova teplého vzduchu.

Obé tyto kategorie méstského klimatu
se rozkladaji na Uzemi, kde odchylka
ro¢niho priméru teploty vzduchu od
normalu pro danou nadmorskou vySku

Klasifikace podnebi Prahy.
Autor Tvan Slddek

¢ini 0,8 °C a vice a anomalie vSech

12 mésiénich prdmérd teploty je kladna.
Pro jadro ostrova teplého vzduchu navic
plati, Ze anomalie nejméné 4 mésicnich

praméra teploty dosahuje 1,5 °C a vice.

Mozna jesté lepsi predstavu o t. o. Pra-
hy vyvola Gdaj o trvani vysokych a nizkych
teplot vzduchu v prdbéhu roku. V jadru

t. 0. Prahy trva obdobi, kdy pFevladaji dny
s pramérnou teplotou 15 °C a vice, asi
tfikrat déle neZ obdobi s pfevahou dnt

0 °C a méné. Na okraji mésta je trvani
obou obdobi priblizné stejné.

Ve stredni Evropé probiha od konce tzv.
malé doby ledové v 19. stol. oteplovani,
samozfejmé s vykyvy, a tento trend

je v centru Prahy zesilen vlivem t. o.
Vysledkem je podnebi, které v Praze
umoziuje péstovani nebo i divoky rist
rostlinnych druhd, jejichz plvodni domov
leZi v subtropickém klimatickém pasmu.

012345km

Podnebi alochtonni

Jadro ostrova teplého vzduchu

Podnebi autochtonni

Jde napriklad o porosty fikovnikd,
které najdeme napfriklad ve
Valdstejnské zahradé, v Jelenim
prikopu nebo u klastera boromejek
pod Petfinem. Jednotlivé rostouci
exempléfe prosperuji na mnoha
mistech, nékteré i bez lidského
zaméru, treba u kontejnerd na odpadky
na dvorku ¢inzaku.

Tepelny ostrov ma nezanedbatelny

vliv na kvalitu Zivota obyvatel a Urady
spravy mésta by jeho existenci mély brat
do Gvahy pri péci o zelen a planovani
koupalist a dalSich rekreacnich prostor.
Klimatizace by se méla stat béznym
vybavenim obytnych a pracovnich
prostord. V chladné &asti roku je t. o.
naopak priznivym jevem, ktery snizuje
naklady na vytapéni a odstranovani
snéhu z komunikaci.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE FYZICKE GFOGRAFIE
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Klasifikace podnebi Prahy

Uzemi s normalni insolac
Inverzni polohy

Uzemi se zvysenou insolaci

Periferie ostrova teplého vzduchu

Uzemi se snizenou insolaci



Zaniklé ostrovy prazske

Pred regulaci Vltavy bylo v Praze vice ostrovii nez dnes

Vltavské ostrovy patfi k Praze neodmy-
slitelné. Jsou soucasti jeji historie i Zivé
soucasnosti. V prib&hu ¢asu vznikaly

a zanikaly a ménily se téz jejich tvar,
vyznam i funkce. O jejich vzniku a zaniku
rozhodovaly nejen zmény toku Vltavy,
ale i lidska Cinnost. Nékteré z nich dnes
pripomina pouze mistni jméno, jiné jiz
ani to.

V DAVNE HISTORII

Mezi Podolim a Vytoni se dle dochovanych
zaznami nachazely v minulosti dva
ostrovy. Prvni z nich byl zminovan v Husit-
ské kronice v souvislosti s obléhanim

@ TEMA - OSTROVY

Vysehradu. Druhy ostrov, pravdépodobné
nazyvany Knizeci i Kapitulni, byl zobra-
zen na nékterych planech a vedutach.

Po proudu feky smérem do centra més-
ta se nachazel dalsi ze zaniklych ostrovd
zminovanych v historickych pramenech:
ostr@vek pod Karlovym mostem. Vznikl
pri povodni roku 1666 a zanikl téz pri
povodni, v roce 1785. Byla na ném vysta-
véna kaplicka sv. Jana Nepomuckého.

Dale po proudu feky, v mistech dnesniho
Klarova, se nachazely dalsi ostrdvky,
zvané Pod hradem Prazskym, Pod

DANA FIALOVA

mostem Prazskym ¢i Na Pisku. Vznikly
v disledku povodriovych naplavenin

a naplavenin, které se usazovaly v delté
potoka Brusnice. Na jednom z nich stal
kamenny kostelik sv. Petra v Rybarich,
vedle néjz byla pozdéji vystavéna zahra-
da s kamennou vézi. Ostrovy zanikly
pravdépodobné ve 2. poloviné 15. stoleti.

KAM ZMIZELY VELKE BENATKY
Existujici historické zminky o zaniklych
vltavskych ostrovech na Gzemi soucasné
Prahy se vztahuji pouze k 10 ostroviim
Ci jejich seskupenim. Nejvétsi skupinou
ostrovQ v tehdejsim Sirokém vltavském



< Byvaly Trojsky ostrov s budovou
Trojského mlyna (1887). Autor A. Levy,
Mapovd sbirka PiF UK.

recisti byly ostrovy u nynéjsi zapadni
Spice ostrova Stvanice. Jednalo se

o skupinu péti malych ostrovi vzniklych
pri povodni roku 1432, ostrovy Vrbovy,
Kamensky, Papirnicky, Rohansky

a Bezejmenny.

Bezejmenny ostrov byl vlastné jen
malym ostrdvkem, ktery po staleti nebyl
nijak pojmenovan - odtud jeho jméno.
Ostrov Vrbovy (nazyvan dle vrbového
prouti, které na ném rostlo) ziskal

v 15. - 18. stoleti nazev Krenovy, pravdé-
podobné podle péstovani této zeleniny.
Pozdéji byl prejmenovan na Korunni

a nasledné se nazev ménil podle majite-
L& na RdZodolsky a Jeruzalémsky.

Ostrov Kamensky byl pojmenovan
podle prastarych mlynd Na Kameni

z 13. Ci 14. stoleti. Mlyny byly pfi
povodni roku 1432 zniceny, pozdéji
obnoveny a v 16. stoleti se stal jejich
majitelem mlynar Martin Sagek. Proto
se ostrovu zadalo Fikat Sagkovsky.
Kamensky ostrov byl zhruba v mistech
dnesniho hotelu Hilton.

Na sousednim Papirnickém ostrové
zalozila staroméstska obec v roce 1500
papirnu (svého druhu prvni v Cechach)
a obecni prachovnu. V 17. stoleti zde byl
vystavén mlyn, ktery v 18. stoleti vlastnil
mlynar FrantiSek Burianek. Ostrov byl
podle jeho Zeny, ktera zde zfidila velmi
oblibenou vyletni restauraci, prejmeno-
van na Burianku.

P> Pivodni koryto Vltavy pred
rozsahlymi upravami, které prinesly
vyraznou redukci poétu prazskych
ostrova. Zdroj Plan Prahy cca 7 let 1855-1889,
Mapovd sbirka PFF UK.

Zminéna skupina ostrova zanikla
nasledkem stavebnich Uprav pri budo-
vani kamenného nabreZi po roce 1907.
Tehdy muselo byt koryto reky ztzeno,
a ostrovy tak postupné splynuly s pev-
ninou. Stejny konec Cekal i nedaleky
Primatorsky ostrov.

DUSLEDKY REGULACE TOKU
VLTAVY

Postupujeme-li od zminénych ostrovd
dale po proudu Vltavy, narazime na
ostrov Libensky. Vedle néj se v tehdejsi
podobé nachazel ostrov zvany Velky. Ten
zanikl v rdmci regulace Vltavy ve

20. letech 20. stoleti, kdy bylo nové kory-
to vedeno stredem Manin. Stejné jako
skupina vyse zminénych ostrovi splynul
s pobrezim.

Mezi HoleSovicemi, Libni a Trojou se
nachazel pomérné velky ostrov zvany
HoleSovicky. Na ném byla policka i ovoc-
né a zeleninové zahradky obhospodaro-
vané prevazné obcany Holesovic (odtud
jeho nazev). Ostrov zanikal postupnym
zasypavanim slepého ficniho ramene,
kdy se propojil s trojskym brehem. Na
prelomu 19. a 20. stoleti pak zmizel

Uplné v souvislosti s regulaci recisté
a stavbou trojského zdymadla.

Dale po toku Feky bychom se dostali

k jiz zaniklému Trojskému ostrovu, ktery
se nachézel na Gzemi dnesni dolni ¢asti
zoologické zahrady v Troji. Trojsky ostrov
(dfive nazyvany pouze Ostrov] byl od
pevniny oddélen pouze mlynskou strou-
hou Trojského mlyna. Strouha v prvni
poloviné 19. stoleti vyschla a pozdéji
byla zasypana, a ostrov tak zanikl.

V rdmci zoo byly nékteré ¢asti ramene
kanalu obnoveny a jsou vyuzivany jako
tiné pro vodni ptactvo. Regulace byla

i pri¢inou zmény tvaru ostrova Cisar-
ského, jehoZ jizni ¢ast se stala soucasti
pevniny.

Podrobnosti o osudech prazskych
ostrov mGzete nalézt v knize Vltavské
ostrovy v Praze od autorek Fialové, Stey-
erové a Semotanové, kterd vysla v roce
2014 v Ceské geografické spole¢nosti

a je mozné ji zakoupit pres e-shop na
www.prirodovedci.cz. @
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Sestra vsech rostlin promluvila

Nasi védci napomohli precteni genomu pozoruhodné rasy MICHAL ANDRLE

biologickych ¢asopist The Cell vyel
nedavno ¢lanek, na némz se podilel

i tym z katedry experimentalni biologie
rostlin PFF UK. Oznamili v ném precteni
genetické informace sladkovodni rasy
paroznatky Chara braunii. Tento vysledek
vyrazné napomuze odhalovani evoluce
rostlin. Clenem tymu byl mimo jiné
doktorand KEBR Stanislav Vosolsobé.

V Cell doposud vyslo pouze 22
odbornych ¢élankt s éeskym podilem.
Jaka byla vase cesta k této publikaci?
Méli jsme velké Stésti a, politicky receno,
dobré lobby. Predloni se kolega Roman
Skokan vratil z konference se slovy: .....
tak jsem tam potkal néjakého Rensinga,
co pry s Japonci sekvenuje charu... Tak
jsem s nim domluvil, Ze bychom se mohli
podivat na jeji geny...” A tim to zacalo!
Clanky popisujici sekvenovani organizmd
maji tu vyhodu, Ze vzdy naleznou misto
na strankach prestiznich ¢asopis(, proto-
Ze sekvenovani a nasledny popis genomu
vyzaduje extrémni financni, respektive
lidské zdroje. A zvefejnény genom poté
slouzi stovkam a tisicm dalgich védcu.

Co obnasi precteni genomu jednoho
organizmu?

Nejdrive musite izolovat DNA. To lze
udélat klidné i v kuchyni pomoci mixéru,
prostfedku na nadobi a lihu. DNA

se poté rozlame ultrazvukem a vlozi

do sekvenatoru, ktery z koncd jejich
zlomkUd umi precist dvé aZ tfi sta pismen
genomu. Celkem jsme museli precist

P> Bioinformatik potiebuje ke své praci
v podstaté jen pocitac. Pracovat proto
muze takika kdekoliv - tteba na louce
nebo na skale. Folo archiv Stanislava Vosolsobé

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM



nékolik miliard takovychto zlomka,
abychom pokryli cely genom, ktery ma
jeden a pal miliardy pismen. Tuto obrov-
skou kupu dat skladal superpocitac do
vysledné sekvence dvacet dni.

V ¢em se soucasné sekvenovani liSi od
minulych dob?

Nyni mGzeme do sekvenatoru vloZit mili-
ony zlomkd DNA a sekvenovat je vSechny
najednou. Drive se musel kazdy zlomek
zpracovavat zvlast. A diky vykonnéjsim
pocitaélim mUlzZeme skladat najednou
obrovsky pocet téchto kratkych Gseka.

V minulosti se pred sekvenovanim zlom-
ky zdlouhaveé tridily do co nejmensiho
poctu navazujicich zlomka pokryvajicich
cely genom. Proto po roce 2000, kdy

byla prectena prvni rostlina a ¢lovék,
pribyvaly za rok jen jednotlivé genomy.
Dnes jsou to radové stovky!

Co vedlo védce k sekvenovani
paroznatky?

Snaha poznat evoluci rostlin, tedy
prechod ras na sous. ParozZnatka je rasa
blizce pribuzna rostlinam s velice slo-
Zitou stavbou téla, ktera se ale vyvinula
nezavisle. Diky znalosti genomu budeme
moci pochopit, jak paroznatka funguje,
a porovnat ji s rostlinami. Zjistime, jaké
znaky maji spolecné a jaké unikatni,

a podle toho budeme moci dedukovat,
jak mohly vypadat jejich predchidkyné,
ze kterych vznikly mechorosty, plavuné
a vSechny ostatni rostliny.

Uz dveé sté let zkoumaji védci evoluci na
zakladé zkamenélin. Co nového prinasi
studium genomu?

P> Sladkovodni fasa paroznatka (Chara
braunii) je blizce pribuzna rostlinam.
Analyza jejich genu muze vnést vice
svétla do evoluce téchto organizmu. Levy
obrdzek zdroj Wikimedia Commons, Show_ryu —
vlastni dilo, CC BY-SA4 3.0. Pravy obrdzek zdro
Nishyama, Sakayama, Rensing.

Se zkamenélinami to neni jednoduché.
Z fas a nejstarsich rostlin zname
vytrusy, ale kfehka téla jen zridka. Aby
vznikla zkamenélina, musi byt totiz
télo rychle zakryto usazeninami. To

je snadné v mori, ale suchozemské
rostliny tam museji byt splaveny, pri-
c¢emz se Casto poskodi. Takze o prvnich
rostlinach mame ze zkamenélin jen
velice kusé informace. Kdyz zkoumame
existujici organizmy, miZeme zjistit
mnohem vice podrobnosti a jejich
porovnavanim se dostaneme taktéz do
minulosti. Takto byl napriklad odhalen
pGvod kvétu rostlin. Uz Darwin pre-
myslel, jestli okvétni platky odpovidaji
Supinam Sistic nahosemennych, nebo
jestli vznikly z normalnich listd. Ale

az kdyz se diky sekvenovani objevily
geny, které ridi jejich tvorbu, mohla
byt potvrzena prvni varianta, ktera se
na zakladé zkamenélin nezdala vibec
pravdépodobna.

V cem spocival podil vaseho tymu na
celém projektu?

Sekvenovani provedli kolegové z Japon-
ska a my ostatni jsme pak analyzovali
urcité skupiny genl. N&s tym se zabyva
geny, které v rostliné zajistuji mezibu-
nécny tok auxinu, klicového hormonu,
jenz Fidi vyvoj kofend ¢i listd. NejdUle-
ale u rostlin v nékolika rdznych verzich
s odliSnymi funkcemi, coZ souvisi se
slozitosti jejich téla. A my jsme nalezli

podobné rozrlznéni gend i u paroZnatky.
Ale doslo k nému nezavisle, stejné jako
ke vzniku jejiho slozitého téla. Takze si
myslime, Ze u obou skupin hraje auxin
vyznamnou roli, jeZ se ale v kazdé linii
rozvijela specificky.

Jak probiha takovéto studium gent?
Provadi se to na pocitaci, bioinforma-
disciplin biologie, nebot ndm umozni
orientovat se v kupicich se sekvencnich
datech a formulovat nové hypotézy

o evoluci €& funkci organizmd. Bavi mé,
Ze bioinformatik nemusi provadét zdlou-
havé a drahé experimenty ani trapit
zkoumané organizmy. A navic s pocita-
¢em mohu jit kamkoli, tFeba na skalu
uprostred hor, a béhem prace Cerpat

z okolni prirody nové podnéty k badani.
Ale bez navazného experimentalniho
provéreni hypotéz se bioinformatika
stale neobejde.

Budete se vyzkumu tohoto zajimavého
organizmu vénovat i v budoucnu?

Radi bychom prozkoumali, jak

u paroznatky funguje auxinova sig-
nalizace i pomoci experimentl. Ale
ani jeji péstovani v laboratori neni
vibec jednoduché. Na rozdil od dobre
zavedenych modelovych organizmd

s popsanymi experimentalni postupy
zde musime hledat Gplné nové cesty.
Ale bez proslapavani novych cest nelze
délat nové objevy. @




Zacéni (si) s Prirodovédou

Fakultni pracovisté oteviraji naru¢ védychtivym stredoskolakam

Véda, tedy ta skutecna véda, se nikdy
neda délat o samoté. Kazdy védec
potfebuje své pomocniky, nazorové
oponenty, ale i ty, od nichz se prakticky
az do doby svého védeckého dlchodu
uci. Zejména na samotném zacatku
védeckeé kariéry je role ucitele opravdu
nezastupitelnd. | proto se Fada skvélych
védeckych pracovnikd Prirodovédecké
fakulty UK rozhodla pomoci mladym
zajemcdm o védu a vzit je s sebou na
terénni vyzkum &i jim otevfit dvere
svych laboratori.

Zcela novy projekt PFF UK s ndzvem
Zacni (si) s Prirodovédou je uréen
nadanym a motivovanym studentdm
vy$Sich roénikd gymnazii nebo odbor-
nych Skol. A jak cela véc probiha?
Staci, kdyz si na webovych strankach

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM

www.prirodovedci.cz naleznete
prislusnou aktualitu, v niz najdete
seznam vSech témat vypsanych nasimi
fakultnimi odborniky. Pokud vas nékte-
ré z témat zlaka, staci nas kontaktovat
na e-mailu infoldprirodovedci.cz — a to
nejpozdéji 15. zari, abychom stihli vSe
vCas pripravit. Nejpozdéji 30. zari od
nds dostanete zpravu, zda si vas lektor
vybral, a zda tedy mdzZete na staz
nastoupit.

Na své si prijdou zajemci o vSechny
obory, které u nas na fakulté vyu-
cujeme - at uz vas bavi spisSe prace

v laboratofri, ¢i v terénu. Nékteré

z vypsanych témat je dokonce mozné
vypracovat i z tepla domova - staci jen
mit pocitac¢ a nemit strach z toho jej
pouzit.

Duchoslav

MICHAL ANDRLE

A co se od zajemcl ocekava? V prvni
radé skutecny zajem nebo spise
nadseni pro védu. DalSi naroky pak
budou specifikovany samotnymi
mentory - mQze jit napfiklad o jazykové
dovednosti.

Vystupem muzZe (ale nemusi)

byt rovnéz prace pro SOC &

jiny typ soutéZe. Staze budou
probihat dle ¢asovych moznosti
jednotlivych mentord, vétdinou

v Fadu hodin mési¢né v pribéhu
celého akademického roku. Cilem
jednotlivych stazi neni ovSem
konkrétni zavazny vysledek, ktery by
byl na jejich konci vyzadovan. Hlavnim
zameérem je predevsim podpora

a rozvoj zainteresovanych studentl

a prohloubeni jejich zajmu o védu. @


http://www.prirodoveci.cz

Nebudte jen pasivnimi pozorovateli svéta, ve kterém Zijete!

Aktualné se projekt tyka zejména paseni ovci a koz, v budoucnu by pak mély
pribyt dalsi zajimavé aktivity. Foto Prazskapastvina.cz

V Praze existuji mista s divokou pFiro-
dou, o kterych se pfriliS nevi. Skupinka
lidi se to rozhodla zménit, a vznikl tak
projekt Clovék v krajiné, krajina v clovéku.
Propojuji ochranu prirody s aktivni Gcasti
Prazan, které se snazi do krajiny dostat
nikoliv jako pozorovatele, ale jako aktéry.

Dvacet minut od centra se na jihozapad-
nim okraji Prahy rozprostira Radotinské
Gdoli. Skupina nad$encd z fad studentd,
ochranari a ekologl zde na zarostlych
srazech pase kamerunské kozy a ovce.
Nejde pouze o zabavu, ale predevsim

o0 ochranu evropsky vyznamné lokality

s vyskytem ohrozZenych stepnich rostlin
a zivoCich.

Organizator projektu Vojtéch Kostir,
student ekologické a evoluéni biologie

Prirodovédecké fakulty UK, si uvédomu-
je, Ze spolecnost ¢asto vnima ochranu
prirody jako boj s vétrnymi mlyny, a roz-
hodl se proto Prazanim ukazat jeji apli-
kaci pFimo v praxi. ..Chceme dostat lidi
ven, dat jim moZnost realizovat se a byt
soucasti néceho s pfidanou hodnotou.
Kromé pastvy koz a ovci budeme zakladat
sad a vinici, komunitni zahradku, v plénu
mame vcelaFit a mozna spradat ovci vinu.
KaZdy, kdo se chce pFipojit, je vitan,” vyzy-
va Prazany a okolni obyvatele k aktivni
Ucasti v prirodé, kterd je soucasti mésta
stejné jako pamatky v centru.

V ramci projektu probéhlo na zacatku
bfezna setkani v radotinské Zivé
kavarné, kde vystoupila mezinarodné
uznavana docentka Jarmila Kubikova

z katedry botaniky PrF UK. Ta se zaslou-

ANGELIKA RAISOVA

Zila nejen o velky rozvoj svého oboru, ale
predevsim o ochranu prirody ohném. Jiz
v 70. letech vypalila viesovisté v prazské
Troji a pravdépodobné ho tak zachranila
az do dnednich dnd. Na prednasce se
podilel i pfirodovédec Jiri Sadlo, ktery
prekvapil vyvracenim mytl o ochrané
prirody: , Pfiroda si sama nepomize, jak
se mnoho lidi domniva. Clovék je jeji sou-
Casti a bohuZzel ji v dobré vire ochuzuje

o aktivity, které povaZuje za skodlivé. Mezi
né patfi pravé zakladani ohrid a pohyb
mimo vyznacena mista.”

Projekt vznikl spojenim mensich
komunitnich projektd Prazska pastvina,
Prazdné pozemky nebo Ekokaravan.

V réamci projektu se realizuji nejrazné;si
aktivity, vcetné oblibenych firemnich
teambuildingd, pfi kterych se z kance-
laFskych zaméstnanci stanou pasaci,
vCelafi a pomocnici na hrabani sena.
Veskeré aktivity ma na starosti organi-
zator Vojtéch Kostif. ,Jsem moc rad, Ze
lidé zacinaji vnimat pFirodu jako nezbytnou
soucast svého Zivota. Za pomoc dékujeme
programu 02 SmartUp, ktery nam dal
sanci néco s praZskou pFirodou konecné
udélat,” dodava Kostir.

Vice informaci o probihajicich akcich
projektu Clovék v krajiné, krajina

v ¢lovéku naleznete na
www.prazskapastvina.cz.

PRAZSKA

PASTVINA




Noc vedcu 2018

Oslavte s nami 100 let ceské vedy

Trhavina semtex, kontaktni ¢ocky nebo
remoska jsou nékteré z vyznamnych
vynalezd ¢eskych védcd za poslednich
sto let. Historie védy je mnohym
vzdalena, a proto i vzhledem k vyroci
republiky je pravé 100 let Ceské védy
tim pravym pro Noc védcd 2018. Tato jiz
tradicni akce probéhne v patek 5. fijna
na vice nez trech desitkach mist Ceské
republiky. Pro vefejnost jsou pripraveny
vecerni i nocni workshopy, prednasky

a dalsi popularizacni programy.

Otevrena bude také Prirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy, kde se
navstévnici mohou podivat do geo-
logickych laboratoFi, geografickych
pracovist, chemické knihovny a do
antropologického nebo mineralogického
muzea. Nebudou chybét ani prednasky,
napriklad o zalibé slavného literata
Goetheho v chemii, ¢i doprovodny pro-

KULTURA

JANA FRYZELKOVA

Pardubic, Liberce a Hradce Kralové.
Zastoupena jsou také mensi mésta, jako
Slany nebo Klatovy.

Noc védcl vznikla z podnétu Evropské
komise v roce 2005 a jejim poslanim je
popularizace védy a osobnosti védcu.
Jeden den v roce jsou tak na stovkach
mist v Evropé v nocnich hodinach
zpristupnény univerzity, védecka

a vyzkumna pracovisté, science centra
a dalsi pracovisté, ve kterych se zdarma
konaji komentované prohlidky, popular-
né-vzdélavaci prednasky, workshopy,
experimenty, védecké show, hudebni
vystoupeni apod. Cilem Noci védcl je
boFit myty o védcich a védkynich jako
lidech zavrrenych v laboratorich a ukazat
ni lidé", ktefi vykonavaji praci prinosnou
pro kazdého z nas a dokazou ji nejen
poutavé predstavit, ale také se dovedou
bavit.

Foto Petr fan furacka

gram zaméreny nejen na parazity nebo
Alzheimerovu chorobu. V hlavni budové
(Albertov ) se navic bude prezentovat
také Matematicko-fyzikalni fakulta UK
a zpristupnéna bude rovnéz nedaleka
Fakulta dopravni CVUT.

My na Prirodovédecké fakulté vam
budeme k dispozici od 17. do 23. hodiny,
téSime se na vasi navstévu!

Vice informaci na www.noc-vedcu.cz. @

Velkou novinkou letosniho ro¢niku je
vytvoreni mobilni aplikace, kterou budou
moci bezplatné vyuZzivat navstévnici

z celé republiky. Podminkou je vlastnit
chytry telefon se systémem Android.
Aplikace bude brzy dostupna v obchodé
Google Play.

Letosni ro¢nik zastresSuje jako narodni
koordinator seskupeni tfi vzdélavacich
instituci (Ostravska univerzita, VSB -
Technicka univerzita Ostrava a Svét
techniky v Dolnich Vitkovicich). Do Noci
védcl 2018 jsou zapojena pracovisté

z Prahy, Brna, Ostravy, Olomouce, Plzng,



http://www.noc-vedcu.cz

Zelivka a vodni rezim éeské krajiny

Mira zadrzovani vody v krajiné vyrazné ovliviuje také jeji jakost

Ldroj Wikimedia Commons, autor

Stribrohorak, volne dilo,,CC BY-SA-3.0

Kniha o povodi nasi nejvyznamnéjsi
vodarenské nadrze Svihov je zavréenim
dlouhodobé systematické prace velkého
kolektivu autord z pfednich ¢eskych
védeckych instituci. Shrnuje poznatky

z vyzkumnych projektd, které byly dosud
roztristény v domacich i zahranicnich
periodikach. V podobném rozsahu a for-
meé dosud nebyly vysledky badani odbor-
nikd z nejriznéjéich obord publikovany
a umoznuji odborné verejnosti zpfi-
stupnit nejnovéjsi, ale i starsi vyzkumné
poznatky v dané oblasti. Nemaly podil
maji na této publikaci rovnéz odbornici

z katedry fyzické geografie PFF UK.

Zde publikované vysledky lze ¢astecné
zobecnit i na ostatni oblasti krystali-
nika Ceské republiky. Sou¢asny vodni
rezim zemédélsko-lesni krajiny, resp.
malych subpovodi, zdsadné a vyznamné
ovliviuje jakost vody malych i velkych
vodnich tokG. NaSe krajina je totiz ve
stavu, kdy dlouhodobé neresené pro-
blémy s retenci vody, tedy kratkodobym
zadrzenim vody, zpUsobuji povodné,
sucho, pokles hladin podzemnich vod.
Mala retence vody na zemédélském
pGdnim fondu zapFi¢ifiuje i zhoréenou

Uplné jako lidé

Obraz zvirete a obraz clovéka jsou spojené nadoby

Mravenci se objevuji mravenci v textech
vyznamnych pFirodovédc( a filosofl uz
od antiky. Kniha se ve svém zkoumani
se zaméruje na zmapovani riznych
obrazd mravencu v jednotlivych Gdo-
bich evropské védy, snazi se ukazat,
jaka témata se v psani o mravencich

a potazmo obecné o spole¢enském
hmyzu vyskytovala, co zrovna badatele
fascinovalo a co je naopak nezajimalo.
Na pozadi obecného vyvoje védy chce
ukazat, jak se proménoval jeden védec-
ky objekt - v tomto pFipadé mravenec.
Soucasné s tim vSak také odhaluje, jak

rdzné podoby mravence odrazeji rzné
podoby obrazu ¢lovéka. Vyvoj myrme-
kologie totiz napadné blizce odrazi

i promeény filosofické a socialni. Otazky
po prirozenosti ¢lovéka a jeho misté ve
svété se vzdy néjakym zplsobem musi
vyrovnat s prirozenosti ostatnich Zivoci-
chi, s jejich mistem ve svété a vztahem
k ¢lovéku.

0 mravencich a lidech: sociomorfni
projekce v déjinach myrmekologie,
352 stran, vydalo nakladatelstvi Pavel
Mervart @

jakost vody ve vodnich tocich a vodnich
nadrzich.

Retence a jakost vody v povodi
vodarenské nadrze Svihov na Zelivce,
268 stran, vydalo Povodi Vltavy, statni
podnik @

RETENCE

A JAKOST VODY

V POVODIi VODARENSKE
NADRZE SVIHOV

NA ZELIVCE

Iském pitdnim fondu pro jakost vody
Inim rezimem krystalinika

Sociomorfni projekce
v dijimich myrmekologic

Petr Hamipl

NASE PUBLIKACE @



TEXT A FOTO PETR JAN JURACKA

papuchélci. To vSechn

bézni zastupci ptactva irskych wtesit.

e

Irsky ostrov je tfetim nejvétsim ostrovem
Evropy - s rozlohou 84 412 km2 je jeho
plocha o 7 % vétsi nez Ceska republika.
Na vétsiné jeho Uzemi se rozklada Irska
republika a jen na jeho hornim konci se
chouli Severni Irsko, které je (zatim sta-
le) soucasti Velké Britanie. Mistni krajina
se od té nasi dramaticky lisi - kuprikladu
lesni porosty tvori v Irsku jen malou

¢ast celkové rozlohy. V Cesku je to jedna
tretina. Lesy zde v minulosti vzaly za své
jednak kvili stavbé lodi, jednak - a to
hlavné - musely ustoupit pastvinam.

Naproti tomu zde najdeme velké plochy
raselinist, kterd celkové zabiraji

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

15 % Gzemi. Hlavni rozdil ovdem pocho-
pitelné spociva v ostrovnim charakteru
Irska, ktery podminuje sloZeni fauny

i flory. Zije zde Fada pévodnich druh(
rostlin, které jinde nenajdeme. Naopak
zde chybi v Evropé bézni savci -
medvédi, vlci nebo bobri. Velky podil

na jejich vymizeni ma lidska cinnost.
Pozoruhodné je také to, zZe v Irsku neziji
zadni hadi - (4dajné je vyhnal svaty
Patrik.

Na ostrové se nachazi Sest narodnich
park(: Ballycroy, Connemara,
Glenveagh, Killarney, The Burren

a Wicklow Mountains. VSechny zfidila

Irska republika, v Severnim Irsku
zatim neni ani jeden. Celkem zaujimaji
plochu 650 km2, coz je priblizné
polovina rozlohy ceskych narodnich
parkd. Jen samotna Sumava ma

vétsi rozlohu nez vSechny irské parky
dohromady.

I mimo parky je vSak v Irsku mnoho
mist, ktera stoji za vidéni, a to zejména
na clenitém zapadnim pobrezi. Nalez-
neme zde Uchvatné scenérie, které
hojné navstévu;ji turisté z celého svéta.
Patri mezi né i slavné Moherské utesy
nebo pozoruhodné holé skalni vychozy
v blizkosti obce Ballyvaughan. @



A Irsko bylo pied pisobenim dovéka vyrazné odli$nou krajinou, ne jakou je dnes. Clovék vykacel takika viechny lesy nejen pro
dievo na stavbu domu ¢i lodi, ale také proto, aby vznikl prostor pro pastviny, které lze najit ve viech castech ostrova. Tak jako zde

81 sev

v Ballyvaughan. Pavodni lesy pokryvaji jiz pouhych 5% rozlohy ostrova.

A Travnitka piimoiska (Armeria maritima), zde na slavnych A Druhym typickym symbolem pro irské, ale i britské
Moherskych utesech, patii bezesporu mezi typické symboly pobieZi je pak hlodas evropsky (Ulex europaeus), na snimku
nejen evropského moiského pobiezi. Pro svoje estetické kvality  jako oranzovy vegetaéni pas. Ten se vSak na rozdil od travnicky
se stala oblibenou i mezi péstiteli a dnes je tak péstovana mezi zahradniky tolik neuchytil, jedna se totiz o znaéné

i zna¢né daleko od svého puvodni arealu. pichlavou dievinu.




L

ol - "
e O ok ORI TR » 3

A Piestoze jsou vapence v narodnim parku Burren karbonského stati (cca 299-359 miliont let pt. n. 1), jejich tvar vznikl az béhem
posledniho glacialniho maxima (cca 15-11 tisic let pi. n. 1.), kdy ledovec strhal vSechny ostatni nadlozni vrstvy. Vapenec zacal po
ustupu ledovce ,krasovatét“ do dnesni podoby. Geologické podlozi je také hlavni pti¢inou vyrazné druhové rozmanitosti zdejsi flory —

az 70 % irskych puvodnich druhu rostlin se vyskytuje pravé zde.

A V celém Burrenu lze najit éetné zkamenéliny zejména

A Ovce pasouci se mezi typickymi kamennymi zidkami
z dob, kdy zdejsi vapence byly moiskym dnem. Doslova na

vystiidaly pavodné zde Zijici vlky, medvédy, bobry anebo divoké
kodky. Vlna a vyrobky z ni se staly pro Irsko vyznamnym kazdém kroku se pak vyskytuji tyto étytCetné koraly.

obchodnim artiklem, ale také symbolem celé zemé.

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM



LR AN

A Vipencovy vrchol Mullaghmore vévodi krasové krajiné Burrenu, ktera je typick4 vapenitymi inkrustacemi. Ty pokryvaji
nejen dna okolnich jezer, ale také takrka veskerou vegetaci a kameny v okoli. Uhli¢itan vapenaty se totiz $patné rozpousti

kvuli vysoké koncentraci oxidu uhli¢itého z mistnich prament, které vodu okyseluji.

A Typickym jezerem zdejsi krajiny je jisté Loch Gealain,
jehoz mélké okraje uhliditan vapenaty doslova pokryva.
Gradient je navic umocnén vyraznym prohloubenim

prostredni ¢asti jezera.

A Jeden z prament v tésné blizkosti jezera Loch Gealain
vyvérajici pfimo z vapencové skaly. Hnéda barva na snimku
patfi raselinisti, ktera pokryvaji az 15% rozlohy celého irského

ostrova.

35/



Nohama na zemi, hlavou ve vesmiru!

Tusite, jak daleko dokazete dohlédnout
oc¢ima? Béhem nadchazejiciho podzimu
mate skvélou prileZitost si to vyzkouset.
A vysledek vas dozajista prekvapi... Jen
je potreba vyrazit pod hvézdné nebe.

S jeho pozorovanim ale zacnéte jiz

v nasem tésném kosmickém sousedstvi,
které okupuji télesa slunecni soustavy.
Pomineme-li Mésic, stoji vtomto sméru
za pozornost zejména naoranzovéla
planeta Mars, jiz spatfime od Fijna do
prosince nad jiznim obzorem postupné
v souhvézdich Kozoroha, Vodnare a Ryb.

Ale nejen to. Nizko nad jihozapadem
bude v fijnu a listopadu viditelna

i nazloutla planeta Saturn v souhvézdi
Strelce. A ma-li byt vycCet napadnych
planet kompletni, musime zminit i zafi-
vou Venusi. Ta se zacne coby Jitfenka
objevovat od druhé pali listopadu nad

jihovychodnim horizontem. A 2. prosince
dokonce dosahne nejvyssi jasnosti

v letoSnim roce. Ackoliv jsou zminéna
télesa doslova za nasimi kosmickymi
humny, v lidskych méritkach jsou oblud-
né daleko - vzdyt Saturn je od nas vzda-
len vice neZ jednu miliardu kilometrd.

Prijde vam to malo? Tak si zkuste na
obloze vyhledat obFi hvézdu Deneb ze sou-
hvézdi Labuté, jednu z nejjasnéjsich a sou-
Casné i nejvzdalenéjsich hvézd pozemské
oblohy, kterou spatfime jen o¢ima. Dokon-
ce i z centra presvétleného mésta. Svétlo
z ni k ndm putuje Uctyhodnych 2600 let.
Chceme-li vSak udélat skutecné poradny
skok do opravdu vzdaleného vesmiru,
musime opustit FiSi hvézd a vydat se za
jinym typem objektl - za galaxiemi.

Tyto obri hvézdné ostrovy, sloZzené zpravi-
dla ze stovek miliard stalic, lezi tak daleko

JAN PISALA

Souhvézdi Andromedy spatfime
na vecerni podzimni obloze vysoko nad
jihovychodnim obzorem. Spiralni galaxii
M 31 dohledame nad hvézdou Mirach,
v tésném sousedstvi stalice v Andromedae.
Ldroj Max Pixel, volné dilo.

od Zemé, Ze je navzdory jejich rozmérdm
a obrovské svitivosti zahlédneme pouze
s pomoci dalekohledu. Existuje vSak
nékolik vyjimek. A jednu z nich nalez-
neme i na podzimni obloze. Chcete-li ji
ovsem zahlédnout na vlastni oci, nezbyva
nez se vydat mimo rusiva svétla poulicni-
ho osvétleni za co nejtmavsi oblohou.

Po setméni zamérte svou pozornost
vysoko nad jihovychodni obzor a zkuste
dohledat stalice ze souhvézdi Androme-
dy. Hravé to zvladnete tfeba s nékterym
z planetarii pro chytré telefony ¢i mapou
hvézdné oblohy. Pak prijde o néco slozi-
téjsi krok - nalézt jasnou hvézdu Mirach
alias B Andromedae (nachazi se pri-
blizné uprostied souhvézdi). PFimo nad
ni pak uvidite dalsi dvé jasné stalice m

a n Andromedae. Napravo od posledné
jmenované hvézdy poté spatfite i drobny
mlhavy oblacek. Jste u cile!

Nejde vSak o mlhovinu, jak by se mohlo
zdat, ale o spiralni galaxii znamou takeé
pod katalogovou zkratkou M 31. Déli nas
od ni propastna vzdalenost dvou a pul
milionu svételnych let! Jde tudiz o ten
nejvzdalenéjsi objekt, ktery z nasich
koncin snadno spatfime pouze ocima.

A jaka je M 31 pohledem soucasné
astronomie? Jeji plochy disk ma pradmér
asi 220 tisic svételnych let a obsahuje az
jeden bilion hvézd. Je tudiz takrka 2x vétsi
i hmotnéjSi nez nase vlastni galaxie.



Nedaleko Lodénice se nachazi raj milovniku fosilii

Cesky kras je oblasti mimoradné
bohatou na zajimavé geologické a pale-
ontologické lokality. Pokud je uz mate
vSechny prochozené, zkuste navstivit
treba misto, kde pred 150 lety shiral
zkamenéliny sam Joachim Barrande.

Lokalita se nachazi cca 2,5 km od vlako-
vé zastavky Lodénice. Z té se vydate po
modré znacce smérem do Svatého Jana
pod Skalou. Po silnici vystoupate kolem
cementarny a odbodite na Sysli louky,
které obyva plvodni populace kriticky
ohrozeného sysla obecného. Za nimi
znacku odpustite a odbodite po silnici
doprava. V jejim zakrutu se skryvéa Spi-
Caty vrch.

Pravé na ném bylo v prabéhu 19. a 20.
stoleti intenzivné kopano, a vykopové
prohlubné proto dostaly ponékud nepo-

eticky nazev Barrandovy jdmy. Amatér-
ské kopani skoncilo v roce 1970 a od té
doby je lokalita chranéna. Lovci fosilii se
proto posunuli o nékolik set metrd dal
mimo hranice chranéného Gzemi.

Na Spicatém vrchu je také odhalen
souvisly profil silurskymi vrstvami. Kon-
krétné jde o motolské souvrstvi a na néj
nasedajici nejstarsi ¢asti kopaninského
souvrstvi. Z hornin prevazuji bridlice

a vapence. V obou typech téchto hornin
je obsaZeno vysoké procento vulkanické
primési. Vulkanity dodavalo blizké
svatojanskeé vulkanické centrum.

Toto centrum bylo zaloZeno na takzvaném
tachlovickém zlomu, ktery je pro vyvoj
severni Casti prazské panve, kam patri
zdej$i profil, velice dilezity. Zlom byl
aktivni béhem variského vrasnéni. V tés-

STEPAN PiCHA

Rozmisténi hornin v okoli
silurského ostrova, ktery mél centrum
v misté obce Sv. Jan pod Skalou. Vrstvy
4, 5 a 6 jsou bohaté na zkamenéliny.
Zdroj Vesmir, J. Kvaiek: Ceskd zkamenélina
prepisye vnimdni déjin

né blizkosti Barrandovych jam je mozné
nalézt bazaltové Zily, které jsou jednim
z dokladU aktivity vulkanického centra.

Z paleontologického hlediska méla
vulkanicka primés v horninach dalezitou
vlastnost - pomahala zachovavat fosilie.
Aktivita vulkanického centra zaroven
zpUsobovala opakujici se hromadné
vymirani organizmi na Upati jednot-
livych sopek. Lze si to predstavit jako
opakujici se podmorské Pompeje, kdy
byla vétsina zZivota zahubena padajicim
vulkanickym sedimentem. Souhra téch-
to okolnosti je velice pFizniva pro vyskyt
fosilii na lokalité.

Fosilni zaznam je zde velice bohaty -

k nejbézné&jsim nalezim patfi trilobiti
druhu Aulacopleura konincki a Miraspis
mira. Misty jsou tak hojni, Ze se podle nich
nazyvaji sledy hornin na lokalité - aulaco-
pleurové bridlice a miraspisové vapence.
Déle je mozné nalézt celou Fadu druhd
ramenonozcy, mlzd, graptolitd, hlavonoz-
cl, Fas a velice vzacné také rostlin.

Nalezena zde byla i nyni slavna zkamené-
lina nejstarsi cévnaté rostliny - cooksonie.
Tu objevil sdm Barrande, ale nikdy nalez
formalné nepopsal a bylo na néj zapo-
menuto. Znovu objevena byla cooksonie
teprve nedavno ve shirkach Narodniho
muzea a podrobna analyza ukazala na
stafi 432 miliond let. To je pFi velikosti

6 cm naprosty svétovy unikat.



Projdete se po slizu

Nenewtonska kapalina vas prekvapi radou jedinecnych vlastnosti

A S ohledem na své vlastnosti by sliz mohl klidné slouit jako odrazové prkno pii

skoku do dalky. Foto Petr fan furacka

Sliz dnes patri mezi popularni ,.hracky".
Je s nim zabava, a proto ho lze koupit

i v obchodé. Mdzete si ho ovéem také
snadno vyrobit doma, a to de facto

v neomezeném mnozstvi.

Co budete potfebovat

e min. 1 kg bramborového nebo
kukuri¢ného Skrobu

* voda

¢ miska Ci jind nadoba vhodné velikosti

Postup

Jedna se o jednoduchy a zcela bezpecny
pokus. Do misky nasypte 1 kg Skrobu

a prilejte 800 ml vody. Cely obsah misky
dlkladné promichejte. A tim je vlastné
priprava slizu u konce. Nyni mdZete

@ VYZKOUSEJTE SI DOMA

zkusit, jak zvlastné se tato hmota

chova v rdiznych situacich. Zkuste ho
michat, mackat Ci prelévat. A v dalsi fazi
pridejte na sile - nepochybné budete
prekvapeni.

VYSVETLENI

Sliz je tvoreny smési vody a Skrobo-
vych zrnek. Skrob je ve vodé velmi
malo rozpustny, smichanim vznika
heterogenni smés. Soudrznost slizu
zajistuje voda, ktera obali zrnka

a drzi je pohromadé. Voda také zajis-
tuje tekutost slizu, protoze zrnkim
umoznuje klouzat po sobé. Vysledné
vlastnosti slizu se odviji od poméru
Skrobu a vody. Pri vy$sim podilu
Skrobu by sliz netekl, pfi nizsim podilu

JAKUB REZINAK

by byl tekuty prilis. NaS pomér vody
a Skrobu zpUsobuje, Ze sliz se chova
jako nenewtonska kapalina.

VISKOZITA

Abychom pochopili, co nenewtonské
kapaliny jsou, musime nejdrive néco
védét o fyzice kapalin. Pro vyjadreni
tekutosti kapaliny se pouziva veli¢ina
viskozita. Kapaliny s nizkou viskozitou
(napf. voda nebo benzin) jsou hodné
Jtekuté”, kapaliny jako med nebo glyce-
rol, bézné oznacované jako ,.husté”, maji
viskozitou vysokou. Viskozita se odviji
od velikosti pritazlivych sil mezi ¢asti-
cemi v kapaliné - ¢im silngji se ¢astice
pritahuji, tim vySsi je viskozita.

Oznaceni newtonské a nenewtonské
kapaliny vzniklo podle toho, zda se
kapalina chova podle Newtonova zdkona
viskozity. Newtonské kapaliny maji pFi
stalé teploté konstantni viskozitu - ¢im
vice na né budeme tlacit, tim rychleji
potecou. Pro nenewtonské kapaliny toto
neplati, jejich viskozita se naopak odviji
od velikosti sily, kterd na né plsobi.

TEKUTA | PEVNA

Jisté jste si vSimli, Ze ¢im vice na nas
sliz tlacime, tim méné tece a chova

se témér jako pevna latka, a pokud na
néj plsobime malou silou, tece docela
ochotné. Tekutost slizu zajistuje voda -
kdyz nas sliz tece, vrstva vody mezi
zrnky se volné presouva a po ni klouzou
samotna zrnka. Pokud na sliz zatlacime
velkou silou, dojde k vytlaceni ¢asti vody
z prostoru mezi zrnky a ty se o sebe
zadrhnou a nemohou jiz volné klouzat.
Tato zména viskozity je natolik velka, ze
se da po tomto slizu dokonce i chodit.
Samozrejmé pokud naslapujeme

s dostatecnou silou. @



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

23.-26. RIJNA 2018

GAUDEAMUS BRNO 2018

Chystate se v priStim roce nastoupit na
vysokou Skolu a chtéli byste studovat
prirodni védy? Nevite si rady s vybérem?
Neni nic jednodussiho, nez vyrazit na
nejvétsi veletrh pomaturitniho vzdéla-
vani Gaudeamus! Na stanku Prirodovée-
decké fakulty UK vam predstavime nasi
studijni nabidku, dozvite se podstatna
data a robnéz vam budou k dispozici
nasi studenti, kteri vdm predaji své
vlastni zkuSenosti. Vice informaci najde-
te na strankach www.prirodovedcem.cz.

Cas a misto: denné od 8:00 do 16:00
hodin (v patek pouze do 14:00),
Vystavisté Brno

19.-23. LISTOPADU 2018

DNY GEOGRAFIE 2018
Popularizacné vzdélavaci akce, kterd si
klade za cil upozornit na obrovskou SiFi
geografickych témat a problémd, pro-
béhne i na Prirodovédecké fakulté UK.

V rémci leto$nich Dnd geografie mizete
navstivit napriklad stanek Geografie

pro Zivot - Den zdravi, prohlédnout si
vystavu Mikulas Klaudyan - prvni mapa
Cech 1518, béhem praktickych cviceni
si vyzkouset vyuziti GIS pro Uzemni

a regionalni rozvoj nebo se zUcastnit
workshopu zaméFeného na statistiku

v migracnich studiich. Akce probiha také
v dalsich méstech Ceska, vice informaci
www.dnygeografie.cz.

Cas a misto: denné od 8:00 do 18:00
hodin, Albertov 6, Praha 2

23.-24. LISTOPADU 2018
JUNIORSKA VEDECKA
KONFERENCE 2018

Védecka konference pro mladé badatele
ve véku od 10 do 19 let se bude na Pri-
rodovédecké fakulté konat jiz poosmé!
Pokud té zajimaji prirodni nebo technic-
ké védy a bavi té poznavat a zkoumat,
cekdme pravé na tebe! S projektem se
mohou prihlasit jednotlivci i dvouclenné
tymy. Nabizime ti dva dny plné védy,
které stravis ve spolecnosti dalSich
naddencu a také védcl z nasi fakulty.

A tfeba se pravé ty stanes nejlepSim
mladym védcem ¢i védkyni!

PrihlaSovani bude spusténo na
strankach www.prirodovedci.cz
na zacatku Fijna.

Cas a misto:

v patek 23. 11. od 10:00 do 22:00 hodin,
v sobotu 24. 11. od 9:00 do 17:00 hodin,
Albertov 6, Praha 2

4. PROSINCE 2018

SCIENCE CAFE - DETEKTIVEM

V PRIRODE

Vite, pro€ se Sneci ulita nerozbije, kdyz
spadne z vysky? Je tropicky motyl ota-
karek skutecné kovové modry, nebo je to
opticky klam? Maji morské houby radost
z toho, kdyzZ v nich Ziji krevetky? Zajima-
vostmi ze svéta bezobratlych Zivocichl véas
provede Petr Jan Juracka, pfirodovédec,
fotograf a védecky pracovnik z Prirodo-
védecké fakulty Univerzity Karlovy. Pred-
naska poradana v ramci tdborského cyklu
Science Café bude doplnéna o promitani
jedineénych fotek a videi. Vice informaci
na www.divadlotabor.cz/program.

€as a misto: od 19:00, Divadlo Oskara
Nedbala Tabor, Divadelni 218/2, 390 01
Tabor

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.

KALENDAR PRIRODOVEDCU @


http://www.prirodovedcem.cz
http://www.dnygeografie.cz
http://www.prirodovedci.cz

8. Juniorska védecka konference

Bavi té poznavat, zkoumat a badat?
Je ti 10-19 let a zajimaji té prirodni nebo technické védy?

Tak se prihlas na konferenci, kde si vyzkousis roli védce
a podélis se o sveé poznatky s dalSimi nadsSenci.

Prihlasky najdes od zacéatku rijna na www.prirodovedci.cz

PRA|HA
PRA|GUE
CONTIPRO e PRA|GA
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