TEMA CiSLA

810¢/10 Anoley Ayizasaiun
Annyey 9x29panropoulld uizebep



- ———

Navstivte namotni
expozici v Techmanii

Ponorte se do hlubin Zivota =

na mori, poznejte svét lodni

~ dopravy a podmorského vyzku-

« Mu Vv interaktivni expozici
® vytvorené pfimo pro

nas suchozemce.

2> ¥
Pl 3 S N0 H ot
D vvvvvv PLZENSKY KRA] INVESTICE




MILi CTENARI,

nebyvale silné a dlouhé mrazivé sevreni,
do kterého se na konci letosni zimy
dostala Evropa, pritahlo pozornost
vétsiny obyvatel k rucickam teploméri
a predpovédim pocasi. Béhem tydne
hlubokych mrazl padaly na celém kon-
tinentu teplotni rekordy, snéhova boure
zastavila dopravu a pUsobila obrovské
Skody. V tu samou chvili naopak Arktida
zazivala nebyvalou vlnu tepla, a na sever-
nim pélu tak bylo v inoru 2018 tepleji
nez v Cesku. Co se nad ndmi odehrava

a existuje vibec né&jaky mechanizmus,
ktery by teplotu v atmosfére a jeji rozlo-
Zeni na Zemi reguloval?

Aktualni vydani Prirodovédcl prinasi
odpovéd na tuto a mnohé dalsi otazky,
které se tykaji vzdusSného obalu nasi
planety. Dozvime se, jak funguji prenos,
vymeéna a regulace tepla v atmosfére,
ale treba i to, jak vznikaji halové jevy,
kouzelné barevné efekty a obrazce na
mrazivém nebi. Zjistime, jak snadné

je zamofit obec smogem nebo které
plodiny zachycuji nejvice polutantd.

A nahlédneme i do davné minulosti, kdy

se u nas vzduchem prohanély obri vazky.

Prijemné pocteni vam preje

prof. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.,
prodékan pro informacni technologie,
vnéjsi a vnitini vztahy
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Prehnany strach z parazitti nema racionalni zaklady

Na prelomu Unora a brezna letosniho
roku vysla nova popularné-naucna pub-
likace vénujici se parazitizmu. Kolektiv
autord seznamuje ¢tenafe s cizopasniky
Zijicimi v nas i kolem nas a pokousi se

z mnoha rdznych Uhla pohledu podrob-
néji predstavit fenomén parazitického

zpUsobu Zivota, ktery, a¢ je to pro mnohé

prekvapivé, je dominantni formou Zivota
na této planeté.

Pro¢ nas paraziti tak zajimaji? Proc se
lidé parazitl obvykle boji? A existuje
vibec dGvod mit z parazitl strach?
Pravé na tyto a na mnohé dalsi otazky
odpovida nova kniha .0 parazitech

a lidech”. Cini tak nejen psanym slovem,
ale i bohatym grafickym doprovodem.
Dvanéct autor(l z deseti Eeskych
vyzkumnych, vzdélavacich a zdravot-
nickych instituci seznamuje ctenare
na 350 strankach popularni a Ctivou
formou s lidskymi i zvifecimi parazity
a zplUsobem jejich Zivota. Cizopasniky
predstavuje z rGznych uhld pohledu -
od lékaFského a veterinarniho pres
biologicky az po historicky a umélecky.

Lidsti paraziti, ktefi by mohli ohrozit nas
Zivot, se sice na nasem Uzemi vyskytuji
pomérné vzacné, ale ti méné nebezpecni
jsou ve zdejsim prostredi stale zcela béz-
ni. Mit vlastniho cizopasnika proto neni az
takova vzacnost. VétSina déti se alespon
jednou za Zivot nakazi veSmi a také roupi
jsou v détskych kolektivech stale Casti.
Paraziti se zdaleka netykaji jen déti, vzdyt
priblizné pétina nasi populace je celozi-
votné infikovana prvokem toxoplasmou,
ktery mozna ovliviiuje nase chovani.

V tropech a subtropech jsou lidsti
paraziti stale velmi vaznym zdravotnim

JAN VOTYPKA

Z4brohlisti Eudiplozoon nipponicum parazituji na 7abrach kapri. Dva samostatni

Cervi v dospélosti trvale srustaji do podoby pismene X. Foto Fana Bulantovd

problémem a jsou kazdoroc¢né zodpo-
védni za statisice lidskych Zivotl. Chudé
zemé tretiho svéta dosud stoji stranou
z4jma farmaceutického pramyslu a vyvoj
lékd namifenych proti parazitdm je spise
opomijenou ¢asti globalniho vyzkumu.
Tim spis je chvalyhodné, Ze v roce

2015 byla Nobelova cena udélena trem
parazitologm za vyzkum lé¢ebné latky
proti parazitickym hlisticim a za vyzkum
prispivajici k lécbé malarie.

Ackoli se v nasich zemépisnych Sifkach
podarilo mnohé Zivot ohroZujici parazity
témér vyhubit, jejich vyskyt u domacich
mazlickd je velmi Casty. Stejné tak jsou
velmi Casto infikovana i hospodarska

a volné Zijici zviFata. Mnozi cizopasnici
vyvolavaji u svych zvifecich hostitell vazné

zdravotni problémy a v nékterych pripa-
dech plsobi i znaéné hospodarské ztraty.

A nejen to. V nékterych pripadech se
zvifeci paraziti mohou prendset i na
Clovéka. V soucasném globalizovaném
svété také ¢im dal castéji dochazi

k zavleéeni parazitl na nova Uzemi,

kde pdsobi nejen zdravotni komplikace

a ekonomické ztraty, ale i vazné ohrozeni
mistnich ekosystémd, ¢asto vedouci

k vyhynuti nékterych volné Zijicich Zivo-
¢ignych druhl. To vechno jsou ddvody,
pro¢ bychom méli byt o této skupiné
organizmu co nejlépe informovani a sna-
Zit se o parazitech dozvédét co nejvice.

Pro mnohé z nas je jen tézko pred-
stavitelné, Ze tato planeta je prevazné



V&i (Pediculus capitis) patii v Ceské republice k velmi nepopularnim a urputnym

parazitim, kterych neni lehké se zbavit. Mlada ve$ na mikroskopickém preparatu

byla odchycena ve vlasech zakyné paté tridy zakladni Skoly. Foto fana Bulantovd

planetou cizopasnikd a Ze paraziticky
strategii na Zemi. Vzdyt se mnohdy zd3,
Ze paraziti jsou vlastné docela vzacni.
Je to vSak tim, Ze Ziji v télech svych
hostiteld skryté.

Zaroven paraziti vyvolavaji u mnohych
lidi obavy az odpor, nezfidka preristajici
v chorobny strach. Jsou mnohem obava-
néjsi nez jiné druhy patogend. Vysvétleni
této zdanlivé anomalie souvisi prede-
vSim s velikosti. Pfedstava, Ze se v nas
mnozi viry nebo bakterie, nas zdaleka
tak nedési, protoZe tyto patogenni orga-
nizmy jsou extrémné drobné a pouhym
okem neviditelné.

Velikost hraje roli i u klasickych para-
zitG. RovnéZ u nich plati, ze ti mali, jed-

nobunééni, vzbuzuji méné obav a hrdzy
nez paraziticti ¢ervi nebo ¢lenovci. Jde
pritom pouze o pocitovou, iracionalni
stranku naseho vnimani, protoze objek-
tivné vzato jsou mnohem vétsi hrozbou
pravé paraziti jednobunécni, ktefi maji
na svédomi daleko vice lidskych Zivotd.

Presto plati, Ze ¢im je parazit vétsi, tim
vétsi hrdzu vyvolava. Nejintenzivnéjsi
odpor v nas patrné probudi tasemnice

dovadéjici v nasem strevé nebo larvy tzv.

myidznich much vyvijejici se v nadi kQzi.
A pfFitom nds ani jeden z téchto parazitl
neohroZuje na Zivoteé.

Knihu v roce 2018 vydalo
nakladatelstvi Triton, ma 348 stran.
Jde o prvni vydani.

Je nepopiratelné, Ze nékteri paraziti
predstavuji zdravotni riziko pro nas i pro
domaci a volné Zijici zvirata. Vyskytuji se
doslova vSude kolem nés a obcas i v nas
samotnych. Na druhou stranu cizopas-
nici nemuseji byt vzdy jen zli - uvazuje
se dokonce i o jejich pozitivnim pFinosu
pro nase zdravi a dobre fungujici imu-
nitu. A néktefi z nich nam pomahaji pri
lécbe.

Strach vyvolava vétsinou to, co je
neznamé, nepoznané a muze skryvat
nebezpeci. Jediné poznani nam umozni
rozeznat hranici mezi opravnénymi

a zbytecnymi obavami. Skutecné
nebezpecné parazity rozhodné nesmime
podcenovat. Bylo by vSak chybné bat se
viech cizopasnikl, dokonce i téch, ktefi
by mohli byt naSemu zdravi prospésni.
Jako vzdy plati, Ze nejdilezitéjsi je nale-
Zitd informovanost. A pravé k ni prispiva
nova populdrné-naucna kniha, ktera je
o0 parazitech... a lidech, samozrejmé.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE PARAZITOLOGIE

Petr Hor

O PARAZITECH
A LIDECH I




I po letech Ize na misté prirodni pohromy nasbirat cenna data

30. Cervna 1908 doslo v oblasti centralni
Sibife ke katastrofé apokalyptickych roz-
mérl. Exploze, jejiz pdvod neni dosud
uspokojivé vysvétlen, méla silu tisickrat
vétsi nez bomba svrzena na HiroSimu.

O sto let pozdéji se na misto vypravil
tym védcd v Cele s doc. Glintherem
Kletetschkou z Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy. Pozoruhodné vysled-
ky jejich vyzkumu publikoval nedavno
odborny ¢asopis Tree Ring Research.

0 plvodci pohromy se toho dosud
mnoho nevi. K explozi pravdépodobné
doslo ve vySce 6 km nad zemi a nasled-
na tlakova vlna pokacela stromy

v oblasti o prdméru asi 50 kilometra.
Stromy pod epicentrem zUstaly stat,
jejich vétve vSak byly zcela oholené.
Katastrofu prezilo v okoli jen nékolik
vyjimec¢né odolnych jedincd, vétsinou
modrinG. A pravé o tyto stromy, které

Stromy, které katastrofu piezily,

bylo nutné nejprve najit. Teprve pak
mohly byt podrobeny analyze.
Foto archiv G. Kletetschky

byly identifikovany pomoci fotografii
porizenych po vybuchu, se zajimal
védecky tym.

Vyprava, jiZ jsem byl ¢lenem, se do
oblasti vypravila pFi stoletém vyroci explo-
ze, tedy v roce 2008. Podarilo se nam
odebrat vzorky dieva stromd - nejprve
jen vrty a diky spolupraci s italskymi
kolegy, ktefi v oblastiv té dobé také
pracovali, i celé disky prafezd stromd,”
vzpomina Kletetschka. A pro¢ vlastné
drevo zkoumali?

DFevni hmota pFibyva rychleji na jare
(tzv. .jarni dFevo”) a délivé pletivo ma
vétsi bunky. V druhé poloviné roku
pribyva pomaleji (tzv. ,letni dFevo”),
buriky jsou mensi a vytvareji na prifezu
charakteristicky pruh. . K tunguské
udalosti doslo na prelomu cervna a Cer-
vence. To zpdsobilo, Ze se v tomto roce

v nékterych preZivajicich stromech pozdni
drevo vibec nevyvinulo,” vysvétluje
Kletetschka.

Ke zkoumani dreva byla pouzita metoda
rentgenové fluorescence, s jejiz pomoci
lze pomérné snadno identifikovat atomy
raznych prvkd. Kira mistnich stromd
vykazuje anomalie v zastoupeni vapniku
a stroncia. Méreni prekvapivé ukazalo
podobné odchylky ve vrstvé letokruht

z doby katastrofy - jako by se vlastnosti
klry otiskly do vlastnosti dreva.

Toto byl zasadni, i kdyz ponékud matouci
objev: védci totiz neznaji zadny mecha-
nismus, jimz by se chemicka informace
z klry prenesla do dfeva. , Zajimavé vsak
bylo, Ze tyto anomalie jsme pozorovali
hlavné v letech, ktera udalosti predcha-
zela - 1904, 1905 a dalsich,” dopliuje
Kletetschka.

MICHAL ANDRLE

Na dfevéném disku z Tungusky
oznacuji P1, P2, a P3 mista detailnich
chemickych analyz dieva. Rozbory
letokruhu z roku 1908 vypovidaji
o obrovské sile vzduchové viny, ktera
vtlacila Zivotné dulezité kapaliny do
vnitiku dieva. Foto Rosanna Fantucci
a Giinther Kletetschka.

Védci prisli v ¢lanku se dvéma hypoté-
zami. Podle prvni predstavy se ohnutim
obnazily a porusily koreny a strom prisel
0 moznost vyzivovat se z okolniho prostre-
di. Rostouci pletivo (floem) zacalo proto
Cerpat latky z korenového systému, ¢imz
byly pFirlstky dieva (xylem) z doby tésné
predchéazejici o tyto latky obohaceny.
Podle druhé hypotézy zplsobila tlakova
vlna to, Ze se material z kdry . vstfiknul”
do predchéazejicich letokruhd skrze vodo-
rovné kanalky v jejich strukture.

Tunguskou zahadu se vypravé rozlustit
nepodafilo, presto na misté ziskala cenné
Udaje, které bude moZno vyuZit pfi vyzku-
mu podobnych anomalii dreva, s nimiz se
jini védci v budoucnu setkaji.



Tvorba a rust savéich zubu se dockaly detailni analyzy

Zivé organismy ¢asto stavi funkéni ¢asti
svych tél z minerall. Napfiklad kosti

a zuby savcd jsou tvofeny mineralem
hydroxyapatitem, tedy fosfore¢nanem
vapenatym. Ten tvori i nejtvrdsi tkan
naseho téla - zubni sklovinu, ktera
poskytuje zubdm neocenitelnou ochra-
nu. Obecné se tento proces nazyva
biomineralizace.

DilezZitost zubd znate jisté z vlastniho
Zivota. Jak ale vlastné rostou? Timto
tématem se pod vedenim doktora
Romana Skaly zabyvala ve své dizertaéni
praci Anna Kallistova z Ustavu geoche-
mie, mineralogie a nerostnych zdrojl
PrF UK. Pri svém badani spolupracovala
rovnéz s tymem profesora Ivana Horac-
ka z katedry zoologie. Vysledky vyzkumu
byly natolik zajimavé, Ze se je podarilo
publikovat v ¢asopisech PLOS ONE, Jour-
nal of Applied Crystallography a Scientific
Reports.

Ziskat vhodné vzorky lidskych zubd by
bylo jisté problematické. Pro vyzkum
byly proto vyuzity zuby transgennich
miniprasat vySlechténych v Ustavu
%ivodiéné fyziologie a genetiky AV CR

v Libéchové. Na nich byly mineralogic-
kymi metodami zkoumany usporadani
a velikost hydroxyapatitovych nano-
krystald, pfitomnost ristovych poruch
v jejich strukture a souéasné narust
tvrdosti skloviny béhem jejiho embryo-
nalniho vyvoje.

Zub roste postupné z centralniho
zarodec¢ného hrbolku uvnitr dasné, a to
jak smérem ke korenim, tak k povrchu.
Krystaly jsou ve skloviné usporadany
paralelné, kolmo na jeji povrch, ale
jejich tloustka je proménliva v zavislosti
na vzdalenosti od zuboviny. Béhem

VIKTOR GOLIAS

Transgenni miniprase chované v Ustavu ivoti$né fyziologie a genetiky AV CR

v Libéchové neni ve skuteénosti zadny drobecek. Foto Vratislav Hordk

zarodecné faze skloviny nejprve rostou
prizmatické nanokrystaly do délky a az
se zpozdénim i do Sirky.

Svych jedinecnych mechanickych
vlastnosti dosdhne sklovina az ke

konci embryonalniho vyvoje po vyplnéni
prostoru mezi prizmaty nanokrystald
apatitovou hmotou. Béhem rlstu zubu
také postupné dochazi k poklesu hustoty
krystalovych poruch a uvolnéni mikro-
napéti v krystalech.

Prvni stolicky, které musi byt vytvoreny
velmi rychle (mladé potrebuje jist, jsou
mechanicky nejméné odolné, s nejmen-
Simi a nejméné tvrdymi nanokrystaly.
Druhé stolicky rostou o poznani pomaleji
a diky tomu maji ve své skloviné postup-
né vétsi a tim i odolnéjsi krystalické
apatitové sloupce. Treti, nejodolnéjsi
stolicka roste relativné dlouho, celych

26 mésicl. Zub se z dasné prorezava
davno po dosazeni sexualni dospélosti,
které miniprase dosahuje ve 4-5 mési-
cich svého véku. Analogicky lze dovodit,
Ze u lidi je pravé sklovina mléénych zubd
tvorena méné dokonalymi nanokrystaly,
zatimco odolnéjsi druhé zuby maji na
svj rlst dost ¢asu a jsou tvofeny krysta-
ly mnohem dokonalejsimi.

Vyzkum provedeny tymem Anny Kallis-
tové je vyznamnym posunem na mezi-
oborovém poli biomineralizace a ma
znacny dopad na pochopeni ristu zubl
a jejich adaptace na funkcni a potravni
naroky jednotlivce. Bez nadsazky lze
fict, Ze zachycuje obecné rysy procest
tvorby a rlstu zub{ i u vétSiny savcich
druhd véetné ¢lovéka.

AUTOR PRACUJE V (STAVU GEOCHEMIE, MINERALOGIE
ANEROSTNYCH ZDR0J0



termosta

Vzdusny obal zajistuje obyvatelum nasi planety

vic nez jen dychatelné prostredi MILOSLAV MULLER
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Slunce predstavuje pro nasi planetu
hlavniho dodavatele energie. Jdro
Flickr.com, NASA, International Space Station,
07/21/03

Atmosféra plni fadu funkci, bez nichz
bychom na Zemi mohli jen téZko existovat.
Jednou z nich je tepelna regulace, ktera
podstatné zmensuje teplotni rozdily mezi
dnem a noci, létem a zimou, ale i mezi
tropickymi a polarnimi oblastmi. Atmosfé-

by se mohlo na prvni pohled zdat.

Zemsky povrch a k nému prilehly vzduch
mUzeme pfirovnat k bankovnimu G¢tu,
jehoz stav je podminén bilanci pfijmu

a vydajd. Jinymi slovy, pokud vydélava-
me vic penéz, nez jich utracime, mnoz-
stvi Uspor stoupd a naopak. Obdobné

je tomu s teplotou zemského povrchu.
Ta roste, pokud je mnozstvi pfijimané
energie vySSi nez jeho tepelné ztraty,

a klesa pFi opacné nerovnovaze.

Kdyz se zvysuji nase prijmy, rostou
obvykle i nase vydaje. Poté staci, aby
bylo pFijmC méné, a stav naseho Gctu
se zacne snizovat. Zijeme nad poméry
a musime zacit Setfit. | v této véci exis-
tuje paralela se zemskym povrchem. Pfi
kladné tepelné bilanci zesiluji toky tep-
la, které brzdi jeho dalSi ohfivani. Kdyz
pak tyto zaporné toky prevazi a zemsky
povrch se ochlazuje, aktivuji se jiné
mechanizmy, které dalSimu poklesu
teploty brani. V obou pripadech je pod-
statnym cinitelem zemska atmosféra.

Hlavnimi poloZzkami v bilanci pfijm0
a vydajl jsou toky tepla realizované

Schéma globalnich toku energie.
Ldroj Wikimedia Commons, NASA, redrawn
by Christoph S., Public Domain

prostrednictvim elektromagnetického
zareni. PFijem ma formu kratkovlnného
zareni a jeho zdrojem je Slunce. Velikost
prikonu ovSem znacné zavisi na sezéné -
v zimé prichazi zareni méné intenzivni

a po kratsi ¢ast dne, v polarnich oblas-
tech se pak musi po dobu polarni noci
bez tohoto prijmu obejit Gplné.

Zarivé toky od zemského povrchu
naproti tomu probihaji neustale, a to ve
formeé dlouhovlnného, tepelného zareni.
Intenzita vyzarovani nicméné neni v Case
stala, nybrz rovnéz kolisd béhem dne

a roku. V souladu s nasim prirovnanim
je nejvétsi ve chvili, kdy ma zemsky
povrch nejvice tepla na rozdavani.
PFiblizné mizeme k popisu tohoto jevu
pouzit Stefanlv-Bolzmanndv zakon,
podle kterého intenzita vyzarovani roste
se Ctvrtou mocninou teploty télesa.

Kdyby Zemé neméla atmosféru ani hyd-
rosféru, bylo by pocitani prijma a ztrat

tepla pomérné jednoduché. Atmosféra
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vSak tepelné vyzarovani zemského povr-
chu, které by jinak unikalo do vesmiru,

z vice nez 90 % zachycuje a vétSinu vraci
zpét k zemskému povrchu. Jako kdyby
vam v obchodé vratili vétSinu utracenych
penéz zpatky na Ucet. Toto zpétné zareni
atmosféry navic probiha nepretrzité

a po celé Zemi, takze alespon castecné
nahrazuje pripadny vypadek slunec¢niho
zareni. A kdo Ze jsou ti dobrodinci? Kro-
meé oblacnosti, o niz jesté bude rec, jsou
to tzv. sklenikové plyny v Cele s vodni
parou, oxidem uhli¢itym a metanem.
Jako problematicky se dnes jevi narist
koncentrace nékterych z nich, ale to je
jiny pribéh.

Prebytek prostfedkd na Gétu nam
obvykle nevadi, nicméné atmosféra

to vidi jinak. Pokud se zemsky povrch
za jasného dne ohfriva pFilis prudce,
prichazi ke slovu dalsi termoregulacni
mechanizmus, totiz turbulentni tok
tepla. Zemsky povrch predava energii

161
f stoupani  evapo- vyzafovino
pphl.c:\;::‘t} suchého  transpi- povrchem Pohlcoysng
o vzduchu  race Povrchen
na Zemi
Zustavd
0.9 Wim?



prilehlym molekuldm vzduchu, které ji
odnaseji pry¢. Zde mize pomoci i oby-
cejny vitr, vétsi roli vSak hraji pohyby
vzduchu ve vertikalnim sméru zvané
konvekce. Cim vice se molekuly vzduchu
dodanou energii rozkmitaji, tim vice
mista zabiraji. TeplejSi vzduch ma proto
niz$i hustotu a pdsobenim vztlaku jsou
jeho bubliny vyzdvihovany vzhiru. To, jak
vysoko proniknou, zaleZzi na teplotnim
profilu a vlhkosti vzduchu. K zemskému
povrchu se pak dostava chladnéjsi
vzduch z vétsich vysek.

K jesté vyraznéjSimu ovlivnéni teploty
vzduchu pfi zemském povrchu dochazi
v pfipadé, Ze na misto uvolnéné stou-
pajicim teplym vzduchem ciha nékde
pobliz chladnéjsi vzduch. Je to trochu,
jako bychom na sebe vzali ¢ast cizich
dluhd. Dochazi k tomu v mistech, kde

se setkavaji povrchy s rdznymi tepel-
nymi vlastnostmi, jako je napf. pobrezi
rozsahlé vodni plochy nebo predél dvou
svah( s odlinou orientaci. Béhem
dopoledne se dava do pohybu denni faze
mistniho cirkulacniho systému, kterému
podle typu rozhrani Fikdme morska Ci
jezerni briza, resp. Udolni ¢i svahovy vitr.

@ TEMA - ATMOSFERA

P> Jezerni slat na Sumavé patii mezi
mrazové kotliny. Na takovych mistech se
Ppfi notnim vyjasnéni hromadi studeny
vzduch a teploty tam pak dosahuji
rekordné nizkych hodnot. Zdroj Wikimedia
Commons, autor ¢s:S¥i — Self-photographed,

CC BY-§4 3.0

V oblastech s vyraznou mistni cirkulaci
tak za jasného pocasi nastava maximum
teploty vzduchu jiz béhem dopoledne,
nez se uplatni ochlazujici efekt chladnéj-
Siho vzduchu od more ¢i velkého jezera.

ZRUINOVANY UCET

Mistni cirkulacni systémy se castecné
uplatiuji i pfi zmirfnovani nocniho ochla-
zovani, kdy studeny vzduch pfri povrchu
stéka diky vyssi hustoté nad more Ci
doll z hor a je shora nahrazovan méné
prochlazenym vzduchem. Tentokrat
nase dluhy prebira nékdo jiny. Také oby-
ejny vitr mdze pomoci tim, Ze rozrusi
prizemni teplotni inverzi.

Pokud je vSak jasno a prakticky bezvé-
tri, noénimu ochlazovani nic nebrani.

prizemni vrstva vzduchu v uzavrenych
Udolich a kotlinach. Zdejsi situace

se podoba bankovnimu Gctu, ktery je
kromé vlastnich vydajd ruinovan i dluhy
blizkych osob, v tomto pripadé tepelnym
vyzafovanim pfilehlych svahd. Studeny
vzduch stéka dold a béhem noci se hro-
madi v tzv. mrazovych kotlinach. Ranni
mraz se zde proto mize vyskytnout

i béhem léta. U nas je tento jev nejvyraz-
néjsi na Sumavskych slatich.

TAJNE TRANSAKCE

Oceény i jiné vodni plochy vyrazné
zmirnuji klima Zemé svou schopnosti
absorbovat velké mnoZstvi tepla

a postupné ho zase uvoliovat, trochu na
zpUsob terminovaného U¢tu. Podstatnou
roli vSak hraje i voda v atmosfére. O roli
vodni pary coby sklenikového plynu jiz
byla Fe¢, neméné dlleZité jsou viak

i jeji fazové pFechody. V nasi analogii se

< Priklad konvekce v tropickych
zemépisnych sitkach. Ob¥i cumulonimbus
muze nad Afrikou dorust az do vysky

20 kilometra. Zdroj Flickr.com, NASA



podoba cennym papirdm, do kterych
mUzeme investovat nadbyteéné prijmy.
Misto naristu zGstatku na G¢tu pak
roste nas majetek. V pripadé atmosféry
jde o vypar vody, kdy se dodavana
slunecni energie preménuje na latentni,
skryté teplo. Neprojevi se totiz ohratim
vzduchu, nybrz naristem jeho absolutni
vlhkosti. Podminkou fungovani tohoto
mechanizmu je samozrejmé dostatek
vody na zemském povrchu.

Na rozdil od lidi, kteFi cenné papiry
peclivé schranuji, se zemsky povrch
takto vzniklého latentniho tepla ochotné
zbavuje. ProtoZe soucasné s intenziv-
nim vyparem zpravidla probiha i vySe
zminéna termicka konvekce, je vodni
para unasena vzharu, ¢imzZ se vzduch
ochlazuje. Pokud vystoupéa dostatecné
vysoko, ochladi se vzduch nesouci vodni
paru natolik, Ze se v ném voda neudrzi

Pokud se vyrazné ochladi zemsky
povrch, miize se vodni para proménit
piimo na ledové krystaly. Foto Petr fan
Furacka

v plynném skupenstvi a kondenzuje do
podoby oblacnych kapicek, pripadné tzv.
depozici vznikaji oblacné krystalky.

Ve vySce uvolnéné latentni teplo navic
termickou konvekci dal zesiluje,

takZe mohou vznikat konvektivni boure
doprovazené bourkami. Jestlize dojde
k vypadavani srazek, ochladi se zemsky
povrch jesté vice.

Jakkoliv tok latentniho tepla sméruje
prevazné od zemského povrchu vzharu

a zminény mechanizmus slouzi hlavné

k ochlazovani povrchu, nékdy dojde

i k opaénému plsobeni. Cenné papiry je
totiz mozné opét prodat. A tak vodni para,
které se vzduch nezbavi tvorbou oblakd,
mUze pfi vyrazném ochlazeni zemského
povrchu kondenzovat pfimo na ném nebo
v prilehlém vzduchu ve formé rosy, resp.
mlhy. | v tomto pfipadé se mUlze para
meénit také primo v ledové krystaly, takze
na zemském povrchu pozorujeme jini,
lidové nazyvané jinovatka.

At uz se plynné skupenstvi méni na
kapalné, nebo pevné, pokazdé se uvol-

nuje latentni teplo kondenzace (depo-
zice), které zemsky povrch a pFilehly
vzduch otepluje. Posledni slovo musi
mit jiZ zminéna oblacnost, kterd pred-
stavuje vykonny filtr naseho Uctu, jenz
odmitd mnoho prichozich plateb (zasti-
nuje zemsky povrch), nicméné vraci zpét
i Fadu plateb odchozich. Z planetarniho
hlediska je vtomto ohledu vykonna
vysoka cirrovita oblacnost. Lokalné je
vSak ddlezité predevsim plsobeni nizké
inverzni oblacnosti, typické pro podzim
a zimu. Jeji ucinek je tak vyrazny, ze
mUze prakticky eliminovat denni chod
prizemni teploty vzduchu.

Jakozto obyvatelé nizSich nadmorskych
vySek ji nemame radi, protoze brani
slune¢nimu svitu. Jeji izolaéni plsobeni
béhem noci je pro nas ve skutecnosti
vyznamnéjsi, protoZze mnoZzstvi prijatého
slunecniho zareni by bylo v tuto ro¢ni
dobu vyrazné mensi nez nasledné nocni
ztraty tepla. Takovy nevdécny postoj
mivame ostatné i k jinym procesdim

v atmosfére. A nejen v ni.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE FYZICKE GFOGRAFIE
A GEOEKOLOGIE




Sopky jako klimaticky faktor

Erupce vulkana dokazou ovlivnit klima na celé planeté

Zemské klima ovliviiuje Fada Ciniteld.
Nékteré plsobi neustale, u dalsich
plsobeniv ¢ase kolisa. A jiné o sobé
dlouho nedaji védét, jejich projev je vsak
mimoradné dramaticky s velkym dopa-
dem. K takovym patfi treba sopky.

SLOZENi MAGMATU

Heterogenni smés taveniny, krystald

a plynG nazyvame zkracené magma.
Zatimco hluboko pod povrchem jsou
plyny v magmatu rozpustény, béhem
vystupu k povrchu dochazi ke snizeni
napéti, jehoz pricinou je tlak nadloznich
hornin. Tehdy se rozpusténé plyny zaci-
naji slucovat do drobnych bublinek.

Blizko povrchu jiz neni magma schopno
odolavat tlaku zvétSujicich se bublinek
a dochazi k jeho rapidnimu rozpraskani.
Takto vznikaji rizné veliké alomky,
souhrnné nazyvané jako pyroklastické

@ TEMA - ATMOSFERA

horniny. V tomto stavu zacne magma
pronikat na zemsky povrch a do atmo-
sféry je uvolnéno znacné mnozstvi plynl
a pyroklastik.

Chemické sloZzeni magmatu podminuje
jeho fyzikalni vlastnosti, napriklad
teplotu, hustotu a viskozitu, a ovliviiuje

i chemické slozeni magmatickych plynd.
Tudiz rzné vulkany, ale i opakujici se
erupce jednoho vulkdnu mohou byt
charakterizovany rdznou intenzitou
vybusnosti i slozenim a koncentraci
emitovanych plynd.

OXIDY UHLIKU A SiRY

Hlavni komponenty téchto plynl jsou
voda, oxid uhlicity, oxid siricity, kyselina
chlorovodikova, fluorovodikova, sulfan,
methan a mnoho dalSich. Pro srovnani -
pramysl a doprava spalujici fosilni paliva
vyprodukuji za rok prdmérné 10 000krat

FILIP TOMEK

vice oxidu uhli¢itého nez véechny vulka-
nické komplexy na Zemi.

Velmi vazné ovliviuje atmosféru zejmé-
na oxid siricity, ktery v reakci s vodou

a kyslikem v atmosfére vytvari sirné
kyseliny, jez zpdsobuji vznik kyselych
destl a sirnych aerosoll. Zvysend
koncentrace popela (jemnozrnné pyro-
klastické Glomky] spole¢né se sirnymi
aerosoly v atmosfére, tzv. vulkanicky
opar, odrazi slunecni svétlo a zvysuje
tak albedo efekt, coz mdzZe eventualné
vést az ke globalnimu ochlazeni.

MALE, ZATO NICIVE

Mira vlivu sopecné erupce na okolni pro-
stredi je dana jeji intenzitou a objemem
exhalovanych plynG. Relativné mensi
erupce Ucinkujici pouze lokalné mohou
zpUsobovat intenzivni kyselé desté, nahro-
madéni horkych a toxickych plynd, spad



jemného popela nebo zvySenou aktivitu
hroma a blesk(. Erupce Laki takto v roce
1783 usmrtila az 25 % lidské populace

a 75 % hospodarskych zvifat na Islandu.
Vétéina obéti ovéem zahynula aZ v dUsled-
ku druhotnych nasledkd erupce (netroda
a hladomor, otrava vodou, nemoci).

Nicméné pravidlo .¢im mensi erupce,
tim mensi problém” neplati vzdy. V roce
1982 doslo v Mexiku k erupci drobnéjsi
sopky El Chichén, jejiz index explozivity
byl 5 na osmistupnové logaritmické
Skale. Presto tento vulkan vypustil
mnozstvi siry srovnatelné s mnohem
klad Pinatuba na Filipinach v roce 1991
(index 6), a celosvétové zpusobil pokles
pramérnych teplot priblizné 0 0,5 °C
béhem nasledujicich dvou let.

ERUPCE S GLOBALNIM DOPADEM
Erupce Pinatuba a EL Chichdénu jsou vSak
celkem zanedbatelné ve srovnani s tzv.
super erupcemi, béhem kterych je do
atmosféry vyvrzeno vice nez 1 000 km?
materialu a vyska erupéniho mraku

< Stratovulkan Mount St. Helens
(stat Washington, USA) vychrlil pii
znamé erupci v roce 1980 do atmosféry
520 miliond tun popilku. Foto Filip Tomek

muZe dosadhnout 20 az 50 km. V takovém
pripadé se sirné aerosoly a prachové
Castice dostavaji do tryskového proudéni
v troposfére a stratosfére, ¢cimz dochazi
k redistribuci sopecného oparu. Zvyseni
albedo efektu se nasledné projevuje po
delsi ¢asovy Usek nez u slabsich erupci.

Jedna z nejvétsich supererupci byla
prokazana u kalderového vulkanu La
Garita v Coloradu. Pred cca 29 mil. let
vyvrhla na zemsky povrch 5 000 km3
pyroklastickych hornin. Jeji vliv na nasi
atmosféru vsak neni znamy.

Extrémnim dopadem supererupci na
Zivotni prostredi jsou epizody hromad-
ného vymirani. Napriklad k vymirani
dinosaurl na hranici kfidy a paleogénu
pred 66 mil. lety pravdépodobné pFispély
erupce tzv. trapovych bazaltd v provincii
Dekkan v Indii. Studie DNA naznacily, ze
supererupce kaldery Toba v Indonésii
pred zhruba 74 000 lety, ktera ddajné
vyvolala malou dobu ledovou, mohla
lace na sotva 10 000 jedincd. Nejnovéjsi
studie publikovana letos vSak tuto
hypotézu spiSe vyvraci.

MODERNI KATASTROFY
Lidska civilizace zatim nastésti takovou
supererupci nezazila, nicméné nékteré

P> Napadna sloupcovita odluénost

v tzv. teplickém ryolitu, ktery vznikl
béhem supererupce na hranici
severozapadnich Cech a jiZniho Saska
pred asi 320 mil. lety. O jeji sile svédéi
az nékolik metri mocné vrstvy popela,
nalezené v okoli 120 km vzdalené Plzné.
Foto Filip Tomek

historicky zaznamenané vybuchy se ji
svou intenzitou velmi blizi. V letech
1814 a 1815 explodovaly vulkany Mayon
na Filipinach, resp. Tambora v Indonésii.
Nasledny rok 1816 byl anglickym
basnikem lordem Byronem popsan jako
.rok bez jara“. Odhaduje se, Ze témto
erupcim pfimo v okoli vulkanl podlehlo
asi 14 000 lidi a celosvétové jich na
nasledky hladomor® a nemoci prame-
nicich z globalniho ochlazeni a nelrody
zemrelo dalSich 75 000.

Podobné silna erupce se odehrala

v srpnu 1883, kdy vulkan Krakatoa
vyvrhl erupéni mrak az do stratosféry.
Odhadovany pokles teplot 0 1,2 °C trval
zhruba 5 let. Mohutné exploze byly
Udajné slysSet i na 4 800 km vzdaleném
Mauriciu a tlakové vlny obletély témér
celou zemékouli. Zemétreseni spojené
s vulkanickou aktivitou zpUsobilo az
30 m vysoké vlny tsunami. Spisovatel
Karel Capek podle této sopky pojme-
noval svij roman, v némz hlavni roli
hraje Krakatit - tfaskavina mimoradné
Ucinnosti.

Dalsi velmi silné erupce s indexem
explozivity 6 byly zaznamenany u vulka-
nG Novarupta na Aljasce (1912) a Pina-
tubo na Filipinach (1991). Spekuluje se,
Ze obé tyto erupce prispély ke zmirnéni
efektu globalniho oteplovani. @

AUTOR PRACUJE V USTAVU GEOLOGIE A PALEONTOLOGIE




Nejdulezitéjsi odpad na Zemi

Fotosyntéza je jednim z nejvyznamnéj-
ich pochodl spjatych s existenci Zivota
na Zemi. Jde o proces, pFi kterém vznika
plyn pro organicky Zivot zcela zasadni -
vzdusny kyslik.

Reakce fotosyntézy by se daly shrnout
do sumarni reakce, kterou jisté zname
jiz ze zakladni Skoly:

6C0,+6H,0>C,H,0

6 12

6 + 6 02

OvSem tak jednoduché a primocaré to
ve skutecnosti neni. Ponékud presnéji
tento pomérné komplikovany proces
vystihuje sumarni reakce:

6CO,+12H,0 > C,H, 0

6 12

+60,+6H,0

6

Tento reakéni zapis lépe poukazuje na
to, Ze ..zdrojem™ atoma kysliku pouZi-

tych pro tvorbu molekularniho kysliku
je pouze voda, a nikoli oxid uhlicity, jak
by se mohlo z prvniho zapisu sumarni
reakce zdat. Celkové je tedy na vznik

6 molekul kysliku zapotiebi 12 mole-
kul vody.

OvSem i tato sumarni rovnice v sobé
zahrnuje mnoho diléich, a jak to u Zivych
organisma ¢asto byva i komplikovanych
chemickych reakci. Predevsim z ni

neni ziejmé, pro¢ béhem fotosyntézy
dochazi k tak energeticky nevyhodnému
procesu, jakym je rozklad vody za vzniku
molekularniho kysliku.

Kazdé malé dité vi, Ze rostliny potrebuji
zalévat a mit pFijem denniho svétla.
Nutna pritomnost vody je patrna jiz ze
sumarni reakce fotosyntézy - z vody

MILADA TEPLA

vznikd onen pro Zivot nepostradatelny
kyslik. Ale pro¢ slunce?

Paprsek svétla obsahuje proud fotond,
které dopadaji na rostliny a pronikaji

az do organel, které se nazyvaji chloro-
plasty. V téchto organelach se vyskytuji
Utvary zvané thylakoidy, které jsou tvo-
reny thylakoidni membranou obsahujici
fotosystémy. Jaké molekuly se véak
skryvaji pod témito odbornymi nazvy?

Jadrem celého fotosystému jsou dvé
skupiny barevnych organickych molekul
- chlorofyly (zelené) a karotenoidy (Zlu-
tooranzové) -, které jsou zabudovany do
proteinové struktury. Tato barviva jsou
zodpovédna za zbarveni rostlin. Chlo-
rofyly maji za urcitych podminek i jiné
zajimaveé vlastnosti, jako je tfeba fluo-
rescence, tedy schopnost urcité svétlo



“d Deitny prales je jednim ze zdrojt
vzdus$ného kysliku. Jeho plocha se viak
vlivem lidské ¢innosti neustale zmensuje.
Foto Petr fan furacka

pohltit a okamzité jej mirné pozménéné
zase vyzarit. Takové vlastnosti ma i pro
barviv - chlorofyl a. Ten totiz v komplexu
se specialnim proteiny umi to, co ostatni
barviva v rostlinach nedokazou - premé-
nit energii svétla na energii chemickou.

CHLOROFYL A FOTON

Zelené rostliny maji v thylakoidnich
membranach dva typy fotosystému -
PS 1 a PS Il. Jejich Ciselné oznaceni je
dano historicky - nejprve byl objeven
PS I. PS Il ovSem do procesu premény
svételné energie na energii chemickou
vstupuje jako prvni. V reakénim centru
tohoto fotosystému jsou molekuly
chlorofylu a, které jsou schopny pohltit
foton a vétsinu jeho energie pouzit na
svou excitaci (nabuzeni) do vy$siho
energetického stavu.

Takto excitovana molekula barviva se
stava velmi silnym redukénim Cinidlem,
které ochotné poskytne jeden ze svych
elektrond dalsi molekuldm a predava
svij elektron prenaseci za vzniku kation-
tu (chlorofyl a + foton = chlorofyl a* + 7).
Chlorofyl pak pfijme novy elektron z vody.

Pro lepsi predstavu doporucujeme
zhlédnout interaktivni animace
dostupné na webové strance
http://www.studiumbiochemie.cz/

fotosynteza.html.

VEDLEJSi PRODUKT
Jak uz bylo zminéno, kladné nabity chlo-
rofyl a ve fotosystému Il je velmi silnym

P> Rostlinna buiika a struktura
chloroplastu. Hustrace M. Tepli

oxidacnim Cinidlem (siln&j$im neZ kyslik!)
a .touZi po elektronu”. Ten mu ,.ochotné”
poskytne v burice vzdy pritomna mole-
kula vody, ktera se rozklada za vzniku
elektrond, protonl a kysliku (2 H,0 > 4H*
[proton] + 4e” [elektron] + O,). Proces se
nazyva fotolyza vody a kyslik, ktery béhem
tohoto procesu vznika, je uvoliovan

z rostlin do atmosféry. Je to vlastné
odpadni produkt fotosyntézy.

ELEKTRON PLNY SiLY

Vratme se znovu k energeticky bohaté-
mu elektronu poskytnutého z chlorofylu
a. Ten putuje pres nékolik prenasedd

a soucasné pomaha celému komplexu
precerpavat protony pres membranu do
mezimembranového prostoru thylakoidu
a pritom také postupné ztraci svou
energii.

Zvladne precerpat asi osm protond, nez
jeho energie klesne natolik, Ze bude
potrebovat dalsi nabuzeni, aby mohl
bufice znovu poslouzit. K jeho excitaci
mUze dojit, kdyZ doputuje na dalsi
molekulu chlorofylu a, ktera je tentokrat
vazana do PS |. Zachyti-li tento komplex
dalsi foton, molekula chlorofylu a je
schopna se excitovat, ¢imz zaroven
dochazi ke zvyseni standardniho redox-
niho potencialu.

Doputuji-li dva elektrony excitované z PS
| do jesté jednoho enzymového komplexu

Rostlinna burika

nachazejiciho se v chloroplastu, dojde ke
vzniku ddlezité pomocné latky - NADPH
(tzv. redukéniho kofaktoru). Ta, ma-Li

ji bunka dostatek, pak slouzi v dalSich
krocich, napf. k syntéze sacharidd.

ZADNE PLYTVANI

Prirodni procesy jsou vzdy velmi
efektivni a Usporné. Reakce, ke kterym
dochazi pri prenosu elektronu z jednoho
PS na druhy, jsou vyuzity k pfenosu
protond z vnéjsku thylakoidu do lumend
thylakoidu, kde se tak snizuje pH (kon-
centrace proton( se zvyduje). Z hlediska
elektrochemického potencialu je to, jako
by se napoustéla prehrada. Takto vznikly
.elektrochemicky gradient” je pak pomo-
ci membranového enzymu (ATP syntdzy),
ktery se diky zpétnému toku protont

z lumen thylakoidu otaéi podobné jako
turbina, vyuZit na tvorbu univerzalni
energetické mény - makroergické slou-
¢eniny ATP (adenosintrifosfatu).

Produkty primarni faze fotosyntézy
(molekuly ATP a NADPH] jsou vyuZity

v sekundarni fazi fotosyntézy. NADPH
plsobi jako redukéni Cinidlo k redukci
anorganického CO2 na organické mole-
kuly a ATP plsobi jako makroergicka
sloucenina, kterad svym rozkladem
dodava témto proceslim energii. @

AUTORKA PRACUJE NA KATEDRE UCITELSTVI
A DIDAKTIKY CHEMIE

Chloroplast

Granum
(Sloupec Thylakoidi)


http://www.studiumbiochemie.cz/fotosynteza.html
http://www.studiumbiochemie.cz/fotosynteza.html

Nebeska kouzla ledovych krystalki

Nepatrni ¢initelé mohou vytvorit uzasnou podivanou

Uhlové vzdalenost parhelii od Slunce zavisi na jeho vysce nad-obzorem.
Kdroj Wikimedia Commons, autor Gopherboy6956 — vlastni'dilo, Public Domain

Barevné efekty a obrazce na obloze
vyvolavaly v lidech Gdiv a pokoru jiz
odpradavna. Pro umélecky zalozené
jedince byly vzdy zdrojem inspirace, pro
ostatni zase divodem k zasnéni nebo
veseli.

Romantické povahy ocenuji oranzovy Ci
rGzovy zapad slunce, blankytné modra
oblacna obloha zase nabizi naddherné
ostré kontrasty. Okraje kupovitych
oblak® maji za pFiznivych podminek
perletové zarFici okraje, a kdyz prijde

@ TEMA - ATMOSFERA

na jare rychla prehanka, rozvine se na
obloze oblouk duhy. Vétsina barevnych
efektl pozorovatelnych na obloze vzniké
diky vodnim kapickam, které se vyskytuji
prevazné v dolni poloviné troposféry,

do vysky zhruba 7 km nad zemskym
povrchem.

NENAPADNE, ALE
NEZAPOMENUTELNE

Obrazce, které na obloze kresli ledové
krystalky spolu se slunecnimi paprsky,
jsou mnohem jemnéjsi a vzacnéjsi, a tak

LUCIE POKORNA

si jich ¢asto ani nevSimneme. O to jsou
v3ak plUsobivéjsi a jejich spatfeni vétsi-
nou zanecha v clovéku nezapomenutel-
ny dojem. Odborné se nazyvaji halové
jevy (v Fectiné se slovem halos oznaco-
val sluneéni kotou¢, pFipadné &tit) nebot
nejcastéji lze pozorovat obrazce ve tvaru
kruhu nebo jeho casti. K dneSnimu dni
je zdokumentovano nékolik set riznych
druh( patficich do skupiny halovych
jevl a vétsina z nich je velmi vzacna. Jen
zhruba dvacet z nich jsou Ukazy Castéjsi,
rozeznatelné i netrénovanym okem.



V nasich podminkach mdzeme halové
jevy pozorovat obvykle na horach za
jasného a mrazivého pocasi, kdy je ve
vzduchu vétsi koncentrace ledovych
krystalkl. Lze je v3ak spatfit v pribéhu
celého roku a objevuji se i v nizinach,

a to na oblacich typu cirostratus (Fasova
sloha), které jako prisvitny zavoj zakry-
vaji celou oblohu nebo jeji ¢ast.

Tyto oblaky jsou tvoreny pouze ledovymi
krystalky a typicky se tvori ve vyskach
okolo 10 km ve velmi studeném vzdu-
chu, v zimé pak i nize. Halové jevy se
utvari kolem Slunce pripadné i Mésice.
Obecné v8ak vznikaji kolem jakéhokoli
vétSiho zdroje svétla, tfeba i lampy
verejného osvétleni. Vhodné podminky
pro pozorovani nastanou, kdyz je zdroj
svétla zakryty napriklad stromem nebo
kominem.

Nej¢astéji mizeme spatfit halovy kruh
kolem Slunce. Podle vzdalenosti od
zdroje rozliSujeme mala hala o Uhlo-
vém poloméru 22° a velka o poloméru
46°. Kruhy o jinych polomérech
nazyvame pyramidalni hala. Napravo
nebo nalevo od slunecniho kotouce
(vyjimecné zaroven) se nékdy objevuji
boéni slunce - parhelia. Cim je Slunce
vySe nad obzorem, tim jsou parhelia
dale od kruhu malého hala, zUstavaji
vSak v roviné Slunce. Efektni obrazec
vznika tehdy, kdyz jsou bocni slunce
soucasti velkého hala. Mezi relativné
Casté Ukazy patri rovnéz halovy sloup
a dotykové oblouky; zfidka lze zahléd-
nout také dalsi oblouky (pojmenované
po svych objevitelich).

Vznik halového sloupu lze
pripodobnit k pruhu svétla vznikajicimu
odrazem paprsku v okennich Zaluziich
nebo k svételnému pasu na vodni hladiné,
v niz se zrcadli nevysoko lezici svételny
zdroj. Ldroj Flickr; autor Rachel Kramer

A jak dokazou krystalky ledu vytvorit
tuhle krasu? Vznika pFi prichodu svétel-
ného paprsku skrz krystalky o velikosti
v Fadech setin mm, které jsou stavebni
jednotkou snéhovych vlocek. Jednu
vlocku tvori stovky az tisice takovych
krystalkd. Vétdina z nich jsou Sestiboké
hranoly s protahlou vertikalni osou nebo
desticky se Sirsi zakladnou.

Svételné paprsky se pfi prichodu
krystalkem ldmou a rozkladaji na
barevné spektrum. Proto lze v obrazcich
rozeznat jednotlivé barvy podobné jako
u duhy, pruhy jsou ovéem mnohem
slabsi a nejbliz ke Slunci je vzdy ¢ervena
barva. Vyjimku tvoFi halovy sloup, kdy
svétlo neprochdzi skrz ledovy krystalek,
ale odrézi se od plochy, na kterou dopa-
da. Proto neni duhové, ale zlatavé Zluté,
bilé nebo oranzové - podle vysky Slunce
nad obzorem.

Typ halového jevu zavisi na druhu
krystalkd a jejich orientaci vzhledem
k dopadajicim paprskdm. Pro vznik
parhelii je nutna svisla osa a shodné
natoceni krystalkd, halové kruhy vidi-

me, pokud jsou hranoly natoéeny riz-
né vzhledem k dopadajicim paprskdm.
Oblouky se zase tvofi pfi prichodu
paprsku krystalkem s naklonénou
osou.

Oba typy krystalkG mohou mit kromé
toho jehlancovita (pyramidalni)
zakonceni. To znamena, Ze na jejich
spodni a horni hranu jsou napojené
Sestiboké jehlance. Pravé tyto hranoly
vytvareji rdzné typy pyramidalnich hal.
Podrobny popis vzniku halovych jevd
lze najit na internetovych strankach
http://ukazy.astro.cz/halo.php

nebo v publikaci Pozoruhodné jevy

v atmosfére (J. Bednar, 1989).

Halovy jev spatfi béhem svého Zivota jen
néktefi z nas, prestoze podle statistiky
se na daném misté objevi kazdy druhy
den, byt jen na par minut. Sance pro
pozorného pozorovatele jsou proto
pomérné veliké. AZ si tedy pristé vSim-
nete bélavého zavoje na modré obloze,
zakryjte si Slunce dlani a pozorné se
divejte. Rozhodné to stoji za to!

AUTORKA PRACUJE NA KATEDRE FYZICKE
GEOGRAFIE A GEOEKOLOGIE



http://ukazy.astro.cz/halo.php

Smeti z nebe spadlé

Co vypustime do vzduchu, to se nam muze vratit tieba i na talifi

V souvislosti s atmosférou resi lidé
zejména jevy, které bezprostredné
ohrozuji jejich zdravi. A kdyZ je smo-
gova situace prizniva, chovaji se, jako
by Zadné dalsi problémy neexistovaly.
Polutanty vypusténé do ovzdusi ovSéem
nikam nezmizi, pouze se premisti o kus
dal, kde se v podobé spadu dostavaji
zpét do obéhu. Jde o znecisténiny
plynného, kapalného i pevného skupen-
stvi (oxidy, kysely dést, pevné Castice,
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zkratka aerosoly). Jedy v rdznych podo-
bach potom prochazeji celou potravni
pyramidou a v posledku i nasimi
organy.

KAM MIzi SPAD

Vyssi komin sice odstrani lokalni pro-
blém, diky dalkovému prenosu se vSak
popilek snasi nékomu jinému ,za plot”.
Clenity zemsky povrch absorbuje mno-
hé z toho, co z ovzdusi vypadne a bud’

PAVEL KOVAR

zpomali jeho pohyb biosférou, nebo na
cas ulozi a imobilizuje. Problém diky
tomu docasné zmizi z oci a tim i sejde
z mysli.

S ohledem na moznosti prirozenych
oCistnych procest nas proto zajima,
jakou zachytnou, retencni a v thrnu
ukladaci schopnost rdzné typy povrchi
maji. Biologa v tomto kontextu pritahuje
v prvé Fadé obrovska variabilita v morfo-



< I dnes vypoustime do atmosféry
zna¢né mnozstvi Skodlivych latek a prilis
se nestarame o to, co se nimi stane pak.
Ldroj Wikimedia Commons, autor Alfred

T. Palmer Public Domain

logii, anatomii ¢i metabolickych typech
prisedlych organismd, ponejvice rostlin,
a architektura jejich porostd.

PRIJEMCI A SBERACI

Na rostliny, resp. rostlinstvo, mdzeme
nahliZet jako na receptory (prijemce) ¢i
kolektory (sbérace) latek, tedy i atmo-
sférickych znecisténin. Pokud hromadi
a vazou znecisténiny po delsi dobu,
oznacuji se nékdy v terminech fyziky
transportu hmoty jako propad (z angl.
sink], eventualné ter¢ (angl. target).

Rostliny se v této souvislosti testuji

i v tzv. vétrnych tunelech, kde se méri
depozi¢ni rychlost [v ). Ta je definovana
jako podil hmotnosti ukladané na plochu
za Casovou jednotku a hmotnostni kon-
centrace v referenc¢nim bodé. Rychlost
je zavisla na podminkach a nejcastéji se
pohybuje v radech jednotek cm - s

Pouzitelnost takovych méreni v terénu
ma ovSem sva omezeni a studium atmo-
sférické depozice je uzitecné provadét

s pomoci dlouhodobych méreni in situ,
coZ umoznuje zohlednit sezénni vyvoj
prirody a vyrovnavat epizodni vykyvy
pocasi i samotného spadu.

KUKURICNY LAPAC

Méreni pomoci spadovych nadob v jed-
nom misté ukazuje, Ze bylinné porosty
zachycuji spad rdznou rychlosti a lisi
se téZ zplsobem ukladani. Podobné

je tomu i s biomasou, at uz jde o polni
plodiny, napriklad vojtésku a kukufFici,
anebo o trvaly travnik.

Velikost depozitu se mdze ligit
i v zavislosti na ro¢ni dobé. To proto, Ze
napr. destové srazky jeden typ porostu

snadno odisti (vojtéskal, zatimco u jiné-
ho dést depozit pouze .posune” do
sedimentacnich dutin, jaké predstavuji
mista prisedani listd k centralnimu
stonku (kukufrice). A nejvic z ovzdusi
.vyceSe” a zadrZi vicedruhovy travnik
obsahujici rovnéz odumrelou biomasu
z predchazejicich let. U jednoho poros-
tu tak mUze mit depozi¢ni kapacita
vrchol uprostred sezdny, kdy kulmi-
nuje vegetativni rdst (drnovy travnik],

u jiného je v maximu na konci vegetace
(kukufice).

Kromé proménnych, jako je teplota
nebo mnoZstvi srazek ¢i parametrd

z produkéni biologie porostd (biomasal,
je uzite€né sledovat vlastnosti rostlin,
které vyjadruji jejich ,aktivni” roli

v chytani, transportovani a véznéni zne-
¢isténin. K pFijmu znecistujicich latek
(napF. tézkych kovl) dochazi rovnéz
prostrednictvim povrchovych struktur
na organech rostlin.

TROJUHELNIK ODOLNOSTI

Z hlediska odolnosti viéi prostiedi celo-
sezdnné zatizeného spadem muzeme
plodiny klasifikovat podle rostlinnych
adaptivnich (rdstovych) strategii. Ty se
vztahuji k zatézi (stresu), narusovani
(disturbanci) a konkurenci (kompeti¢ni
schopnosti).

A Stavba listu dél4 z kukuiice udinny

lapa¢ polutanti. Jeji péstovani v okoli
pramyslovych zén je proto krajné
nevhodné. Zdrgj MaxPixel, volné dilo

V trojuhelnikovém schématu se

v jednom rohu seskupi rostliny adapto-
vané na silné mechanické narusovani
prostredi. Jejich strategie prezivani se
oznacuje jako ruderalni a spocCiva v krat-
kovékosti (jednoletky) s rychlym Zivot-
nim cyklem. V rohu s maximalizovanym
stresem najdeme zpravidla rostliny
pomalu rostouci, odolavajici diky zasob-
nim pletivdm, tuhé pokoZce apod. napfi-
klad velkému suchu a pFehrivani. A ve
tfetim rohu najdeme druhy s vyvinutou
konkurenceschopnosti, prosperujici

v ekotopu zasobeném zivinami ¢i vodou,
rychle rostouci, s mnoha adaptacemi ve
prospéch ifeni semen a plodd.

DOBRA RADA NAD ZLATO?
Samoziejmé mezi hrani¢nimi typy
existuje $kala prechodd. A protoze
atmosférické znecisténi maze plsobit
jako stres nebo pri nahlych epizodnich
katastrofach i jako disturbance, je dobré
pri volbé plodiny prihlizet i ke zminénym
strategiim, které napomohou dokonceni
sezonniho cyklu bez enormnich ztrat.
Jinym problémem oviem muzZe byt
kontaminace biomasy toxikanty, a tedy
jeji pouzitelnost.

V této véci ¢astecné mlze pomoci prihléd-
nuti k tzv. metabolickym typdm. V nasem
temperatnim klimatu prevazuji C3 rostliny
s tfiuhlikatymi produkty fotosyntézy,

v teplém a vlhkém klimatu C4 rostliny

s rychlej$im metabolismem (kukufice)

a v suchém teplém klimatu rostliny s CAM
metabolismem (sukulenty).

| kdyZ se smirime s tim, Ze umistovani
porostd do krajiny se dnes Fidi hlavné
ekonomickymi kritérii a depozi¢ni
studie jsou prevazné lhostejné jak
producentdm (agrotechnokratdm), tak
konzumentdm (napF. kravam), prece jen
muzZe kvalifikovany odhad rizik prispét
k vyraznému zlepseni situace. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE BOTANIKY



Obri z karbonu a permu

V/Ve 14

Mozné priciny vyvoje gigantickych forem hmyzu koncem paleozoika

Co umoznilo hmyzu dosdhnout
koncem paleozoika obfich rozmérd

a jak vlastné mohl fungovat jejich
organizmus? S témito a dalSimi otaz-
kami si odbornici ldmou hlavu jiz Fadu
let, uspokojivé vysvétleni vsak dosud
nepodali.

MEZERA VE FOSILNIM ZAZNAMU
Nejstarsi a jedind prozatim nezpochyb-
néna fosilie hmyzu patri bezkridlému
druhu Rhyniella praecursor (chvosto-
skok] ze spodniho devonu. Nasleduje
62 milion( let dlouhé obdobi bez
hmyzich fosilii, které konci v poloviné
karbonu, kdy jiz nalézdme znacnou
diverzitu kridlatého hmyzu.

@ TEMA - ATMOSFERA

MARTINA PECHAROVA

Rekonstrukce pravazky Meganeurula selysii s rozpétim

kiidel 32 cm. Oproti nejvétsi znamé pravazce je o vice
ne’ polovinu mendi. Model Martina Pecharovd, foto Petr Sipek

Tento nahly vyskyt velkého poctu druhd
kridlatého hmyzu byl dFive vysvétlovan niz-
kou koncentraci kysliku v predchazejicim
obdobi a naslednym prudkym zvySenim
jeho koncentrace. Nejnovéjsi geochemické
studie ovSem ukazuji, ze koncem paleozo-
ika obsah O, neklesl pod dnedni hodnotu
21 %, a kolisani tedy nebylo nijak zasadni.

Spise to vypada, Ze v obdobi pred
383-323 miliony lety byl hmyz opravdu
vzacny a sousi dominovali stonoZkovci

a pavoukovci. Co se béhem této doby

s hmyzem délo, je dosud zahadou, velmi
pravdépodobné vSak vznikaly formy se
strukturami, které v nasledné dobé daly
vznik kFidldm.

ROLE KYSLIKU

Hmyz dycha pomoci vzdusnic, coz je
soustava postupné se zuZujicich trubicek,
které vedou vzduch od spirakul (vstupl
do dychaci soustavy) pfimo do cilové
tkané. Sirsi tracheje se rozvétvuji do jem-
néjsich tracheol. Cim je trachea delsi,
tim obtiznéjsi je vstup kysliku do tkané.

Je prokazano, Ze zac¢atkem karbonu
mohla koncentrace kysliku dosdhnout
hodnot aZ 30 %. Je tedy mozné, Ze tento
jev evoluci kridlatého hmyzu prece jen
néjakym zptsobem podpofil. A co vic:
mohl mit vliv také na rozvoj velkych
predatord, jejichZ let vyzadoval rychlé
okysli¢ovani mohutnych létacich svald.



Experimentalné byl dokazan negativni
vliv hypoxie (nizké koncentrace kysliku)
na schopnost letu vazZek. PFi zvySujicim
se obsahu kysliku jsou vazky schopné
létat déle. Jina studie dokazuje, Ze nizka
koncentrace kysliku ma negativni vliv na
velikost chovanych octomilek. Pri zvy-
Sené hodnoté kysliku se také napriklad
snizuje pocet larvalnich instard u potem-
nikd, ale rychlost jejich rdstu je stejna.

Nesmime ovéem zapominat, Ze svou
roli v evoluci hmyzu sehral nejspis také
rozvoj rostlin. Rozsahlé plochy zarostlé
stromovymi plavunémi a preslickami
nabizely jak bohaté potravni zdroje, tak
i rdzné ukryty.

SKUPINY OBRIHO HMYZU

Velké pravazky (Celed Meganeuridae),
které dosahovaly rozpéti kridel az

71 cm (Meganeuropsis permiana), jsou
patrné nejznamé;jsimi predstaviteli hmy-
zich obrt z karbonu a permu. Tato sku-
pina ovSem zahrnovala i druhy podstatné
mensi. Napriklad zastupce Meganeurites
gracilipes dosahoval rozpéti kridel ,.pou-
ze" 32 cm a rozméry nékterych dalsich
prisludnikd celedi z obdobi permu pak
odpovidaji dne$nim $idlim.

DalSim obrim hmyzem je k jepicim
plvodné Fazend Bojophlebia prokopi
(Bojophlebiidae) z karbonu stfednich
Cech s rozpétim kolem 47 cm. Fyloge-
neticka analyza vSak ukazala, Ze tento
hmyz je zdstupcem kmenové linie jepic
a vazek. Za pozornost také stoji skupina
Palaeodictyopterida, kterd v karbonu

a permu tvorila vétsinu diverzity hmyzu
a koncem paleozoika vymira.

Charakteristickym znakem skupiny je
bodavésaci Ustni Ustroji, které prav-

P> Bojophlebia prokopi z karbonu
sttednich Cech s rozpétim kolem 47 cm.
Foto Fakub Prokop

dépodobné slouzilo k sani rostlinnych
§tav, a u nékterych zastupcl nalézame
také mala kridélka se Zilnatinou i na
prvnim hrudnim ¢lanku. V této skupiné
jsou jak mali zastupci s rozpétim
kridel 3 cm (z radu Diaphanoptero-
dea), tak i gigantické formy do 56 cm
(Mazothairos enormis z fadu Palaeo-
dictyoptera).

Mimoradna velikost samozFejmé nebyla
jen vysadou hmyzu. Za zminku stoji
napft. velci stonozkovci rodu Arthropleu-
ra, ktefi mohli dorGstat délky pres dva
metry. Stejné jako u palaeodictyopter je
i u nich predpokladana fytofagie.

Pro srovnani je zde také uveden prehled
nejvétsiho hmyzu v dnesni dobé. Nej-
vétsi Zijici brouk titan obrovsky (Titanus
giganteus) dorusta délky téla kolem

Goliathus goliatus s hmotnosti 115 g. Tito
velci brouci ale étaji jen velmi ome-
zené. Co se tyka dalSich rada hmyzu,
nejdelsi strasilkou je Phobaeticus chani
s délkou téla 36 cm (az 56 cm, pokud
méFime i s konCetinami). Nejvétsi vazka

(z podradu Zygoptera) Megaloprepus
caerulatus ma rozpéti kridel 19 cm,
coZ je ve srovnani s nejvétsi vymrelou
pravazkou ctvrtina.

SOUHRA VICE FAKTORU

Vznik kridlatého hmyzu byl pravdépo-
dobné podporen zvySenou koncentraci
kysliku v atmosfére. Gigantizmus

u hmyzu v pozdnim paleozoiku vznikl
ale nejspis souhrou vice faktord. V prvni
radé je to dostupnost rostlinné potravy
pro fytofagni skupiny, z nichz zastupci
radu Palaeodictyoptera tvorfili vyznam-
nou cast druhové rozmanitosti hmyzu.
Diky tomu byl dostatek dostupné potravy
i pro velké hmyzi predatory.

V tomto obdobi kromé toho chybéli

velci obratlovCi predatori, a clenovci tak
mohli zaujmout volné ekologické niky. Na
druhou stranu nesmime opomenout ani
fakt, Ze z obdobi pozdniho paleozoika jsou
znamé také malé druhy hmyzu, casto
blizce pribuzné tém gigantickym. Nad-
mérna velikost neni proto znakem néjaké
objektivni nutnosti (nadbytek 0,), jde
spiSe o soubéh priznivych okolnosti. @



https://en.wikipedia.org/wiki/Phobaeticus_chani

Aerosoly kolem nas

I jedno nekvalitni topenisté muze razantné snizit lokalni kvalitu ovzdusi

Nedilnou a vSudypritomnou soucasti
atmosféry Zemé je atmosféricky
aerosol. Jedna se o suspenzi pevnych,
kapalnych nebo obvykle smésnych mik-
rocastic v plynné slozce atmosféry, které
maji velikost 1 nm az 100 pm. Jednotlivé
Castice jsou proto pro lidské oko prak-
ticky neviditelné. Pritomnost aerosolu

v atmosfére tak obvykle vnimame jako
zakal atmosféry.

Pokud koncentrace hmotnosti aeroso-
lovych Castic v ovzdusi vzroste zhruba
nad 12 mg m3, tj. 1% hustoty vzduchu
za standardnich podminek, mzeme

je dobre pozorovat jako dym, kouF,

mlhu nebo oblaka. Prdzraéna atmo-
sféra, jakou mGzeme vidét v polarnich
oblastech a v nasich podminkach po
vydatném desti, je naopak znakem nizké
koncentrace aerosolu.

@ TEMA - ATMOSFERA

HYDROLOGICKY FAKTOR

Aerosol se vyznacuje tim, Ze snadno
méni svoje vlastnosti se zménou

tlaku a teploty atmosféry a zejména

s obsahem vodni pary. S poklesem
relativni vlhkosti ovzdusi se vodni para
z Castic aerosolu odparuje a ty vysychaji
a smrstuji se. Naopak s rostouci relativ-
ni vlhkosti vzduchu mize vodni para na
Casticich kondenzovat a ty nabyvaji na
objemu.

Pokud je vodni pary pro kondenzaci
dostateéné mnoZstvi (jako je tomu

v oblacich), pak mohou na aerosolovych
Casticich vznikat destové kapky. Ty
posléze dopadaji na zemsky povrch,
voda se vraci do oceant a tim se uzavira
hydrologicky cyklus. Protoze ve volné
atmosfére kondenzuje vodni para vyluc-
né na téchto ¢asticich, je atmosféricky

JAN HOVORKA

aerosol zasadnim faktorem pro cyklus
vody a tim i pro globalni tepelnou bilanci
Zemé.

CASTICE MALE | OBROVSKE

Rozdil ve velikosti Castic aerosolu je
obrovsky. Kdybychom pripodobnili ty
nejmensi, jednonanometrové, k mako-
vym zrnk@m, pak ¢astice o velikosti
200 nanometrG budou velké jako
melouny a desetimikronové castice jako
horkovzdusné balony. Hmotnostni kon-
centrace aerosolu v atmosfére je dana
zejména témi nejvétsimi ¢asticemi.
Pocetni koncentrace ¢astic je pri stejné
hmotnosti ddna naopak hlavné témi
nejmensimi.

Hmotnost a pocet ¢astic atmosférického
aerosolu v atmosfére Zemé jsou vysled-
kem dynamické rovnovahy mezi jeho pro-



“ Meteorologicka sonda a vzducholod
umoziuji porovnat hodnoty aerosolu

v raznych vyskach. Diky tomu je
jasné, ze v prizemni vrstvé je situace
mnohonasobné horsi. Foto F. Hovorka

dukci a propadem. K celkové hmotnosti
aerosolovych ¢astic v atmosfére mensich
nezli 10 pm prispivaji zhruba ze 70 %
pousté, kolem 20 % lze pFicist vyparfovani
oblakd. Lidska ¢innost prispiva k celkové
hmotnosti atmosférického aerosolu
méné nezli 5 %, nicméné v ovzdusi
lidskych sidel je jeji podil zasadni.

ZDRAVOTNI FAKTOR

Koncentrace aerosolu v atmosfére lid-
skych sidel se sleduje zejména z ddvodu
plsobeni na lidské zdravi. Dospély ¢lo-
vék v klidovém rezimu prodycha kolem
10 litrG vzduchu za minutu. Za

24 hodin to Cini vice nez 15 m® nebo

17 kg vzduchu s limitni koncentraci

50 ygm= aerosolovych ¢astic mensich
neZli 10 um, oznaovanych PM, , které
se Ucinné zachytavaji v lidskych plicich.

V soucasné dobé je limitni hodnota pro
PM,, pFekracovana nejCastéji v zimé

v ovzdusi malych sidel ve Spatné
odvétravanych tdolich. Pricinou
zhorseni kvality ovzdusi je s nejvétsi
pravdépodobnosti vypousténi zplodin

z lokalnich topenist kominy s Ustimi
relativné nizko nad zemi. Skodlivinami
se tak syti zejména prizemni vrstva
vzduchu, ktera se v zimé prochlazuje
od zemského povrchu. Prizemni vrstva
vrstva teplejsiho a CistSiho vzduchu ve
vyssich vyskach, obtizné se spolu misi
a koncentrace Skodlivin v pfizemni
vrstvé vzduchu vzristaji.

P> Nekvalitnich kotlé nemusi byt v obci
mnoho, presto dokazi vyznamné zamorit
ovzdusi v celé obci. Foto fan Hovorka

V ULICICH SVERMOVA

Pro ovéreni predchozich predpokladd
bylo provedeno podrobné méreni kvality
ovzdusi v zimé 2016 ve Svermové, mést-
ské Ctvrti Kladna. Koncentraci PM,

v pfizemni vrstvé vzduchu méfili stu-
denti za pomoci monitord umisténych

v krosné na zadech béhem pravidelnych,
presné stanovenych prochazek ulicemi
Svermova. Pochtizek bylo celkem 52

o celkové délce vice nez 200 km. Sou-
Casné s prizemnim mérenim byl méren
teplotni a vlhkostni profil mezni vrstvy
vzduchu az do vysky 300 m meteoro-
logickou sondou upevnénou na heliem
plnéném balonu a koncentrace PM, .
monitorem umisténym na dalkové rize-
né vzducholodi, kterd kriZzovala ovzdusi
Svermova ve vyéce 70 metrd nad zem.

Dne 18. 2. 2016 v blizkosti komind
dosahovaly pfizemni koncentrace PM,

v ulicnim kanonu az 700 pgm?3, zatimco
na stejném misté ve vySce 70 m byly az
35krat nizsi. Veliky rozdil svédci o Spat-
ném rozptylu Skodlivin do vySSich vrstev
atmosfeéry. Tuto skutecnost potvrdilo také
soucasné meéreni profilu teploty, ze kte-
rého bylo mozno odhadnout tloustku
studené prizemni vrstvy vzduchu na 50 m.

1%

o

NENi KOTEL JAKO KOTEL
Kombinaci se zndmymi rozméry Gdoli
Svermova lze spoditat, 7e objem prizem-
ni vrstvy vzduchu ¢ini 120 miliond m2.
Praveé v ni se zadrzuji zplodiny horeni.

Z tabelovanych mérnych emisi vybra-
nych typl topenist lze pak odhadnout

i prisludny pocet kotld, jejichZ provozem
dojde zahy k prekroceni limitni hodnoty
pro PM, v (doli.

Pro prekroceni tohoto limitu by bylo
treba kolem 550 modernich kotld

s fizenym spalovanim paliva, kotld
starsi technologie na hnédé uhli by vSak
stacilo pouhych 8! Pri spalovani nevhod-
ného paliva nebo pfi Spatném topeni

v téchto kotlich pak jesté méné. Méreni
ve Svermové potvrdila nage predpoklady
o pricinach snizeni kvality ovzdusi a jeho
mechanizmu. Zaroven poukazala na
skutecnost, Ze i jeden kouFici komin
mUze byt vaznym ohroZenim kvality
ovzdusi v lidském sidle. Tento problém
kvality ovzdusi je spoleCny vétSiné

zemi EU. Na jeho reSeni pFipravujeme
evropsky projekt CON-SPIRO, dychame
spolecné. @

AUTOR PRACUJE V USTAVU PRO ZIVOTN{ PROSTREDI




Prudce jedovaty ochrance

Toxicky plyn funguje jako stit proti ultrafialovému zareni

V predpovédich pocasi pravidelné
slychame o 0zénu - hrnou se na nas
Udaje o jeho koncentracich ve vzduchu,
o0 jakési dife v 0zonové vrstvé, o jeho
vlivu na oteplovani planety a podobné.
Nezasvécenec se mdZe v téchto Udajich
snadno ztratit - ¢asto netusime, zda
televizni rosnickou avizovana zména

v koncentraci ozénu je pro nas dobrou,
nebo Spatnou zpravou. Pojdme se tedy
na tento plyn podivat trochu blize.

MODRY A PACHNOUCI
Za béznych podminek je 0zdn plyn, jehoZ
molekuly tvori tri atomy kysliku -

@ TEMA - ATMOSFERA

0, [béZny kyslik ma molekuly dvouato-
mové - 0,). Prvni zminky o 0zénu pochazi
z konce 18. stoleti, kdy védci pri pokusech
s elektrickymi vyboji ve vihkém vzduchu
zaznamenali Stiplavy zapach. Stejnou
vini obéas citili pfi boufce, a laboratorni
priprava vlastné byla jen takovou malou
bourkou nad sklenici vody. Podle typic-
kého zapachu dostal i své jméno - ozein
znamena v rectiné , pachnout”. Zpocatku
byl povaZovan za novy prvek a jeho prava
podstata byla odhalena roku 1865.

0zon je velmi reaktivni plyn, mnohem
reaktivnéjsi nez samotny kyslik, cehoz

zivota

JAN KOTEK

chemici vyuzivaji pro rizné oxidacni
reakce. Na rozdil od kysliku, ktery je

v plynném stavu bezbarvy, ma plynny
0zon barvu modrou. Diky téZSi molekule
jej lze zkapalnit snadnéji nez kyslik -
kondenzuje pri-112 °C a tvori temné
modrou kapalinu.

V této podobé ho véak mél moznost
spatrit jen malokdo - prace s kapalnym
ozonem vyzaduje prisna bezpecnostni
opatreni, nebot pfi prilis rychlém
odpareni uz pfFi teploté varu vybuchuje.
Modra barva ozdnu ovSem nijak
nesouvisi s modrou barvou oblohy,




Oz6n vznika mimo jiné i p¥i vyboji
blesku, jehoz vysoka energie zpusobuje
rozitépeni molekul kysliku O,. Zdro/
Flickr.com, autor Kelly DeLay

blankytna modr oblohy je vysledkem tzv.
Rayleighova rozptylu slunecniho zareni
na nahodnych shlucich molekul plynt ve
vzduchu.

Kromé bourek, kdy 0zén pFirozené vzni-
ka pri blescich i v pfizemnich vrstvach
atmosféry (v tzv. troposfére], se vyviji

i ve vrchnéjsi vrstvé, stratosfére, kterd
sahd az do vysky cca 50 km. Ve strato-
sfére vznika ozén Gcinkem kratkovlnné
slozky slunecniho zareni na molekuly
kysliku. Fotony s velmi kratkou vlnovou
délkou v rozsahu zhruba 160-240 nm
(tzv. velmi tvrdé ultrafialové zareni,
UV-C] jsou totiz schopné rozrusit dvoj-
nou vazbu v molekule kysliku a rozstépit
ji na dva atomy. (Pozn.: Energie fotonu je
nepfimo imérna jeho vlnové délce.)

Volné atomy kysliku pak reaguji

s molekulou kysliku za vzniku molekuly
0zénu: 0 + 0, = 0,. Vznikly 0zén je

v atmosfére zastoupen nejvice v nad-
morské vysce kolem 20-30 km. Proto
se tato ¢ast stratosféry oznacuje jako
,0zGnova vrstva“, nicméné obsah 0zdnu
je ivnivelmi maly - ve stredu pasu
ozdnové vrstvy dosahuje maximalné
hodnot kolem 0,0008 % (8 ppm, parts
per million, miliéntin). Pro srovnani -
bézného kysliku je ve vzduchu kolem

21 % (210 000 ppm).

Prestoze je koncentrace O,
v atmosféie velmi nizka, spolehlivé
zastavi tvrdé UV-C zareni. K povrchu
naopak pronikne ¢ast UV-B a vétsina
UV-A. Jeho pusobenim muze vznikat
tzv. fotochemicky smog. Zdroj wikimedia
Commons, NASA, volné dilo.

Pokud bychom véechen 0zén soustredili
do jedné plynné vrstvy za bézného atmo-
sférického tlaku, Cinila by tloustka této
vrstvy jen nékolik milimetrd. | z tohoto
divodu nema ozén zadny vliv na barvu
oblohy. | takto maly obsah ozénu ve
vrchnich vrstvach atmosféry je vsak
zcela zasadni pro Zivot - 0zon na rozdil
od kysliku pohlcuje ultrafialové zareni

i s delSi vlnovou délkou, v rozsahu zhru-
ba 200-320 nm (oblast UV-C a UV-B].
Toto zarfeni ma dostatecnou energii

k vytrzeni elektronu z organickych
molekul. V Zivych organizmech proto
vytvari radikaly, coz mQze vést napf.

k poSkozeni DNA, usmrceni bunék nebo
k vyprovokovani rakovinného bujeni.
Diky 0zénu vSak na zemsky povrch
dopadne jen asi 1 % UV zafeni a zbytek
je pohlcen ve stratosfére.

0z6n za tuto sluzbu zaplati Zivotem -

pFi interakci molekul O, s UV zaFenim
dojde k jejich rozkladu na O, + O. Ato-
marni kyslik pak mGze opét s molekulou
kysliku O, vytvorit dalsi molekulu 0zénu,
ale mdZe téZ reagovat s ozénem za vzni-
ku kysliku, 0 + 0, = 2 0,. V minulosti
tim byla dana rovnovazna koncentrace
0zonu, kdy se rychlost jeho prirozeného
vzniku vyrovnala s rychlosti jeho zaniku.

Do této rovnovahy vsak vstoupil ¢lovék,
kdyZ do atmosféry zacal vypoustét
latky, které rovnéz reaguji s ozonem

a snizuji tak jeho koncentraci. Kvali
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tomu vznikly v ozénové vrstvé .. diry”,
které propousti vice ultrafialového
zareni, coz ma na Zivé organizmy
neblahy dopad. Znamym prikladem
latek rozrusujicich ozénovou vrstvu
jsou tzv. freony, které byly v minulosti
masové pouzivany napfr. jako hnaci
plyny v tlakovych sprejich nebo jako
chladici média ve vyménicich lednicek.
Jejich pouzivani bylo proto koncem
80. let minulého stoleti zakazano tzv.
Montrealskym protokolem.

S ozdénem se mizeme bézné setkat pfi
pouzivani laserovych tiskaren a kopirek.
Kazdy, kdo tisknul v nepFilis vétrané
mistnosti, si asi vzpomene, Ze jej po
chvili zacaly palit oci, Stipat v nose

a Stiplava vané jej nutila ke kasli. K tém-
to u¢inkdm stadi uz velmi maly obsah
0zonu ve vzduchu. Mnohem vétsim pro-
blémem, nez jsou zminéné kancelarské
pristroje, jsou ovSem druhotné reakce
zplodin z motorG automobild. Vyfukové
plyny totiz obsahuji maly podil oxidl
dusiku, které za slune¢ného dne (za
plsobeni UV-A, tzv. mékkého UV zareni
o délce 320-400 nm, jeZ neni zachycova-
no ozénovou vrstvou a dopada na povrch
Zemé) mohou reagovat s kyslikem za
vzniku ozénu.

Jeho pFizemni koncentrace pak pfri tzv.
fotochemickém" (téZ nazyvaném jako
.suchém”] smogu roste a mdze vést ke
zdravotnim problémm obyvatel velkych
mést. | pri velmi malych koncentracich
muZe mit totiZ vdechovani ozénu pFi
Casteéjsich expozicich neblahé zdravotni
nasledky, napf. vznik rdznych zanét-
livych onemocnéni. A pozor - pro zivé
organizmy je ozdn velmi jedovaty, srov-
natelné treba s kyanovodikem. Odhaduje
se, ze pro Clovéka je smrtelnym uz
hodinovy pobyt v atmosfére obsahujici
50 ppm ozdnu.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE ANORGANICKE CHEMIE.



Migraci zastavi jenom blahobyt

Zaiit realitu mimo $kolni poslucharnu muze byt velmi podnétné

.Chudoba a rakovina by se daly
odstranit béhem péti minut, pokud

se k sobé prestaneme chovat jako
naprosti idioti,” Fika svdj oblibeny citat
Frantisek Ficek. Dospél k nému poté,
co projel kus svéta. Nékdy jako turista,
jindy jako student regionalni a poli-
tické geografie na PFirodovédecké
fakulté UK.

Kolik zemi jste navstivil?

V rdmci studia Kambodzu a Indii.
Soukromé Vietnam, Rusko, vSechny
skandinavské a balkanské staty, Maroko,
Spanélsko, Madarsko, Cinu, Mongolsko
a Ukrajinu. A jako ucastnik konference
alespon na chvili USA.

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

Jak dlouho v zahranici pobyvate?
Obvykle 14 dni. Ve Vietnamu a Kambodzi
jsem stravil tfi tydny. V Indii poprvé
zhruba mésic, podruhé skoro ctvrt roku.

Kde jako student berete na cestovani
penize?

Moc neutracim, napriklad za obleceni
vydavam minimum. Pres léto délam
brigady, pracoval jsem na vyzkumném
projektu, takZe si nasetfim na jednu
velkou cestu rocné. Pobyt v Indii, kde
jsem zajistoval terénni sbér dat, mi
hradila fakulta.

Proc jste si jako studijni obor vybral
geografii?

JOSEF MATYAS

0d pocatku jsem védél, zZe se chci
vénovat socialni geografii. Zahrnuje
totiz sociologii, ekonomii, kulturu

i politologii. Z perspektivy téchto obor(
pak zkouma pri¢iny a disledky lidského
chovani v souvislosti s prirodnim pro-
stfedim. Takovy komplexni pohled na
konkrétni zemi nebo region mé velice
zajima.

Dava vam vice cestovani, nebo studium
odbornych knih?

ZkuSenosti z terénu jsou kofenim na
informace z knih. PFirovnal bych to ke
Spetce soli, ktera zvysSuje chut jidla.
Poznatky z cest mi pomahaji nachazet
souvislosti, coz pak mdZe vyznamné



« V Indii stravil Franti$ek Ficek
dohromady nékolik mésict. Sbiral zde
vyzkumna data a snazil se proniknout do
mistniho zpusobu zivota. Foto archiv F. Ficka

prispét k reSeni konkrétniho problému.
Nejlepsi je tedy oba pristupy propojit.

Kromé studia jste nedavno prednasel
o udrzitelné turistice. Co to konkrétné
znamena?

Jde o to, aby turisté co nejvice pomohli
a co nejméné uskodili zemi, kde travi
dovolenou. Casto si lidi mysli, Ze kdyz
bydli v hotelu, napriklad v Thajsku,
podporuji lokalni ekonomiku. Ale
vlastnikem hoteld mizZe byt zahraniéni
spolecnost, ktera vyvadi zisk ze zemé,
dané plati jinde a mistnim zaméstnan-
cdm dava velmi nizké platy.

Podobné funguji bary na plazich v Kam-
bodzi, které obvykle patfi néjakému
zahrani¢nimu investorovi. Pokud tedy
chce turista pomoci, mél by nakupovat
na méstském trhu, jist v lokalnich
restauracich a hledat ubytovani v sou-
kromych penzionech.

Problematické jsou i rizné turistické
atrakce. Napriklad jizda v nazdobeném
sedle nebo v domecku pripevnéném na
zadech indického slona je super exoticky
zazitek. Ovéem tlustokozci musi obvykle
projit tvrdym vycvikem, aby takové jed-
nani snesli. Krotitelé izoluji sloni mladé
od matky, pFivazuji ho ke kGlim, bodaji
ostrymi klacky a podrobuji dalSimu tryz-
néni. Musi zvireti takzvané zlomit dusi.

V Thajsku zase existuji centra, kde
se miZe turista vyfotografovat v kleci

P> Cestovani umoziiuje spatiit
souvislosti, které by jinak zustaly skryté.
Bez informaci z knih by to ale byla pouha
turistika. Foto archiv F Ficka

s tygrem. JenZe Selma normalné svoje
teritorium bud'brani a na ¢lovéka zalto-
¢i, nebo utece. Pokud neudéla ani jedno,
je velmi pravdépodobné, Ze jsou tygri
cepovani k neprirozenému chovani.

Turisté svym zdjmem o jizdu na slonech
nebo o foceni s tygry vlastné nevédomky
podporuji muceni zvifat. Na prednas-
kach proto doporucuji navStévovat radgji
centra, kde sloni doZivaji. Lidi je tam
muZou za poplatek krmit, omyvat vodou
nebo o né podobné nenasilné pecovat.
Turisté mohou jezdit do prirodnich
rezervaci, kde za doprovodu strazce taky
uvidi tygra, i kdyZ jenom z dalky.

Komu jste takové informace predaval?
Prednasky probihaly na skautskych akcich
v Praze a v dalSich mistech po republice,
ale byly pristupné i pro ostatni lidi.

Geografii se vénujete sedmym rokem.
Zmeénil jste za tu dobu pohled na svét,
svoje zivotni nazory?

Asi jsem se naucil o vécech hloubéji
premyslet. Patrné i diky studiu na vyso-
ké Skole, kde ¢lovéka naudi kritickému
pohledu na teorie a na informace. Vidim,
Ze véci jsou komplikovanéjsi, nez na
prvni pohled vypadaji. Také se snazim
byt otevi'eny jinym nazordm. Pristupuji
k problémdm s urcitou skepsi.

Co si myslite o praxi, kdy se do
rozvojovych zemi posilaji penize, jidlo
a obleceni?

Penize obvykle konci na bankovnich
kontech zkorumpovanych vladcd,
potraviny i obleceni berou praci mistnim
farmarim a remeslnikim. Pro¢ posilat
staré boty a Saty, kdyz je mnohem pri-
nosnéjsi nakoupit Sici stroje a nastroje
pro Sevce?

Ale soucasna praxe je uz nastésti
odliSna. Podporuje se vznik pracovnich
mist, stavba Skol nebo nemocnic.
Pomohla by rovnéz eliminace danovych
rajd, kam z rozvojovych zemi odtéka
daleko vice penéz, nez kolik do nich
vyspélé staty posilaji. Je proto nutné
investovat do vyzkumu mezinarodniho
rozvoje a konfrontovat vysledky se
zkudenostmi praktik(, ktefi védce
upozorni na nerealnost nékterych
odbornych zavéra.

UZ mate vyhlédnuté misto po Skole?
Snazim se co nejvice naucit v praxi,
ackoliv stale studuji. Zajima mé, jak
vypada realita mimo Skolni poslucharny.
Casto pracuji jako dobrovolnik. Chci
napriklad pochytit co nejvice informaci
o0 byznysu, a proto nyni pomaham pfi
vyzkumu trhu. Poznavam zajimavé lidi,
coZ je pro mé momentalné prinosnéjsi
nez penize.

Mate predstavu, kde byste chtél
pracovat treba za deset let?

Laka mé prace v néjaké mezinarodni
organizaci nebo instituci. Chtél bych
zkoumat a analyzovat, jak funguje
spolecnost v rozvojovych zemich, jaké
jsou podminky pro jejich dalsi rist a co
by se dalo délat lépe. Rad bych prispél

k tomu, aby si regiony a zemé trochu
vice navzajem vérily. Pak by se ohromné
prostfedky daly vénovat na zvySeni Zivot-
ni Urovné znacné casti svétové populace.
CoZ mGze mimochodem v dlouhodobém
horizontu pomoci predchazet masové
migraci do Evropy. @

AUTOR PRACUJE JAKO VOLNY NOVINAR



Tipy z naseho katalogu

Zpestiete vyuku svym zakam i sobé

A Workshop Shératelé kosti vedou zkuseni antropologové z PiF UK.
Foto Petr “fan furacka

Projekt Prirodovédci.cz si bere za cil
nejen popularizovat prirodni védy,

ale chce rovnéz pomahat vyucujicim
prirodovédnych obord na zakladnich

a stfednich Skolach. Z tohoto divodu byl
vytvoren nabidkovy systém, kde si zare-
gistrovany ucitel mGze zapdjéit odborné
pristroje a objednat prakticka cviceni ¢i
prednasky pro studenty.

CO NABIzIME

VSechny praktika i seminare vedou
odborni lektoFi, ktefi se u nas na
Prirodovédeckeé fakulté UK vénuji vyuce
a vyzkumu. Kromé toho si miZete
objednat také zaslani vyukovych mate-
riald, zGc¢astnit se terénnich exkurzi,
pripadné navstivit nasi fakultu a jeji
muzea: Chlupacovo muzeum historie
Zemé, Hrdlickovo muzeum cElovéka nebo

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM

Botanickou zahradu. Aktualné nabizime
nékolik desitek aktivit z oblasti biologie,
chemie, geografie, geologie a ochrany
zivotniho prostredi.

OBLIBENE AKTIVITY

VEDA VE FILMU: JURSKY PARK
Workshop se sklada ze dvou casti.

V prvni ¢asti zhlédnou Zaci film Jursky
park, v té druhé bude s odbornikem

z PFF UK film do detailu rozebran - Zivo-
¢isné druhy, nesrovnalosti ve védeckém
vykladu, realita vs. fikce atd. Délka je
priblizné 3,5 hodiny.

SBERATELE KOSTi

Workshop pro studenty se zajmem

o biologii ¢lovéka. Zkuseny antropolog
studenty postupné sezndmi s radou
zajimavych informaci o lidském téle,

AN THUY NGUYEN

modelu kostry. Pljde zejména o mezi-
pohlavni rozdily, zmény na kostech

v pribéhu rlstu a staFi, dopady vaznych
onemocnéni Ci zranéni a mnoho dalsiho.
K dispozici bude skutecny antropologic-
ky material.

KOLIK TO STOJI?

Kazda Skola si mdZe v pribéhu kalen-
darniho roku objednat zdarma dvé jaké-
koliv aktivity. Fakultni Skola PrF UK pak
ma narok na aktivit pét. Po vyCerpani
sluzeb zdarma si Skola mGze objednat
dalSi sluzby z katalogu sluzeb s tim, Ze
si naklady na praktikum hradi sama.
Ceny se liSi podle druhu aktivity a poctu
Zaku a jsou zavislé na Casu lektora

a spotrebé materialu.

NENi VASE SKOLA V NASEM
SEZNAMU?

Radi vasi Skolu priddme do naseho
registru, staci poslat nazev vasi Skoly,
adresu a kraj, ve kterém se Skola
nachazi, na e-mailovou adresu an.thuy.
nguyen(@natur.cuni.cz. Do druhého
pracovniho dne vasi Skolu pridame

do seznamu. Hned poté se jiz mizete
registrovat jako ucitel.

Katalog pro ucitele najdete na inter-
netové strance www.prirodovedci.cz/
eduweb/ucitel/katalog/. @



mailto:an.thuy.nguyen@natur.cuni.cz
mailto:an.thuy.nguyen@natur.cuni.cz
http://www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/katalog/
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U pamatniku obétem hor. Petr fan furacka

T

Snézka v rannim oparu. 7 Doles

Soumrak. Sdrka Bejdovd

Zajemci o prirodovédnou fotografii podnikli zimni vypravu

Jiz jste slySeli o Prirodovédném fotoklu-
bu na katedre ekologie? Hlavni naplni
tohoto nestandardniho seminare jsou
prednasky profesionalnich i amatér-
skych fotografQ prirody, ktefi se na nich
déli o postrehy a triky ze své fotografic-
ké, filmové anebo dokumentacni prace.

Fotoklub je pFistupny jak studentdm
fakulty, tak Siroké verejnosti. Na jeho Cin-

nost navazuje seminar védecké fotografie,
vypsany v rdmci programu Bakalar PLUS.
Zde studenti pracuji na individualnich
prirodovédné-fotografickych projektech.

Kromé prednasek, projektl a dlouhych
diskusi vSak fotoklub organizuje i nepra-
videlné fotografické vyjezdy. Cilem toho
letoSniho byly KrkonosSe, konkrétné Luc-
ni bouda. V jejim okoli se G¢astnikim

Pamétnik obétem hor. Sérka Bejdovd

PETR JAN JURACKA

podafilo nafotit mnoho péknych snimkd,
na jejichZ vybér se nyni miZete podivat.

Pokud jste nadSenym fotografem a hle-
date na fakulté spriznéné duse, urcité
seminar navstivte!

Dalsi informace o fotoklubu naleznete
na https://www.natur.cuni.cz/biologie/

ekologie/fotoklub.




Planeta Cesko

Fascinujici dobrodruzstvi zvirat a prirody kolem nas

e el T o

A Sokol stehovavy. Folo Ondiej Prosicky

Ceska priroda siv novém filmu reZiséra
Mariana Polaka co do pestrosti a dobro-
druznosti v nicem nezada s exotickymi
krajinami. Snimek je napinavou podiva-
nou pro dospélé i déti a diky nejmoder-
néjSim technologiim ukazuje fascinujici
pribéhy vice nez Ctyficeti druhd zvirat.
Divaci uvidi mimo jiné tetfevy tokajici
za Usvitu, sysly, s nimiz na louce laskuji
déti, lednacka prorazejiciho pfi lovu
stfemhlav vodni hladinu, lososy putujici
z Ceskych rek do more a zpatky nebo
uzovky v dramatickém zapase s rybi
kofisti. Krasu a dobrodruzstvi mame na
dosah ruky - staci se jen dobre divat.

Inspiraci k natoceni filmu o ceské
prirodé byla pro Mariana Poléaka jeji
velkd rozmanitost na relativné malém
Uzemi a také nataceni, ktera absolvoval
v zahranidi. .. TocCil jsem uZ celou Fadu
filma o pfirodé na spousté nadhernych

@ KULTURA

a vzdalenych mist nasi planety, a pravé
tehdy mi doslo, Ze vSe je jen Uhel pohle-
du,» rika rezisér Polak. ,Po tydnech
stravenych v tropickém pralese jsem se
zkratka vZdy zacal strasné tésit na ty nase
Ceské kopecky a ,obyCejna” zvifata - pfipa-
dalo mi to najednou nesmirné exotické".

Planeta Cesko je vzrusujici vypravou
za muflony, zubry, bobry, modrajicimi
Zabaky, vzacnym broukem tesarikem
alpskym, sovou kuliSkem nejmensim,
ale treba i motylem modraskem
horfcovym. . Filmy o pFirodé sleduji rad,
konkrétné mam oblibenou edici doku-
ment( BBC Earth. Planeta Cesko je jim
v podstaté dost podobna, ale takzvané
z nasi kotliny, a to se mi na ni moc libi.
Je to film pro celou rodinu, ktery je
zdroveri i edukativni a mazZe déti naucit
pozitivnimu vztahu ke svému okoli,

coZ povaZuji za vyjimecné,” Fika herec

AEROFILMS

Krystof Hadek, ktery k filmu namluvil
komentar.

Stab v Cele s reZisérem najezdil desitky
tisic kilometrd autem, vlakem i na

kole a pouzil celkem patnact rdznych
kamer a fotoaparatd. Ne vzdy méli
filmaFi hned napoprvé Stésti na zvirata,
kterd chtéli natocit. ., Natocit dobfe
bobry Zijici na mnoha mistech nasi zemé
byl docela ofisek, protoZe jsou to nocni
zvitata s vynikajicim cichem. Trvalo nam
mnoho dni a noci, neZ se nam podarilo
jejich pFibéh pro film zachytit,” vysvétluje
Marian Polak.

Na Planeté Cesko pracovaly desitky
odbornikd - zoolog(, biologd, ochranct
prirody a dalSich poradcd -, ktefi pfi-
spéli napriklad svymi terénnimi znalost-
mi a védomostmi o chovani zvirat. | diky
tomu nabizi snimek pribéhy skutecnych
divokych zvirat, nikoliv statické atlasové
zabéry.

Film uvede do kin 22. bfezna 2018
distribucni spolecnost Aerofilms. @

PLANETA

DIVOCINA ZACINA

".’;.“VASIW DVERMI




Deéjiny botanickych zahrad UK

Od Marie Terezie do konce druhé svétové valky

A Sklenik Botanické zahrady v ulici Na Slupi. Foto Petr Jan Juracka

Prace popisuje vyvoj univerzitnich
botanickych zahrad v Praze aZ do roku
1945. Prvni zahrada lezela u Vltavy

na smichovském brfehu a univerzita ji
spravovala v letech cca 1775 az 1898.
Kvili opakujicim se velkym povodnim
(rok 1784, 1845, 1890) univerzita

zakoupila pozemek byvalé Spolecenské
zahrady Na slupi. Zde byly v roce 1898
vybudovany skleniky a prestéhovaly se
sem vzacné rostliny ze Smichova.

Zahrada byla rozdélena na Ceskou ¢ast
na dolnim pozemku a na némeckou

Religiozita na mapeé

Prvni rozsahl a ucelena geograficka analyza nabozenské krajiny Ceska po roce 1989

Atlas nabozenstvi Ceska zachycuje
vyvoj religiozity na nasem Uzemi

v poslednim Ctvrt stoleti. Atlas je roz-
délen do trfi ¢asti: prvni ¢ast seznamuje
s regionalnim rozloZenim vybranych
nabozenskych skupin obyvatel, druha
se zaméruje na rozmisténi sakralnich
objektd v krajiné na pfikladu deseti
modelovych Gzemi a treti cast analyzuje
souvislosti nabozZenstvi a vybranych
prostorovych, socioekonomickych

a demografickych jevd.

Kazda kapitola sestava jak z karto-
grafické, tak i z textové casti, které

Atlas nabozenstvi Ceska

The Atlas of Religions in Czechia

.

lezici na hornim pozemku. Dlouholetym
reditelem botanické zahrady UK se

stal profesor Josef Velenovsky. Kniha
obsahuje ilustrace, dobové fotografie,
situaéni plany, pldorysy, soupisy rostlin,
technické popisy sklenikl a zahradnich
budov ¢i podobizny vyznaénych ceskych
botanikld. Nechybi ani terminologicky
slovnik a rejstriky. @

FILIP PAULUS, SARKA STEINOVA,
JIRi STECHOVSKY (2017):
UNIVERZITNi BOTANICKE
ZAHRADY V PRAZE V LETECH
1775-1945.

Narodni archiv, Praha, 310 s.

vysvétluji rozloZeni analyzovaného jevu
v prostoru v obecném kontextu. Atlas
tedy vysvétluje prostorové aspekty
religiozity ¢eské spolecnosti a reflek-
tuje jeji minuly i soucasny vyvoj,
rozmanitost a ovlivnéni globalnimi
trendy. @

HAVLICEK, T., KLINGOROVA,
K., LYSAK, J. ET. AL (2017):
ATLAS NABOZENSTVi CESKA.
Karolinum, Praha, 224 s.

NASE PUBLIKACE @



Inverze a smog

4 v 4 vV . 4 4 A v . . .
Inverzni pocasi ztézuje miseni vzduchovych vrstev a zhorsuje smogovou situaci

Pro¢ na podzim obvykle dochazi ke
zhorSeni kvality ovzdusi? MdzZe za to jen
fakt, Ze lidé zacinaji topit, nebo jsou na
viné i dalsi vlivy, napriklad chladnéjsi
vzduch, dést nebo mlha?

Ke znecisténi ovzdusi dochazi kontinual-
né béhem celého roku. Zdroje znecisténi
se v naprosté vétsiné nachazeji na zem-
ském povrchu a vypousti Skodliviny do
prizemni vrstvy vzduchu, tlusté desitky
az nékolik set metrd.

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

S prichodem podzimu je zemsky
povrch méné zahrivan slunecnim
zarenim, rychle se prochlazuje a od néj
i pfizemni vrstva vzduchu. Ta je vlivem
toho chladnéjsi a zaroven tézsi nezli
vrstva teplejsiho a CistSiho vzduchu

ve vysSich vyskach. Teply vzduch
.sedi” jako poklicka nad prizemnim
vzduchem a obé vrstvy se jen obtizné
misi. Exhalace nemohou odtékat pryc
a jejich koncentrace v pFizemni vrstvé
vzduchu roste.

JAN HOVORKA

Tym z Prirodovédecké fakulty UK provedl
vroce 2016 sérii méreni v kladenské
¢tvrti Svermov, jejichZ cilem bylo provéfit
vliv domacich topenist na stav zdejsiho
ovzdusi. Monitorovana byla nejen situace
pri zemi, ale rovnéz ve vétsich vyskach.
Ukazalo se, Ze narUst koncentrace
skodlivin v ovzdusi je bezesporu dan tim,
Ze lidé zacinaji topit, ale nejdulezitéjsi
vliv mé& omezené miseni vrstev vzduchu.
Exhalace kvali tomu zUstavaji v daném
misté a zatéZuji zdravi obyvatel. @



A Z vysokého kopce
vypada inverze velmi
efektné a je oblibenym
fotografickym
namétem. Pohled na
Innsbruck z Héttinger
Alm. Zdroj Flickr.com, foto
Edsome, CC BY-ND 2.0

P> 1v naich
kondinach umi inverze
vykouelit uchvatnou
podivanou - zde
Liberec z Jestédu.

Ldroj Wikimedia Commons,
autor Stanislav.nevyhosteny —
vlastni dilo, CC BY-S4 4.0




A Ten pravidelné trapi i fadu mést v Cesku. Vyzkumnici

z Prirodovédecké fakulty UK se zaméfili na situaci v malych
obcich, kde je zajimal zejména vliv domacich topenist na
kvalitu ovzdu$i. Svermov, Kladno, 2016. Foto J. Hovorka

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

 Pohled zdola u tak
pékny nebyva. V lep$im
pripadé panuje mlha,

v hor$im pripadé se v udoli
hromadi smog. Halde
Hoheward, Severni Poryni-
Vestfalsko. Zdrgj Wikimedia
Commons, autor Rainer Halama —
vlastni dilo, CC BY 3.0

A V ulicich Svermova nachodili s monitorovacim zatizenim

pres 200 km. Foto f. Bendl




P> Jiz na prvni

-
v

pohled bylo patrné, ze

3

AP .
e

nékteré domacnosti
nedbaji o zdravi svych
sousedil, ani o své
vlastni. Foto Petr Mares

A Mcéteni probihala jak v obci, tak v ptilehlém okoli.
Foto Petr Mares

A Za pomoci sondy a vzducholodé byla monitorovana také
situace nad obci. Vzducholod kopirovala pési trasu, takze

se namérené hodnoty daly pfimo porovnat. Ukazalo se, ze
jiz ve vysce nékolik desitek metru je koncentrace Skodlivin
mnohonasobné niz$i. Foto f. Hovorka



Nohama na zemi, hlavou ve vesmiru!

O Jupiterovych mésicich informoval jako prvni Galileo Galilei ve svém pojednani
Siderius Nuncius (,Hvézdny posel“) v roce 1610. Zdroj Pixabay, volné dilo.

Nastup noci ve druhém Ctvrtleti letosni-
ho roku predznamena napadna Vecer-

nice - planeta Venuse. Zahlédneme ji uz
kratce po zapadu Slunce jako jasny bod

tFpytici se nizko nad zapadnim obzorem.

Nejlepsi podminky pro jeji pozorovani
nastanou na prelomu kvétna a cervna,
kdy bude zapadat necelé tfi hodiny po
nasi denni hvézdeé.

V tu dobu vSak jiz bude na hvézdném
nebi zafit dalsi planeta. V rdmci
slunecni soustavy dokonce ta nejvétsi.
UzZ tusite? Samozrejmé, majestatni obr
Jupiter. Navzdory uctyhodnému primé-
ru takrka 150 tisic kilometr( ale bude
mit i on podobu vyrazného Zlutobilého
bodu zasazeného do souhvézdi Vah.
Vyhled na Jupiter se bude v pribéhu
jara rychle zlepSovat a v kvétnu uz bude
pozorovatelny po celou noc.

To proto, Ze se ocitne v tzv. opozici se
Sluncem (nastava 9. kvétna). Vychod
Jupiteru se tedy bude kryt se slune¢nim
zdpadem. Pravé toto obdobi je z hledis-

ka pozorovani planety to nejlepsi. Bude-
te-li mit moznost podivat se na Jupiter
byt jen malym dalekohledem, urcité
nevahejte. Jen si pockejte, aZ vystoupa
vice na nebe. Ve dnech kolem opozice
bude vrcholit asi hodinu po pllnoci
primo nad jihem v Uhlové vysce 24°.

V dalekohledu s objektivem o prdméru
kolem 50 mm a zhruba desetinasobnym
zvétsenim se Jupiter proméni z pouhého
bodu na napadny svétly kotoucek. A zadi-
vate-li se pozornéji, uvidite, Ze je mirné
zplostély. Jupiter je totiZ tzv. plynny

obr s mohutnou atmosférou slozenou
zejména z vodiku a helia. Zaroven se
vyznacuje rychlou rotaci - jednu otocku
vykona planeta za necelych deset hodin -
¢imz dochazi ke znacnému zplosténi

v polarni ose.

Za pozornost urcité stoji i Ctyrfi nejvétsi
Jupiterovy mésice (tzv. Galileovy), které
jsou v dalekohledu viditelné coby drobné
.hvézdicky” v blizkosti planety. Jmenuji se

lo, Ganymedes, Europa a Callisto a jejich

JAN PISALA

pozice se z noci ha noc méni v zavislosti
na jejich obéhu kolem Jupiteru. | proto je
neuvidite vZdy vSechny najednou.

Vétsi dalekohledy pak pridaji i dalsi
podrobnosti. Treba dvojici Sedivych rov-
nobéznych prouzkl protinajicich bélavy
planetarni kotoucek. Jedna se o tmavé
oblacné pasy v Jupiterové nesmirné
dynamické atmosfére. V té je mozné
pozorovat i nejvétsi bouri ve slunecni
soustavé. Ma priblizné dvakrat vétsi
primér nez planeta Zemé a astronomo-
vé ji prezdivaji Velka cervena skvrna. Ve
velkém dalekohledu vypada jako ovalny
flicek v jiznim tmavém obla¢ném pasu,
spiSe nez Cervenad je ovsem svétlehnéda.

U Jupiteru ale jarni vylet do svéta planet
nekonci. Jen je potieba vydrzet az do
rana (v dubnu), nebo alespon do pilnoci
(v kvétnu a ¢ervnu), kdy se nad jiho-
vychodnim obzorem objevi i nazloutly
Saturn a naoranzovély Mars. Pozornost
jim vénujte treba v prvnich dubnovych
dnech, kdy obé planety spatFite na nebi
velmi blizko u sebe v souhvézdi Strelce.
Anebo 7. a 8. dubna, 4. az 6. kvétna ¢i

1. az 3. Cervna, kdy se do jejich blizkosti
dostane i ubyvajici Mésic.

Mimoto se ve druhém C&tvrtleti miZzeme
tésit i na dvojici meteorickych rojd.
Zatimco v noci z 22. na 23. dubna
nastane maximum cinnosti Lyrid, v noci
z 5. na 6. kvétna bude vrcholit aktivita h
Akvarid (jejich pozorovani ale narusi svit
Mésice par dnl po Upliiku).

Pozn.: LepSi predstavu o pozicich
popsanych nebeskych objektl si
muUZete udélat tfeba prostiednictvim
pocitacového planetaria Stellarium
(www.stellarium.org).




Divoka priroda za rohem

Byvalé cvicisté se proménilo v prirodni pamatku plnou vzacnych druha

/A Od ledna 2018 jiz volné Zijici exmoorsky ponik neni vysadou stredoteskych
Milovic. Foto 1. Krdlicek

Hradec Kralové je zndmy zejména jako
kulturni mésto, v jehoZ ulicich narazime
na klenoty moderni architektury.
Malokdo ovéem vi, Ze hned za hranicemi
mésta se nachazi unikatni prirodni
lokalita. Na nevelkém prostoru (nece-
lych 60 ha) tady sousedi hned nékolik
rGznych biotopl a obyva ji cela rfada
vzacnych organizm(. Re¢ je o byvalém
cvicisti Na Plachté, které jen zazrakem
uniklo Uplné devastaci.

Vysoka mistni biodiverzita je dana jak
velkym poctem biotopd a mnoZstvim
prechodnych zén, tak i vlivem sou-
sedicich novohradeckych les(, které
predstavuji zcela odliSné mikroklima.
A svou dulezitou roli hraje i fakt, Ze jde
o byvaly vojensky prostor.

Mezi ploSné nejvétsi spolecenstva patfi
bazinné olSiny, slatinna louka, vlhké

i sussi vresovisté, stalé i periodické vod-
ni plochy, zraselinélé brehy tdni, porosty
rékosin a ostrin, pisCiny a rana sukcesni
stadia lesa. Z chranénych a ohrozenych
druht nasi fléry se zde mizZeme setkat
s porosty rosnatky okrouhlolisté a pla-
vuniky zaplavované, roste zde violka sla-
tinna, hadilka obecna, prstnatec majovy,
bublinatka mensi a dalsi pozoruhodné
rostliny.

Mistni fauna je bohatd zejména na oboj-
Zivelniky (téch zde zije 16 druhd), ale
vyhovuje rovnéz plazdm. V periodicky
vysychajicich tdnkach je mozné objevit
kriticky ohroZzené druhy kory$G: Zabro-
nozku letni a listonoha letniho. DaFi
se zde i hmyzu. Na slatinnych loukach
u rybnika Jdma mizeme nalézt mod-
raska oCkovaného. Nové byla v lokalité
v poslednich letech pozorovana i kud-
lanka nabozna.

IVO KRALICEK

Snahy o ochranu lokality se objevily jiz
v 80. letech, kdy na cvicisti Na Plachteé
probéhl rozsahly prirodovédny vyzkum.
V 90. letech odtud odesla armada a jiz
o nékolik let pozdéji bylo zemi vyhla-
seno chranénou prirodni pamatkou. Na
konci prvni dekady 21. stoleti se Uzemi
ocitlo v hleda¢ku developerd a realné
hrozilo jeho zastavéni. Diky spolecen-
skému tlaku se toto nebezpeci nastésti
podafrilo odvratit.

Na konci ledna 2018 bylo v arealu
vypusténo nékolik hiebct exmoorskych
ponik{. Jsou to potomci divokych koni,
Exmoor. Ti se do Cech, konkrétné do
Milovic, dostali zasluhou spolecnosti
Ceska krajina jiZ v roce 2015. Nynf
muzete tyto ,prirodni sekacky” pozoro-
vat primo na loukach v Hradci Kralové.

PFirodni pamatka Na Plachté je celoroc-
né volné pristupna. Z hradeckého hlav-
niho nadrazi se sem rychle dostanete
trolejbusovou linkou 1 a 2. Pokud bydlite
pobliz, mGZete se rovnéz zUcastnit pravi-
delné poradanych brigad. Vice informaci
naleznete na www.naplachte.cz. @

A Vyskyt kudlanky nabozné byl
v poslednich deseti letech zaznamenan

i mnohem severnéji nez diive, napriklad
pobliz Hradce Kralové. Foto I. Krdliek

TIP NA VYLET @



Hratky s UV lampou

Luminofory maji v nasem svété mnoho praktickych vyuziti
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JAKUB REZINAK

A UV prvky na bankovkach & jizdenkach MHD poméahaji s rozpoznanim padélki. Foto Petr Jan Juratha

0 ultrafialovém zareni (UV] jste jiz urcité
slySeli ve spojitosti s opalovanim. Toto
zareni je ale rovnéz uzite¢nym pomoc-
nikem v béZném Zivoté kazdého z nas,
ackoli si to mnohdy ani neuvédomuje-
me. V nasledujicim pokusu si ukazeme,
co véechno UV zareni umi.

Co budete potrebovat

- zdroj UV zé&feni - lampa s 15W UV
zafivkou (napf. Omnilux) anebo UV
tester bankovek

- MHD jizdenky

- bankovky

- oblansky prikaz, pas, Fidi¢sky prikaz

Postup

Pokud budete pouzivat zarivku a lampu,
dejte pozor, aby zarivka nepresahovala
stinitko lampy. V opa¢ném pripadé pou-
Zijte alobal, kterym stinitko nastavite.
PFi pouzivani UV zdroje svitte pouze na
predméty, které budete testovat, a nikdy
nesvitte primo do oci. Mistnost, ve které
budete provadét pokus, nejprve diklad-
né zatemnéte, jiny zdroj svétla maze
narusit vysledny efekt. Na jednotlivé

@ VYZKOUSEJTE SI DOMA

predméty (jizdenky, bankovky, doklady
a dalgi) posvitte zdrojem UV zafeni

a porovnejte zmény oproti béznému
osvétleni. Vyzkousejte, které dalsi
predméty bézné potreby pri osvitu UV
zarenim sviti.

Vysvétleni

Jev, ktery pozorujete, se nazyva lumi-
niscence, v nasem pripadé se jedna

o fotoluminiscenci. Tak se nazyva jev, pri
kterém latka Gcinkem napr. UV zareni
vydava svétlo ve viditelné oblasti. Latky,
které vykazuji luminiscenci, se nazyvaji
luminofory. A jak vlastné takova fotolu-
miniscence funguje? RGzné typy zareni,
a dokonce i rGzné barvy viditelného
svétla maji riznou energii. Ve viditelném
spektru je nejméné energetické Cer-
vené svétlo, nasleduje oranzové, zluté,
zelené, modré a nakonec fialové svétlo,
které ma energii nejvyssi. A to dokonce
vétsi nez viditelné svétlo. Luminofory
dokazou premeénit zareni o dostatecné
energii na viditelné zareni (svétlo).
Kazdy luminofor ma charakteristickou
barvu zareni.

Vyuziti

Luminiscence se vyuziva pro rdzné
Gcely. Bezbarvé luminofory (nejéastéji
s modrou luminiscenci) se pouzivaji jako
UV ochranné prvky napr. na dokladech
¢i bankovkach. Dalsi skupina jsou
luminofory se zelenou, oranzovou Ci
Zlutou luminiscenci. Ty se projevu;ji
jako tzv. kriklavé barvy. Vyuzivaji se
jako zvyraznovace nebo bezpecnostni
prvky (bezpec¢nostni vesty, odrazky atd.)
a také se pouzivaji jako ochranné prvky
(jizdenky MHD).

Béhem provadéni pokusu jste si
urdité vimli tfeti skupiny luminoford,
ktera se Casto oznacuje jako optické
zjashovace. MlZete je najit v pracich
prascich, kancelarském papiru Ci
zubnich pastach. Tyto luminofory maji
modrou luminiscenci, ktera se plné
projevuje pouze pri ozareni ultrafialo-
vym zarenim, na bézném slunecnim
svétle (jehoZ soucasti je i UV] dodava
bilé barvé ,zarivy efekt”, ktery je ve
skutecnosti velmi slabou modrou
luminiscenci. @



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

28. 3.-16. 9. 2018

VYSTAVA ,KORENY"

Svét kofend je plny barev, pfibéht

a prekvapeni. Po prekroceni bludného
kofene se zmensite na Sest centimetrd

a ocitnete se pod zemi, v pidé. Touto
optikou uvidite koreny, mykorhizu,
chvostoskoky i krtka. Zadného Krtecka,
ale poradného hmyzozravého tunelare.
Zakladem vystavy jsou vysledky aktual-
nich vyzkum ¢eskych ,podzemnich”
badatell z prirodovédeckych fakult

a Akademie véd. A protoze ani véda se
bez fantazie neobejde, vyuziva vystava
prvky divadelni scénografie i presah

k uméni.

Cas a misto: Utery az nedéle, od 10:00
do 18:00 hodin, Zapadoceské muzeum
v Plzni, Kopeckého sady 2, Plzen

11. DUBNA 2018

GOETHE A CHEMIE

Prednaska doplnéna experimenty pred-
stavi malo zndmou stranku Zivota a dila

Johanna Wolfganga von Goethe. Ten byl
nejen vyznamnym literatem, ale i nad-
Senym a zdatnym chemikem. CeloZivotni
zaliba v chemii mu nejenom umoznila
setkavat se s mnoha zajimavymi védci,
ale byl i Zivym svédkem a aktérem pre-
chodu mezi dobou alchymie a chemie.
Chemii Goethe promitl i do svych dél, ze
kterych vedle Fausta vynika predevsim
chemicky roman lasky Spfiznéni volbou.

Prednasi RNDr. Karel Nesmérak, Ph.D.,
Katedra analytické chemie, PFF UK

a Mgr. Radek Chalupa, Katedra uditel-
stvi a didaktiky chemie, PrF UK

Cas a misto: od 17:00 hodin v Knihovné
chemie PrF UK, Hlavova 8, Praha 2

A

7.-9. CERVNA 2018

VELETRH VEDY

Ctvrty ro¢nik Veletrhu védy pfinese
novinky a zajimavosti od vice nez stovky
vystavovatell. Mezi dvéma desitkami
vysokych Skol nebude chybét ani stanek
Prirodovédci.cz. Stanky vystavovatell
doplni prednasky, védecka predstaveni,
vystavy nebo panelové diskuze. Vstup
na veskery program bude zdarma. Vice
informaci najdete na www.veletrhvedy.cz.

Cas a misto: kazdy den od 10:00 do
18:00, vystavisté PVA EXPO PRAHA
v Letnanech

8. - 17. CERVNA 2018

VELKA VYSTAVA

BEZOBRATLYCH 2018

Chcete na vlastni oCi vidét tvory, které
jste zatim potkavali jen na strankach
knizek a ¢asopist? Vypravte se s nami do
fascinujiciho svéta nepfebernych tvard
a forem Ceskych bezobratlych Zivoéichd.
Zoologové z nasi fakulty vam je ukazi
zblizka a nazivo. Navic vam o nich pro-
zradi leccos uzite¢ného i prekvapivého.
Prijdte se podivat na nejrdznéjsi druhy
hmyzu, korys(, plzd, mlzd a dalSich
bezobratlych Zivocicha!

Cas a misto: vystava se kona v Bota-
nické zahradé Prirodovédecké fakulty
UK (Na Slupi 16, Praha 2), otevreno je
denné od 9:00 do 18:00 hodin

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.




PVA EXPO PRAHA

.V LETNANECH
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PRESTIZNI VEDECKE INSTITUCE, NOVINKY
A ZAJIMAVOSTI SOUCASNEHO VYZKUMU
A RENOMOVANI VEDCI. TRI DNY, JEDNO MISTO.
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Akademie véd
WWW.VELETRHVEDY.CZ Q Ceske republiky
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