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MILi CTENARI,

tématem tohoto Cisla je les. Pro mnohé
jde o misto aktivniho odpocinku, at tim
mame na mysli prochazky, sportovni
aktivity ¢i sbér lesnich plodl. Zejména
méstsky Clovék je zde vystaven jinym
zrakovym, zvukovym a Cichovym vje-
mum. Les plni fadu dalSich vyznamnych
roli - je zdrojem drevni hmoty, podili

se na zadrzovani vody, recyklaci latek

a dalSich procesech. | proto vyhlasila
Organizace spojenych narodi rok

2011 Mezinarodnim rokem les.

Asi kazdy si prFi vstupu do lesa vSimne
véci napadnych, napriklad charakteru
lesniho porostu (odlidnost mezi luznim
lesem a horskou smréinou je zfejma).
Predevsim prirodovédec si k tomu
promitne i spletitost vztahl v takovém
ekosystému. Kromé ,velkych” organis-
mu zde buji i skryty Zivot téch ,malych”
¢i mikroskopickych (bakterie, prvoci

a dalsi). Zejména v pFirozeném lese
proto zaznamename vysoky stupen
biodiverzity. Zivot lesa je pak Uzce pro-
vazan s geologickym podlozim, ptdnim
profilem nebo hydrologickymi poméry.
Prijmeéte tedy pozvani ke kratké exkurzi
do tohoto svéta.

v Tnal)

prof. RNDr. Petr Horak, Ph.D.
prodékan pro biologickou sekci
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Objev ceskych védcu se dostal na stranky c¢asopisu Nature

Hlava nas obratlovcl predstavuje pro
soucasnou védu zdroj Fady stale nevyre-
Senych hadanek. Tym z katedry zoologie
vedeny Robertem Cernym nedavno

v prestiznim casopise Nature publikoval
clanek, ktery ma Sanci prepsat nejen
ucebnice vyvojové biologie, ale také evo-
luéni déjiny celé skupiny. Bezrozporné
mimo jiné ukazuje, Ze nékteré skupiny
dnesnich rybovitych obratlovci jsou

si doposud mysleli.

My lidé patfime, jak zndmo, mezi
obratlovce, ktefi tvofi nejvyznamnéjsi
podskupinu (presné&ji podkmen) kmene

strunatcd. Stejné jako prakticky véechny
ostatni ZivociSné kmeny prisli i strunatci
na svét na samém zacatku prvohor,

v kambriu, kdy byla celd Zemé pokryta
ocedanem. O tom, v jakém poradi se dnes
znamé skupiny obratlovcd postupné
odstépovaly od spolec¢ného predka, maji
dnes zoologové pomérné jasné a nepfi-
liS zpochybnované predstavy.

NejarchaictéjSimi z dnesnich obrat-
lovcd jsou ti, jimz zcela chybi Celisti
(mihule a podivné morské sliznatky).
Evolu¢né o néco mladsimi jsou Zraloci
(a s nimi zjevné i dalsi paryby), ktefi
jiz maji pravé Celisti; jejich kostra je
vSak stale chrupavdita. Mezi zraloky

MICHAL ANDRLE

a nejodvozenéjsi skupinou obratlovcd,
prevazné suchozemskymi Ctvernozci,
se pak rozprostira pro laika pomérné
neprehledné kralovstvi .. rybovitych
obratlovcd”.,

Nechame-Lli stranou morské latimérie
a podivné africké a australské bahniky,
ktefi tvofi pozdstatky davné linie

tzv. nozdratych ryb (Sarcopterygii,
patri prakticky vSechny ryby do skupiny
paprskoploutvych (Actinopterygii). Nase
znamé (kostnaté) ryby, jako jsou kapr ¢i
pstruh, maji v rdmci této skupiny (tFidy)
jesté nékolik sice blizsich, stale vsak
velmi podivnych pFibuznych.



Jednim ze zkoumanych druhu byl
také bichir senegalsky. Védci tyto dravé
ryby chovaji v akvariich pfimo na
Prirodovédecké fakulté. Foto Peir fan furacka

Souhrnné bychom je mohli oznacit
jako .bazalni ryby”. A pravé s jejich
zastupci pracoval tym dr. Roberta
Cerného z katedry zoologie, ktery se
vénuje vyzkumu evoluce a vyvojovych
mechanismu hlavy obratlovcd.

.V akvariich katedry zoologie uz nékolik
let mnoZime africké bichiry,” Fika Robert
Cerny, ,a v této studii jsme dale vyuZivali
evropské jesetery a americké kostliny,
tedy zastupce vsech tfi linii bazalnich
paprskoploutvych ryb.”

Co se tedy nakonec podafilo tymu zoolo-
gl po nékolika letech vyzkumu o téchto
zvlastnich rybach zjistit? . Objevili jsme,
Ze vembryonalnim vyvoji téchto rybovitych
obratlovci se vyskytuje struktura, které se
Fika pfedustni stevo. Tato charakteristika
se oCekavala u praobratlovcd, nikdy se
vsak nenasla u Zadného z Zijicich obrat-
loved. Ztratili ji prakticky vSichni - a to
jak ti ,primitivnéjsi’ [bezcelistni, parybyl,
tak vsichni vyvojové ,pokrocilejsi” (kost-
naté ryby, ¢tvernoZcil,” vysvétluje Martin
Minarik, prvni autor tohoto sdéleni. , Tato
struktura jasné ukazuje na premandibu-
larni segment v hlavé obratlovcd, o kterém
mluvili stafi morfologové pred vice neZ

100 lety. PFinejmensim poslednich 50 let
se vsak ma za to, Ze tato struktura neexis-
tuje,” dopliiuje Robert Cerny. Objev tedy
v jistém smyslu ukazuje, Ze tyto skupiny
rybovitych obratlovcl jsou v tomto znaku

néjsi obratlovci, sliznatky a mihule.

Objev predustniho streva u téchto
ryb je vSak zajimavy nejen z hlediska
evoluce celé skupiny, ale také z hlediska

vyvojové biologie. Povrch téla obratlovcd
by mél byt tvoren pouze ektodermem
(vnéj$im zarodedénym listem). Strevo

je vSak tvoFeno vnitfnim zarodecnym
listem (entodermem). , Pfeddstni stievo
tedy predstavuje entoderm na povrchu
téla, coZ je pro obratlovce naprosto
unikatni a drive nepredstavitelna véc,”
dopliiuje Robert Cerny. Jedna se véak

o znak, ktery je patrny pouze v rané
embryogenezi a zatim se nezda, Ze by
mél pokracovani v organech dospélych
jedincl. Napf. u embrya jesetera je
dobfe poznat, Ze se na misto plvodniho
predustniho stfeva zacnou tlacit bunky,
které davaji zarodek budoucim polim
smyslovych receptord. Entodermalni
Cast hlavy tedy vypada jako néco
archaického, predobratlovciho - pro nas
obratlovce je tedy typicka spise evolucni
ztrata a zanik této domény.

Zbyva si polozit otazku, pro¢ maji tento
znak pravé tyto skupiny obratlovcd,

a jiné ne. Zde je dllezité pripomenout, Ze
tyto skupiny jsou unikatni také tim, Ze si
na rozdil od vétsiny dnednich obratlovcd
zachovaly larvalni stadium. Kuprikladu
bichifi maji larvu, ktera ma vnéjsi zabry,
a je tedy v mnohém podobna larvam
dnesnich obojzivelniki. Embrya a larvy
bazalnich ryb maji také vajicka podstatné
méné vybavena Zloutkem, nez je tomu

u ostatnich skupin obratlovcd. Jejich
zarodecny vyvoj a vyuzivani zloutkovych
zasob se také od ostatnich skupin
obratlovcd pomérné Lisi. Velké mnozstvi
Zloutku totiz neumoznuje plné ryhovani
vajicka. PFi vyvoji zarodku u vajicek
bohatych na Zloutek tak dochazi k tomu,
Ze se faryngealni dutina a jicen, a tedy

i ta jeho Cast, kterd nakonec vytvori
predustni strevo, nerozvine. Opét se tedy
ukazuje, Ze pro pochopeni evoluce obrat-
lovéi hlavy je obcas dobré odhlédnout

od zavedenych modelovych organizmd,
jakymi jsou mys, kufe Ci danio, které

se svym ranym vyvojem od spolec¢ného
predka obratlovcl jiZ znacné vzdalily.

Horizontalni fez embryem kostlina. Hlava miii nahoru, po stranach jsou odi. Cervené

je vyznacden entoderm na povrchu téla (ptichytna 7laza embryi), modre jadra bunék
(DAPI), zelené anti-fibronectin, ktery ukazuje hranice tkani. 4uor Martin Minarik




Unikatni kartografické vyrobky z roztocké ,koulovny*

UK. Foto Petr fan furacka

0d kvétna do listopadu 2017 je mozné
v Praze na Albertové 6 navstivit rozsah-
lou soubornou vystavu, kterou uspora-
dala Geograficka sekce Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy k 200. vyroci
narozeni Jana Felkla, zakladatele tovarny
na vyrobu glébd. Vystava predstavuje
rodinnou firmu, kterd témér 100 let
(1854 -1952) vyrabéla bezkonkurenéné
nejlepsi gléby v nasich zemich. V port-
foliu méla globy 8 velikosti v 10 prove-
denich a 17 svétovych jazycich. Od roku
1870 sidlila v Roztokach u Prahy. Mistni
lidé ji s oblibou Fikali ..koulovna”.

Tovarna produkovala prvni gléby

v narodnich jazycich. A to nejen v ¢esti-
né, ale tfeba i madarstiné a polstiné. Po
rakousko-uherském vyrovnani dodala na
uhersky trh neuvéfitelnych 6 000 globl
v madarském jazyce. PFi 20 zaméstnan-
cich stihla firma vyrabét dctyhodnych

Globy z tovarny Jana Felkla vystavené v Mapové sbirce Prirodovédecké fakulty
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15 000 globl rocné. Jeji zemékoule

byly ocenovany na mnoha svétovych

i narodnich vystavach. Ziskaly také kredit
predepsanych ucebnich pomucek

c. k. ministerstva kultu a vyucovani. Syn
Jana Felkla Ferdinand pak byl drzitelem
dvou patentl na rozkladné gldby.

Kromé firmy a rodiny predstavuje expozi-
ce prostredi tovarny a pracovni podminky,
dilovedouciho a délniky, domaci i zahra-
ni¢ni autory firmy. Hlavni atrakei jsou ale
v prvni fadé gldby, teluria a planetaria

v rGznych jazykovych mutacich a dalsi
zajimavé exponaty zapljcené ze Stredo-
Ceského muzea v Roztokach u Prahy.

Jan Felkl a jeho potomci se
nesmazatelné zapsali do déjin kartografie
v Ceskych zemich. Foto archiv Mapové sbirky
PP UK

EVA NOVOTNA

Mapova sbirka prazské Prirodovédecké
fakulty shromazdovala gldby z roztocké
manufaktury od svého vzniku v roce
1891. Diky tomu dnes vlastni jednu

z nejvétdich kolekei v CR - celkem

27 globd a telurii. Mezi unikaty patfi roz-
kladaci glébus, zvlastni jazykové mutace
(bulharské a ruské) a hvézdny glébus

s Ceskym popisem. Jejich vyzkumu se
systematicky vénoval ¢esky geograf

a globograf docent Ludvik Mucha.

Vysledky jeho badani byly nyni dale
rozsifeny a doplnény z pramend nové
objevenych v archivech, ale i diky Siroké
dostupnosti plnotextovych zdrojd. Diky
tomu se napriklad podarilo objasnit
nejasnosti ve spolupodilnictvi jednot-
livych syn ve firmé. Firma Jan Felkl

a syn si jisté zaslouzi nasi pozornost,
nebot dodnes ve svété reprezentuje
poctivou ceskou remeslnou vyrobu kom-
binovanou s vysokou odbornou Urovni
ucebnich pomucek.




Novy hodnotici systém identifikuje nejproblematictéjsi druhy

PETR SOUCEK

Invazni druhy plsobi po celém svété
nejen znacné environmentalni Skody,
ale také negativné ovliviiuji zplsob Zivo-
ta obyvatel. Mezinarodni tym védcd pod
vedenim Svena Bachera z univerzity ve
Svycarském Fribourgu vypracoval novy
hodnotici systém, ktery umoznuje urcit
zavlecené druhy s nejhorsimi dopady
na lidskou spolec¢nost. Vysledky badani
publikoval nedavno ¢asopis Methods in
Ecology and Evolution, vydavany Brit-
skou ekologickou spolec¢nosti. V tymu
nechybéli ani ¢esti védci: Jan Pergl

a Petr PySek z katedry ekologie z PFiro-
dovédecké fakulty UK a z Botanického
dstavu AV CR.

Invaze neplvodnich druhd dokaze

zmeénit raz celé krajiny a potlacuje
lokalni druhovou diverzitu. Dochazi
i k vymirani pavodnich druhd

a negativni Ucinky se projevuji také

na lidském zdravi, zplsobu obzZivy

a zivotni spokojenosti. PFikladem muze
byt komar tygrovany (Aedes albopictus),
pochazejici z jihovychodni Asie, ktery

v mnoha zemich svéta pfendasi obava-
nou horecku dengue.

Nejde vSak jen o hmyz. Ropucha obrov-
ska (Rhinella marina) byla do Australie
privezena kvlli ochrané plodin pred
gkldci. Po poziti je oviem toxicka a jeji
nadmérné rozsireni vyrazné snizilo
stavy ostatnich zvirat. Mistni kmeny
musely dokonce omezit tradi¢ni lov

v busi.

Podobnym aspektdm dopadd invazi
dosud nebyla vénovana systematicka
pozornost. Postacilo vycisleni primych
gkod a nakladd na likvidaci. ..V nasi

Ropucha obrovska (Rhinella marina)
patii mezi invazni druhy, které svym
premnozenim vyrazné ovliviuji Zivoty
lidi. Zdroj Wikimedia Commons, autor De
Bewjamint444 - viastni dilo, GFDL 1.2

studii jsme vysli z predpokladu, ze
penize jesté neznamenaji lidské Stésti
a spokojenost, a navic nemaji vsude

po svété stejnou hodnotu,” rfika Sven
Bacher. Misto toho vysli autofi z kon-
ceptu ekonomie blahobytu, ocenéného
Nobelovou cenou, a vypracovali novou
socioekonomickou klasifikaci neptvod-
nich organizm (SEICAT).

.Systém hodnoti nepdvodni Zivo&ichy

a rostliny podle toho, jak ovliviiuji, co lidé
mohou v Zivoté délat a nakolik jsou schop-
ni naplnit svoje tuzby a svdj potencidl,”
vysvétluje Petr PySek, ktery mimocho-
védce. Pomoci pétimistné stupnice pak
vyjadruje, nakolik tuto volbu a jeji rea-
lizaci ovliviiuji nepGvodni druhy. Skala
se pohybuje od minimalniho vlivu az po
vliv masivni, kdy urcita ¢innost z dotéené
oblasti nevratné vymizi.

.Tim, Ze jsme jako kritérium pouZili
zménu v aktivitach lidi, se nam podafrilo
podchytit socioekonomické disledky
invazi mnohem lépe neZ tradicnimu
monetarnimu pfistupu,” dodava Sabrina
Kumschick, biolozka z jihoafrického
Stellenbosche. Dopady invazi na oblasti
lidského Zivota, jako jsou zdravi, materi-
alni pozitky, bezpedi a socialni a kulturni
vztahy, se tak méri pomoci stejnych
kritérii, coZ umoziuje rizné druhy
srovnavat a identifikovat ty nejhorsi.
Takové znalost pak mizZe byt vyuZita

k rozhodovani, na které druhy je tfeba
se soustredit. ., 7o je zcela klicové, protoZe
rozsah biologickych invazi ve svété je dnes
takovy, Ze nikde si manazefi nemohou
dovolit zamérit se na vsechny invazni
druhy,” dodava Jan Pergl.
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Optimismus je namisté, hnédou
barvou jiz postupné prorusta zelena
(Gervenec 2015). Foto Petr Jan furacka

Sumava je rozsahlym horskym
Gzemim leZicim ve vySce okolo

1000 m n. m. Jde o geologicky velmi
staré pohori se znacné zaoblenymi
vrcholky. Proto zde najdeme velka
pomérné plocha mista, pokryta pod-
macenymi pldami a raselinisti. Z biolo-
gického hlediska je Sumava vyjimecna,
nebot se zde potkava velké mnozstvi
druhd pochazejicich z nejrdznéjéich,
Casto vzdalenych oblasti. Symbolem
Sumavy jsou rozsahlé smrkové lesy,
které se zejména v poslednich deseti
letech staly velkym medialnim a poli-
tickym tématem.

Vliv élovéka na podobu Sumavy je
neoddiskutovatelny. Bez jeho plsobeni
by Sumavskou vegetaci tvorily prevazné
smisené lesy s bukem, jedli a smrkem.
Horské smrciny by se vyskytovaly

pouze v polohach nad 1100 m n. m. a na
plGdach obohacenych vodou. Zde totiz
odolny smrk stromovému patru vzdy
dominoval.

Dnesni vegetace se ovéem od té vysSe
uvedené znac¢né lisi. VétSinu pavodnich
smiSenych lesl v nizSich polohach ¢lo-
vék bud preménil na louky a pole, anebo
je nahradil smrkovymi monokulturami.
K tomuto vyvoji pFispély i vichfice

a kdrovcova gradace koncem 19. stoleti.
Tehdejsi lesnici zvolili smrk jako ekono-
micky nejvyhodnéjsi Feseni kalamitniho
stavu.

Horské smrciny, jejichz druhové
slozeni clovék ovlivnil jen minimalné
(a proto jsou ochranarsky tak cenné),
tedy v soucasnosti plynule navazuji na
kulturni smrkové porosty. Existence
hranice mezi plvodnimi a nepdvodnimi

lesy, kterd je pro laika neviditelnd, je
pro pochopeni situace na Sumavé zcela
zasadni.

V minulosti se ¢innost ¢lovéka ome-
zovala na nejblizsi okoli nékolika malo
osad a stezek, po kterych se pohyboval.
Pri své expanzi osidlil nejdrive udoli,

a teprve kdyz mu jiz Gzemi nestacilo,
posunul se do vysSich nadmorskych
vySek. Na Sumavé mu padly za obét
pGvodni jedlobuciny v nizSich polohach,
jez tézil predevsim na otop a jako palivo
do sklarskych peci.

0d 18. stoleti vzniklo v horach mnoho
sidel a Gzemi bylo vyuZivano stéle inten-
zivnéji, nejednalo se nicméné o zadny
zasadni zvrat. PFi tehdejSim stavu
techniky Clovék zkratka nebyl schopen
vyrazné ovlivnit odlehlé ekosystémy
horskych smrcin ve vySSich polohach.

Potvrzuji to jak nalezy nékolik set let
starych stromd, tak i naprosta absence

; Safwemmkanal Im
f,. Pidckensteln-Geblat.

F

1

historickych (dajl o jakékoli masivni
tézbé v horskych zonach. Nejvyznamnéj-
&im technickym vydobytkem na Sumavé
devatenactého stoleti byly stavby dvou
plavebnich kanald: Schwarzenberského
a Vchynicko-tetovského. | ty ovSem
pouze usnadnily pFiblizeni dfeva z jejich
nejblizsiho okoli.

Polovina 20. stoleti pFinesla na Sumavu
hned nékolik dramatickych zmén. V prv-
ni fadé Slo o odsun Ceského a posléze
némeckého obyvatelstva v souvislosti

s 2. svétovou valkou. Od 50. let pak cast
Sumavského Gzemi spadala do oblasti
tzv. Zelezné opony. Svou dan si vybrala
rovnéz intenzifikace zemédélstvi a pra-
myslové imise.

Otevreni Gzemi po roce 1989 vedlo k dal-
Si razantni proméné tohoto pFihrani¢niho
prostoru. Doslo k Gtlumu zemédélské
¢innosti a k intenzivnimu vyuzivani kraji-
ny k rekreaénim Gcelim. S tim souvisel

i rdst zastavby i mimo obce.

VSechny tyto vlivy se na podobé krajiny
odrazily, pivodni horské smréiny presto
zlstaly i nadale témér nedotéeny. V roce
2007 se Evropou prohnal orkan Kyrill,
jenz na Sumavé vyvratil pFiblizné

700 tisic stroml. Nasledovala silna
gradace lykozZrouta smrkového, lidmi
zvaného . klrovec”, kterd vedla ke zkaze
rozsahlych lesnich ploch. Vzhled Suma-
vy utrpél nejvétsi zasah v novodobé
historii. Jaky byl mechanismus tohoto
vyvoje?

LykoZrout napada za normalnich
podminek predevsim oslabené smrky

Ani plavebni kanaly neznamenaly
zasadni zménu v intenzité téZzby dreva
na Sumavé. Zdroj Wikimedia Commons, autor
0.4., 1921 - pohlednice



P> Deset let samoobnovy lesa bez
zasahu ¢lovéka. Stezka nad Plesnym
jezerem, srovnani stejného mista v roce
2006 a 2015. Zdroj Ndrodni park Sumava, foto
Adam Divis

a rovnéz polomy a vyvraty. Vétrné
kalamity a nedostatecna kapacita pro
v€asné zpracovani jejich nasledkl ve
spojeni se suchem, slunecnym a teplym
pocasim predstavuji idealni podminky
pro premnozeni lykozZrouta. Ten v této
fazi napada i zdravé stromy. LykoZrout
smrkovy se tak m0Ze stat vyznamnym
¢initelem zapricinujicicm nejen odumre-
ni jednotlivych stromd, ale i rozsahlych
smrkovych porostu.

Zdravy strom se obvykle brani napadeni
lykoZroutem pryskyfrici, tedy zalitim

a usmrcenim nalétnuvsiho jedince.

To se mu miZe podafrit, jen pokud je

ji schopen vyprodukovat dostate¢né
mnozstvi. Oslabené stromy maji tuto
schopnost omezenou, a Utoku proto
snaz podléhaji.

Dokud je v lese malo oslabenych stro-
mu, lykoZrout preziva relativné skryté
v populacich o nizké hustoté. Jakmile
populace smrkd zestarne, pripadné
je oslabena imisemi ¢i nepfiznivym
pocasim nebo je velké mnoZstvi stromd
vyvraceno vichFici, takze se nemohou
branit, dokaze se lykozrout diky své
obrovské reprodukéni schopnosti
rychle namnozit a napadnout vétSinu
vhodnych stromd - dojde ke .gradaci”
lykoZrouta.

Béhem nékolika malo let vSak

dochazi k tomu, Ze obrovska mnozstvi
namnozeného lykoZrouta nemaji
dostatek potravy a kvapem hynou.
Populacni hustota brouka klesa opét

na nizkou hladinu a setrvava v ni

tak dlouho, dokud se znovu neobjevi
dostatek oslabenych stromd. Protoze se
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lykoZrout mnozi rychle, zatimco strom
pomalu, pfipomina populacni dynamika
klrovce obéasné ,.pulsy” nahlé vzestupy
jeho populacénich stavd, zpusobujici
uhynuti napadenych stroma, prolozené
obdobimi, kdy je jeho pocetnost
relativné mala.

KACENI A JEHO RIZIKA

Jako hlavni nastroj k redukci lyko-
zrouta slouzi ¢lovéku kaceni. Ne vZdy
je véak ucinné. Prikladem muze byt
gradace ve Vysokych Tatrach, kdy
Polaci na severni strané Tater neka-
celi, zatimco Slovaci na jizni strané
ano. Nejvyssich poltl na hektar tehdy
dosahl lykoZrout na slovenské strané.
Jinym pripadem je severni Morava,
kde nejsou zadné bezzasahové zony,

a je tedy mozné kacet kdekoli. PFesto
mnoho let a jeho populace je zde aktu-
aln& mnohem vy3&i ne? na Sumavé. Ani

v roce 2011 nebylo kaceni patrné hlav-
nim dévodem, pro¢ zacalo na Sumavé
lykoZrouta ubyvat - spise tu hral roli
vySe zminény nedostatek potravy po
par letech gradace.

Z hlediska ochrany prirody je pod-
statnym nedostatkem kaceni zniceni
cennych organizmd, které ziji na zemi
v nejblizSim okoli a pod ni. Déje se tak
jednak mechanicky (zejména pojezdem
tézkou technikou), ale i naslednou
zménou mikroklimatu (prosvétlenim
biotopu, které zplsobi zvétSeni rozdill
v teplotach a vlhkostech mezi dnem

a noci). Vede tedy presné k opaku toho,
co je smyslem bezzdsahovych zon:

k vyhynuti vzacnych druh, které jiz
jinde neziji.

Co se stane po pFirozeném Ustupu
lykoZrouta v lese ponechaném bez
zdsah(? Rozsahly monitoring celé



Sumavy prokazal, 7e se les intenzivné
obnovuje: po nékolika letech bylo na
misté znic¢enych stromd nalezeno

v prdméru kolem 6 tisic novych
semenackl na hektar. To je mnohem
vic, nez v hospodarském lese na stejné
ploSe vysazeji lesnici. Nemusime se
tedy bat, Ze po kdrovcové gradaci les
zmizi - obnovi se jiz po nékolika letech
az desetiletich.

CENA SUMAVY

Dneéni piiroda Sumavy v bezzasaho-
vych zénach je opravdu velmi cennd

a vyzaduje odpovidajici pristup. Pribliz-
né 70 let zde mUZeme pozorovat silu

< Charakteristicky pozerek lykozrouta
smrkového. Uprostied je patrna tzv.
snubni komurka, ze které vylihnuté
larvy vykusuji kolmé chodbicky. Zdrof
Nérodni park Sumava

prirodnich proces(, vedoucich k obnové
ekosystému se strukturou blizkou eko-
systémum prirodnim. Horské smr¢iny,
Zijici ve vyskach nad zhruba 1100 m

n. m., tu existuji v priblizné stejném
druhovém slozeni, v jakém tu zily po
tisice let. Spolecné s raselinisti jsou
nejcennéjim prvkem Sumavy a soucas-
ti bezzasahovych z6n - tedy oblasti, kde
by mél ¢lovék i nadale ponechat volnou
ruku pFirodnim procesdim, aby tu mohly
pokracovat ve svém neruseném vyvoji.
Smrk, o kterém je v této souvislosti
nejvic slySet, je vlastné jen kulisou
uvedenych procesd. Ve skuteénosti jde
o tisice druhd relativné nendpadnych
rostlin a Zivocichd, které jsou v sou-
¢asné dobé na Uzemi CR znamy pouze
z téchto mist.

Zda se, ze s novym zadkonem o ochrané
pfirody a krajiny se podaFi nastavit
pravidla tak, aby nebyl zpochybfovan
smysl existence nejprisnéji chra-
nénych lokalit. Vyhrano vSak dosud
zdaleka neni, jak ukazuje i priklad

z Polska. Tam se letos na prikaz

vlady zacalo kacet v nejcennéjsich
Castech Bélovézského narodniho
parku, posledniho zbytku plvodniho
panenského nizinného pralesa, ktery
je dokonce na seznamu svétového
dédictvi UNESCO. Na podnét Evropské
komise nafidil unijni soudni dvar
kaceni zastavit, coz polska vlada
odmitla.

Vérme vsak, Ze i zde pravo a ochrana
prirody nakonec zvitézi. Opak by byl
Spatnym a nebezpecnym prikladem

i pro nasi republiku. Ze Sumavskych
hvozdd by se pak mohla stat pouha
kulisa zazitkové turistiky s hodnotou
rovnajici se béZznému hospodarskému
lesu, jak ho zndme ze véech koutl nasi
zemé. @

AUTOR PRACUJE V USTAVU PRO ZIVOTNI PROSTREDI
PRIRODOVEDECKE FAKULTY UK



Ceské lesy od neolitu po souéasnost

Péce o les je jednim ze znaku vyspélosti statu PREMYSL STYCH, JOSEF LASTOVICKA, RADOVAN HLADKY, JAN KABRDA

Nvavpoééltku n?glitické E?VO[UC? tvoFill.es na  FEEINY L9 : ccuiowcs Tﬁ@ﬁmum
vétsiné Uzemi Ceska prirozeny, tzv. klima- X % ' . :
xovy pokryv. Usazovani zemédélct a s tim ‘ ' ; o

spojené kéceni ¢i vypalovani (zdareni) lesa Sals, L :
zapocalo v niZinnych oblastech Polabi, fyesiny W ¥ R
Poohfi a v teplejSich ¢astech Moravy, tedy : ’
na nejurodnéjsich, ernozemnich pddach.
V ostatnich ceskych krajich vSak jesté
kolem roku 1000 n. L. tvoril les nejméné
80 % pokryvu Uzemi (Lipsky 2000).

' Stars Kamenicall

OD STREDOVEKU PO OSVIiCENSTVI
Ubytek lesa ve prospéch zemédélské plidy
urychlila od 11. do 14. stoleti kolonizace
nasich vrchovin a hor. Extenzivni rozsiro-
vani zemédélskych ploch na Ukor lesnich
porostd bylo jednou z méala moznosti,

jak zvysit objem zemédélské produkce

a tim uzivit pribyvajici populaci. Lesy
nebyly v té dobé prilis obnovovany. Pasl se
v nich dobytek a drrevo bylo vyuzivano jako
stavebni materidl, topivo, pripadné jako
surovina pro vyrobu drevéného uhli.

A7 cisafovna Marie Terezie zavedla

v 18. stoleti prvni zakony na ochranu
lesa. Tehdy ale také zacaly byt nase
prirozené, zejména listnaté druhy stromd
nahrazovany ekologicky nevhodnymi
jehlicnany, predeviim smrkem. Navzdory
tomu dosahla v poloviné 19. stoleti rozlo-
ha nasich lesU historicky nejnizéi hodnoty
(pod 29 %). Od konce 19. stoleti pak u nas
zacalo lesnich ploch celkové pribyvat.

VYVOJ VE 20. STOLETI
Postupny rist lesnich ploch byl a stale je A Druzicové snimky Jizerskych hor z let 1992 a 2011 dokumentuji obnovu lesnich

vyrazné Gzemné diferenciovan a soustre- ploch. Zelena barva vyjadfuje intenzitu odrazu infraderveného pasma. Legenda:
duje se hlavné do odlehlejsich a prirodné tmavé zelena - lesni plochy; svétle zelena - ostatni vegetace; fialova — plochy bez
méné priznivych oblasti - pohranici, souvislé vegetace. Autor Josef Lastovicka, zdroj Landsat

vrchovin a hor (viz obr. na strané 13). Na

prirozeny Ubytek zemédélské pldy v téch-

to oblastech mél vliv jak technologicky bylo vyhodnéjsSi dovazet z nizin, na jejichz levnéji a efektivnéji. Vyraznym faktorem
vyvoj, tak i rozvoj dopravy. Potraviny poté Urodnych padach lze plodiny produkovat rdstu rozlohy lest byl také odsun
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3 miliont némeckych obyvatel po druhé
svétové valce. Ten postihl témér tretinu
Uzemi nasi zemé, a to predevsim hornaté
pohranici. Stovky sidel zanikly, rozsahlé
trakty orné pQdy byly opustény, zatravnény
a téz samovolné ¢i zameérné zalesnény.

Davody rustu rozlohy lesa po roce

1989 je treba hledat v Gtlumu vysoce
intenzivni zemédélské produkce. V prv-
nich letech transformace byla nepotfebna
orna ptda dynamicky zatraviiovana

a nasledné i zalesnovana. Jinou vyznam-
nou pricinou je hospodarska a ekolo-
gicka politika. Surovinové a energeticky
extrémné naroc¢ny prumysl se postupné
transformuje do modernéjsich a envi-
ronmentalné priznivéjSich forem. Diky
tomu doslo k vyraznému snizeni objemu
Skodlivin vypousténych do ovzdusi, reduk-
ci kyselych destl a znatelné obnové lesd,
hlavné v severni ¢asti nasi republiky.

TEORIE LESNIHO PRECHODU
Historické obdobi, ve kterém dojde

k ukonéeni poklesu rozlohy lesnich
ploch, je dle skotského geografa Alexan-
dra Mathera velmi dilezitym vyvojovym
stadiem (Mather 2002). Na tom je zalo-
Zena i tzv. teorie lesniho prechodu, ktera
poukazuje na to, kterak se rozdilny
spolecensky a hospodarsky vyvoj jednot-
livych statl svéta promita do rozdilného
vyvoje rozlohy lesnich ploch. V pribéhu
19. a 20. stoleti dosSlo ve vétSiné vyspé-
lych zemi v Evropé k zadsadnimu obratu:
dlouhodoby trend dbytku lesnich ploch
nahradil jejich pFirstek.

Mather vysvétluje prechod zejména
témito faktory: zaprvé diky technologic-
kym inovacim (uméla hnojiva, pesticidy,
Slechténi) doslo k zasadnimu rdstu

P Vyvoj rozlohy lesnich ploch v Cesku
v obdobi 1845 -2010. Jejich intenzivni
rust je patrny zejména v perifernich
oblastech.

vynosl u vétsiny zemédélskych plodin. To
umoznilo opusténi ¢asti zemédélské pldy
a jeji zpétné zalesnéni. Zadruhé se snizil
tlak na hospodarské vyuZziti lesd, kupfi-
kladu nahrazenim dreva fosilnimi palivy
pri vytapéni ¢i betonem na stavbach.

A konecné zatreti zacaly vznikat zakony na
ochranu lesa - tfeba zakaz pastvy v lesich
Ci prikaz k nahrazeni kazdého pokaceného
stromu nové vysazenym semenackem.

Vyvojova zména rozlohy lesnich ploch se
liSi jak Casové, tak i regionalné. V. mno-
hych rozvinutych statech Asie a Ame-

riky se pokles rozlohy les( zastavil az

ve druhé poloviné 20. stoleti a v nejméné
rozvinutych zemich pokracuje Ubytek lesd
bohuzZel i v sou¢asnosti. Regionalni roz-
dily zmén lesnich ploch na nasi planeté
vytecné vyhodnocuje sluzba Global Forest
(www.globalforestwatch.org). Tato infor-
macni sluzba je zaloZena na druZzicovych
datech dalkového prizkumu Zemé (DPZ).
Zmeény vyvoje lest v Jizerskych horach
pomoci dat DPZ dokumentuje obrazek na
strané 12, ktery byl vytvoren na podkladé
dat druzice Landsat.

SPRAVA A OCHRANA
Role lesu se projevuje na mnoha Grov-
nich. Zadrzuji napriklad vodu pri destich

oy Datatire diouhodobych zmén vinsbis ploch Seska
mednccand izemi; SO

a mohou tak zmensit disledky povodni,
snizZuji teplotu povrchu ¢i vazou uhlik
vypoustény pri spalovani fosilnich paliv
a tim zpomaluji globalni klimatickou
zménu. Ackoli rozloha lesnich ploch

u nas stabilné stoupa, problémy, které
je treba resit, pretrvavaji. V prvé radé se
jednd o nepfiznivou druhovou strukturu
lesnich ploch s vysokym zastoupenim
smrkovych monokultur. Pozorujeme zde
napfiklad vliv globalnich zmén klimatu,
kdy neplvodni lesni druhy trpi zvySujici
se teplotou, hire odolavaji hmyzim
$kGdcim a snadnéji podléhaji vétrnym
kalamitam.

Lesy jsou povazovany za plice nasi
planety. Na problematiku jejich ochrany
hlediska a byt si védom toho, Ze v sys-
tému globalni trzni ekonomiky kazdy
Clovék svymi postoji a spotfebnimi zvyky
ovliviiuje stav lest nejen ve svém okoli,
nybrz i ve vzdalenych regionech, kde

v soucasné dobé pFirozenych porostl
rapidné ubyva (napf. v ddsledku exten-
zivniho péstovani palmy olejné). @

AUTORI PRACUJI NA KATEDRE APLIKOVANE GEQINFORMATIKY
A KARTOGRAFIE A KATEDRE SOCIALN{ GEOGRAFIE
AREGIONALNIHO ROZVOJE
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Kdyz uhli bylo zelené

Podobu karbonskych lesa zname diky prirodnim pohromam

Patrné jiz ve svrchnim ordoviku a pocat-
kem siluru, tedy zhruba pred

450 miliony lety, se zastupci rostlinné
fige zacali pFizplsobovat Zivotu na sou-
Si. Nejstarsi porosty primitivnich rostlin
drobného vzristu véak ke skuteénym
lesim cekala jesté milidny let dlouhd
cesta - poprvé se objevuji az ve stred-
nim devonu, pred 380 miliony lety.

SVET NEKONECNYCH MOKRAD
Lesy, které byly rozlohou i vzristem srov-
natelné s dnesnimi, se ovsem objevuji az
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béhem nasledujiciho obdobi, karbonu.

V jeho mladsi poloviné (zhruba pred

320 mil. lety) se klima planety vyrazné
ochladilo a vyssi zemépisné Sirky super-
kontinentu Pangey pokryl na miliény let
mohutny pevninsky ledovec. Zalednénim
vyvolany pokles hladiny obnazil zatopené
oblasti kontinentalniho Selfu.

V teplém a vlhkém tropickém podnebi se
tyto niziny, zasahujici az stovky kilomet-
rd od pobrezi, staly svétem nekonecnych
mokrad pokrytych lesy bizarnich stro-

STANISLAV OPLUSTIL

< Pravdépodobny vzhled karbonského
lesa odkrytého v lokalité¢ Ovéin. Archiv
Stanislava Oplustila

movitych preslicek, plavuni, kapradin

i nejstarsich nahosemennych rostlin.
Jejich zbytky se hromadily v mohutnych
vrstvach raseliny, které se v zemské
klre za zvySenych tlakl a teplot zménily
v uhli. Tyto lesy se tak staly kolébkou
vétsiny cernouhelnych loZisek, zejména
v Severni Americe a Evropé.

GEOLOGICKA KONZERVA UHLIKU
Biomasa karbonského tropického lesa
se tedy uchovala zejména v podobé uhli.
Nékteré cernouhelné sloje z obdobi kar-
bonu dosahuji Gctyhodné mocnosti az
pres 100 metrG. Chceme-Lli si pFedstavit
vrstvu raseliny, ze které vznikla, musi-
me mocnost sloje vynasobit pFiblizné
desetkrat.

| kdyZ se mocnost bézné téZzenych
uhelnych sloji z doby karbonu pohybuje
jen kolem 1 az 3 metrd, jejich pocet

a znacna rozloha ukazuji, Ze karbonské
tropické lesy predstavovaly ekosystém
umoznujici intenzivni hromadéni atmo-
sférického uhliku a jeho ukladaniv zem-
ské klre v podobé ,uhelné konzervy” po
dobu stovek miliénd let. To je vyrazné
odliSuje od soucasnych tropickych

lest, ze kterych se CO, tlenim rostlinné
hmoty pomérné zahy uvoliuje zpét do
atmosféry, a jeho bilance tak z{stava

v ramci ekosystému vyrovnana.

Karbonska atmosféra proto vykazovala
nizké obsahy CO,, zatimco koncentrace
kysliku, vedlejsiho produktu fotosyntézy,
dosahovala témér dvojnasobku dnesni
hodnoty.



JAK ZKOUMAT
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Uhelné sloje poskytuji jen relativné malo
informaci o druhovém slozeni a vzhledu
tehdejsich rostlin. Morfologické a anato-
mické znaky potrebné k jejich identifika-
ci byly vétdinou setfeny béhem procest
raselinéni a prouhelfovani. Vhodnéjsi je
proto studium zuhelnatélych rostlinnych
otiskl v sedimentech, které uhelné

sloje doprovazeji. Tyto otisky poskytuji
informace o rostliné pocinaje bunkami
epidermis az po tvar listd, zpisob
vétveni nebo charakter reprodukcnich
organu. Otisky obvykle pFedstavuji pouze
fragmenty rostlinnych tél, takze rekon-
strukce vzhledu vymrelych rostlin stro-
movitého vzristu byva komplikovana.

Vétsina rostlinnych zbytk byla v sedi-
mentech pohibena az po ¢astecném
preplaveni z mista, kde rostlina vyrista-
la. Tento nejbéznéjsi typ fosilniho zazna-
mu proto postrada informace o pGvodni

strukture lesa. NejlepSi podminky

ke studiu poskytuji mista, kde byl les

v rlstové pozici zasypan silnou vrstvou
sopecného popela, ktery zakonzervoval
jeho strukturu.

Paleontologové pak mohou studovat
karbonsky les do pozoruhodnych detaild
vCetné vertikalniho ¢lenéni do pater,
ploSné struktury a hustoty, druhové
diverzity, po¢tu jedinct nebo i vztaht
mezi rostlinami. Podminkou je, aby se
takova vrstva sopecného popela vyskyto-
vala blizko povrchu a umoznila postupné
odkryvani tohoto davno zaniklého svéta.

OVCiN - PRVOHORNi POMPEJE
Jednim z takovych unikatnich mist je

i lokalita Ov¢in pobliz méstecka Radnice
u Rokycan. Pred 314 miliony lety zde
rozlehly les zasypala vrstva popela

z blizké vulkanické erupce. Vykopy

o celkové rozloze okolo 200 m2odkryly
porost, jehoz dominantu tvorily stromo-

vité plavuné rodl Lepidodendron a Lepi-
dophloios spole¢né s nahosemennymi
stromy rodu Cordaites. Podle priméra
kmend byla vySka strom0 vypoétena na
18-25 metrd. Jejich koruny tvorfily misty
husty zapoj poruseny vyvraty.

V nizéim, 2 az 5 metrG vysokém patfe
prevladaly stromovité preslicky Calamites,
kapradiny Psaroniusa a plavuné rodu
Spencerites. Podrost tvofily predeviim
bylinné preslicky Sphenophyllum, drobné
kapradiny a kapradinam podobné vyhynulé
rostliny zvané pteridospermy. Celkova
diverzita lesa na odkryté ploSe dosahovala
30 druhl. Zjidtény byly i ristové formy,
které je jinak tézké rozpoznat - popinavé

a epifytni rostliny. Nékteré druhy preslicek
Sphenophyllum, kapradin a drobnych pteri-
dosperm vyuzivaly opory stromd a Splhaly
az do jejich korun. Bylinné plavuné rodu
Selaginella naopak rostly prichycené na
vétvich svych stromovitych pribuznych.

Metodika odkryvani lokality Ovcin vyvi-
nuta ceskymi paleontology inspirovala
kolegy ze sousedniho Némecka, ktefi
se zabyvaji podobnou, asi 0 30 miliénl
let mladsi lokalitou z obdobi permu
pobliz mésta Chemnitz. ZkuSenosti zde
sbirali tym &inskych paleontolog, ktefi
v lokalité Wuda ve Vnitfnim Mongolsku
odkryvaji podobny, asi 300 miliond let
stary les z prelomu karbonu a permu.
Vykopy zde bézné dosahuji rozlohy
nékolika set aZ tisice ¢tvereénich metra.
Stoji za zminku, Ze odkryvani se Gcastni
rovnéz cesti paleontologové véetné
zastupcl Ustavu geologie a paleontolo-
gie Prirodovédecké fakulty UK. @

AUTOR PRACUJE V (STAVU GEOLOGIE A PALEONTOLOGIE
PRIRODOVEDECKE FAKULTY UK

< Krasné zachovaly patez lepidodendra
v Ovéiné. Nalezy na pavodnim misté
rustu (in situ) maji nejvétsi védeckou
hodnotu. Foto Stanislav Oplustil

o



Lisejniky jsou charakteristickymi
obyvateli stanovist, kde extrémni
podminky rzného typu (sucho, mréz,
absence pddy ¢i toxicita) omezuji rdst
konkurencné silngjsich cévnatych
rostlin. Prikladem z ¢eské prirody maze
byt vysokohorska tundra, balvanita sut,
odkalisté, ale takeé tlejici dfevo a borka
stromG. Opravdovym liSejnikovym

@ TEMA - LES

hotspotem, tj. mistem se zvySenou dru-
hovou rozmanitosti, je nicméné les.

PRALES VS. HOSPODARSKY LES
Podobné jako u cévnatych rostlin hraji

v pripadé liSejnikd podstatnou roli kli-
matické podminky (pFedevdim mnoZstvi
srazek], dostupnost svétla a typ lesa.
Naopak pouze vedlejsi roli ma geologické

JIRI MALICEK

podlozi, které se projevuje spiSe sekun-
darné. Ovliviuje hlavné slozeni drevin

v lese, na které pak mohou byt vazany
konkrétni druhy. Nejvétsi vliv na slozeni
lichenofléry ¢eskych lest mélo znecisténi
ovzdusi, predevsim kyselé desté. Jejich
nic¢ivy dopad na mnohych mistech zcela
zménil spolecenstva a zplsobil Ustup
nebo vyhynuti velkého poétu druhd.




Poprasenka bila (Sclerophora
pallida) je charakteristicka svymi
stopkatymi plodnicemi. Ma rada kryta
mista se zvySenym pH borky starych &
odumirajicich stromu. Foto Frantisek Bouda

Z hlediska charakteru lesa zvysuje cel-
kovou diverzitu predevsim rozmanitost
stanovistnich a strukturnich podminek,
tedy druhové slozeni stromového patra,
vékové zastoupeni drevin, mnoZstvi

a podoba mrtvého dreva, pocet svétlin
atd. Nejvic druhd tak logicky najdeme

v pralesovitém porostu, kde se nachazeji
staré, odumirajici i mrtvé stromy a drev-
ni hmota neni dlouhodobé odstranovana.

Vyzkumy ukazuji, Ze pralesovité porosty
v CR hosti priblizné dvojnasobny pocet
druh lidejnikl nez hospodarské lesy.
Hlavni rozdil se tykd mnoZzstvi vzacnych
druh, které jsou zpravidla odkazany na
pralesovité lokality. Dvodem je jejich
zavislost na substratech, které v hospo-
darském lese chybi, ale také omezené
moznosti $ifeni nékterych druhd a s tim
spojena vazba na dlouhou kontinuitu
stanovisté nebo specifické mikroklima.

Nejvétsi pocty druht i koncentrace
vzacnych taxond se nachazeji v sutovych
a bukovych nebo jedlobukovych lesich.
Sutové lesy se vyznacuji vysokou
druhovou diverzitou drevin a obtiznou
pristupnosti. Byly proto asto usetreny
pravidelné tézby porostu a dalSich
lidskych z&sahd.

Podobné i fada buéin u nas zlstala
zachovana ve viceméné pQvodni podobé

Vlahomilka médénkova (Icmadophila

vevys

ericetorum) je vzacnéjsi horsky liSejnik
rostouci nejcastéji na vlhkém tlejicim
dievé a humusu. Foto it Malicek

a vliv ¢lovéka zde neni prakticky patrny.
Prikladem mohou byt znamé ceské
.pralesy” Boubin, Zofin, Mion&i, Razula

a Salajka. Buk je navic podle nékterych
studii dFevinou, na které roste nejvyssi
pocet druhd liSejnikd. Neni jasné, jak moc
je tento vysledek ovlivnén jeho dominanci
v pFirozené vegetaci za poslednich néko-
lik tisic let, ale velmi variabilni vlastnosti
jeho borky tuto myslenku podporuji.

Potencialnim soupefem buku v liSej-
nikové diverzité by mohl byt dub, dalsi

z dominant nasi prirozené vegetace.
Smysluplné srovnani je ale obtizné, ne-Lli
nemozné uskutecnit, protoZe dub roste
v celkové sussich, a tudiz na epifytické
liSejniky chudsich oblastech. Navic
Gzemi s prirozenym vyskytem doubrav
byla v minulosti vice ovlivnéna intenziv-
néjSim lesnim hospodarenim, kyselymi
desti a plodnou eutrofizaci (nadmérnym
obohacovanim krajiny o Ziviny). Jde tudiz
pouze o hypoteticky odhad.

Ajak je natom ,tata lesa” Cili smrk?
Kvali velmi nizkému pH kiry smrku
(3,0-3,5) by se dalo predpokladat,

Ze druhova diverzita ve smrkovych
porostech nebude vysoka. Prirozené

horské smrciny maji ovSem na rozdil od
mnohych niZe polozenych lesi mnohem
ridSi zapoj, a nabizeji tedy lidejnikim
jeden velmi dllezity faktor, kterym je

jiz zminéné svétlo. Rostou rovnéz ve
srazkové bohatSich oblastech a smrkové
dfevo je jednim z nejlepSich substratd
pro lignikolni (Zijici na mrtvém drevu)
lisejniky, takze prirozené smrciny
mohou byt Gto¢istém celé rady druhd.

N&s nékolikalety vyzkum lesnich porostd
potvrdil predchozi domnénku o velkém
vyznamu Sumavy. Druhové nejbohatsi
buciny a smrciny se nachazeji pravé zde,
a to diky relativné nizké hladiné znecisténi
ovzdusi, vysokému thrnu srazek a nad-
prumérné koncentraci pralesd. Na hek-
tarové plose, kterou zpravidla pouzivame
pro porovnani jednotlivych porostd, zde
madZzeme najit vice nez 150 druhd a v kraj-
nich pFipadech se diverzita lisejnikd mize
blizit aZ k ¢islu 200.

Spatné na tom ovéem nejsou ani
nékteré dalsi lesni lokality, napf. Diana
v Ceském lese, Zofinsky prales v Novo-
hradskych horach, smréiny v okoli
Pradédu, a dokonce ani lesy ve vychodni
¢asti Krkonos. Cenné jsou i nékteré
luzni lesy, predevsim zbytky starych
porostd v oblasti Soutoku na jizni Mora-
vé (Cahnov, Ranspurk], a jejich druhova
diverzita mdZe soupefit s nejcenngjsimi
smrcinami.

Na opacném konci pomyslné stupnice
druhové rozmanitosti najdeme lesy

s borovici - raselinné, reliktni nebo
hadcové bory a porosty klece. Ty z hle-
diska epifytickych liejnikd neoplyvaji
velkym mnoZstvim druhd kvali kyselé
a odlupujici se kdre, ale mohou se tu
vyskytovat nékteré vzacnosti vazané na
tato specificka stanovisté.

AUTOR JE EXTERNIM SPOLUPRACOVNIKEM
KATEDRY BOTANIKY PRF UK



Prekvapiva historie plavuni

Staronovy objev z Karlstejna prinesl prevratna zjisténi

Plavunovité rostliny dnes tvori nepfrilis
pocetnou skupinu. Prevazna cast jejich
zastupcd se vyskytuje v tropickych
podnebnych pasech. Nékteré z nich,
napfiklad plavuni vidlacku (Lycopodium
clavatum) nebo Sidlatky (/soétes), zname
nicméné i z nasi prirody.

Hlavnim obdobim rozvoje plavuni byly
mladsi prvohory, predevsim karbon
(pred 360 az 300 miliony lety). Tehdy
existovaly i vysoké stromovité formy,
které tvorily podstatnou soucast
rozsahlych tropickych lesd tehdejsiho
superkontinentu, nazyvaného Pangea.
Velké mnozZstvi karbonskych nalezl
pochézi i z Gzemi Ceské republiky,

@ TEMA - LES

predevSim z loZisek ¢erného uhli. Mezi
nejznaméjsi patfi rody Lepidodendron
nebo Sigillaria. Chceme-li vSak poznat
pocatky vyvoje plavuni, musime se
vydat do mnohem vzdalenéjSi minu-
losti.

JAK VLASTNE VYPADALY PRVNI
ROSTLINY

Historii nejstarsich druhl cévnatych
rostlin, k nimz plavuné patfi, mGzeme
sledovat predevsim diky sporam, které
se zachovavaji jako mikrofosilie v sedi-
mentech kontinentd a nékdy i mofi.
doklady o celkovém vzhledu téchto
prvnich rostlin. K fosilnim zastupctm,

PETR KRAFT, ZLATKO KVACEK

u nichZ zname vzezreni celé rostliny,
patri i nejstarsi cévnata rostlina, silur-
ska Cooksonia.

Z plavunovitych rostlin je za nejstarsi
povazovan rod Baragwanathia. Ten byl
poprvé nalezen v silurskych a devon-
skych horninach Australie a pozdéji
také v devonskych horninach Kanady.
Baragwanathia ma Uzké jednozilné listy
husté pokryvajici vidlicnaté vétvené
stonky. Jejim vyraznym znakem je

utatd Spicka listd a vyrazna stredni
zilka. Zkamenéliny baragwanathie byly
nalezeny v morskych sedimentech, kam
byly podle nazoru paleontologd splaveny
ze souse.



< Celkovy pohled na unikatni kus
baragwanathie z Karlstejna. Foto Petr Krafl

UNIKAT Z KARLSTEJNA

Pred nedavnem se podarilo nalézt
unikatni kus baragwanathie, ktera byla
popsana jako novy druh Baragwanathia
brevifolia. K nalezu ovsem doslo
ponékud kuriéznim zplsobem, ktery
doklada, jaké nahody nékdy ovliviuji
Vyvoj poznani.

Ulomek vapence s touto rostlinou na
vrstevni ploSe se kdysi zfitil na dvorek
domku stojiciho pod pFikrym skalnatym
svahem v Karlstejné. Nedaleko odtud
tehdy bydlel také znamy cesky paleon-
tolog dr. Radvan Horny a pravé jemu se
shodou dalSich ndhod dostal nalez do
ruky. Ten jej dal ke zpracovani docentu
Jirimu Obrhelovi z PFirodovédecké
fakulty UK. K analyze vSak nikdy nedo-
Slo a unikat byl zcela zapomenut. AZ po
letech byl objeven v materialu v byvalé
pracovné docenta Obrhela.

Opakované pokusy o jeho studium
nicméné koncCily mnoha nejasnostmi.
Byl totiZz zpocatku povazovan za den-
droidniho graptolita, tedy za pozdstatek
ZivoCicha, a nikoli rostliny. Nakonec se
véak ojedinély nalez dockal spravné
identifikace a byl detailné analyzovan.
A zavéry vyzkumu ukazaly na neoceka-
vané stranky rané historie plavuni.

| ZE SLANE VODY

Ceska baragwanathie s nejvétsi pravdé-
podobnosti rostla pfimo v morské vodé.
To je v rozporu s obecné prijimanym
nazorem, Ze vystup rostlin na sous
probéhl pouze ze sladkych vod.

Nevelky Ulomek rostliny z KarlsStejna
je sloZeny ze dvou casti. Jedna z téch-
to Casti je jiz odumrela a obrostla
typicky morskymi mechovkami

a ramenonozci. Prichyceni rame-
nonozci kromé toho nalezi dvéma
generacim. Rostlina tedy musela

byt ponorena v morské vodé alespon
béhem obdobi mezi jejich rozmnozo-
vacimi cykly, jeZ jsou podle soucasné
Zijicich druhd@ ramenonozcl dlouhé
kolem pal roku.

Z odumfrelé Casti rostliny také vyrista
nékolik dalSich stonkd, které byly v dobé
pohfbeni v usazenindch morského dna
jesté zivé. Znamena to tedy, ze ziva

Cast rostliny v morské vodé musela
aktivné rist, jinak by za pal roku rovnéz
odumrela.

Podle ceského nalezu tedy mohl vystup
Casti suchozemskych rostlin z vody na
kontinenty probihat primo z morské

<d Dévni piibuzni dne$nich plavuni
jako jedny z prvnich rostlin dobyli sous.
Dnes zaujima tato skupina v rostlinné
¥i8i pomérné skromné misto. Zdrg/
Wikimedia Commons, autor Bernd Haynold -
viastni dilo, CC BY-S4 3.0

vody, coz se az dosud pokladalo za
nepravdépodobné. Jde tedy o prvni
védecky zdokumentovany pripad, ktery
vrha na pdvod cévnatych rostlin nové
svétlo.

SVEDECTVI GRAPTOLITU
Baragwanathia z Karlstejna je zachova-
na v silurském vapenci. Ten se usazoval
v pomérné mélkém mofi pobliZ sopec-
nych ostrovd. Vulkany, které je vytvorily,
byly ovSem v té dobé jiz vyhaslé. Ostrovy
se v siluru nachazely na Gzemi, které je
soucasti geologického podlozi strednich
Cech. Jednim z piimo prokazanych je
tzv. svatojansky (podle Svatého Jana pod
Skalou).

Na vrstevni ploSe vapence se kromé
samotné rostliny vyskytuji také plankto-
nicti graptoliti - staroprvohorni zastupci
kmene polostrunatcd, ktefi slouZi

k relativnimu uréovani stari hornin.

A pravé graptoliti ukazali na podobné
stafi jako v pripadé vySe zminéného
australského druhu. Rozhodnout, ktery
druh je starsi, je ovSem velice obtizné,
protoZe u australského materialu
existuje o datovani rada pochybnosti.
Cesky druh je naproti tomu datovany
mnohem spolehlivéji a ukazuje na stari
422 miliond let. V kazdém pripadé jde
o0 jednu z nejstarsich fosilii plavunovi-
tych rostlin.

Prvni rostliny, které zvladly pfechod

z vody na sous, otevrely Zivym orga-
nizmm cestu k ovladnuti pevniny.
Jejich nasledovnici dnes tvori lesni
porosty véech podnebnych pas a jsou
zakladem pevninského ekosystému.
Bez pionyrskych organizmi, mezi néz
patfi popsané rostliny, by sou$ zGstala
pustym a neobyvatelnym mistem nasi
planety. ®

AUTORI PRACUJI V USTAVU GEOLOGIE A PALEONTOLOGIE
PRIRODOVEDECKE FAKULTY UK



Les je bohatym zdrojem surovin, vyzaduje vsak citlivy pristup

Z hlediska prirodovédce je les prostre-
dim tvorenym organickou a anorganic-
kou (neZivou, abiotickou) slozkou. JiZ na
prvni pohled v ném vyrazné prevazuje
rostlinna slozka, kde hlavni podil tvoFi
dreviny. Jen malé procento jejich
nadzemni Casti rostlin je ovSem opravdu
Zivé. Tim je lyko (floém) umisténé pod
odumfelym povrchem kmene (borkou),
které je zodpovédné za transport
organickych latek, a kambium a felogén,
déliva pletiva zodpovédna za prirlistek
dreva a lyka. Naopak vétsina materialu
je odumrely cévni systém, ktery spolu

s dalSimi bunkami tvoFi drevo.

Nejvétsi zastoupeni ma ve drevé celu-
l6za (priblizné 50%). Z chemického hle-
diska je to polysacharid, polymer, jehoz
opakujici se jednotkou je jednoduchy
sacharid D-glukéza. Stejny monosacha-
rid nam proudi v krvi jako zdroj energie.
Tataz latka se vyuziva napriklad pri
fermentacnich procesech pri vyrobé lihu
(etanolu). Je pozoruhodné, Ze fyzikalni
vlastnosti celuldzy a jeji stavebni jednot-
ky D-glukdzy se navzajem vyrazné Lisi.
Zatimco celuldza je ve vodé nerozpust-
na, D-glukdza se rozpousti velmi dobfe
(cca 1,2 kg/ll.

JAN VESELY

Celuldza je také pro vétSinu Zivocicht
nestravitelna. Poradi si s ni pouze
prezvykavci, termiti a par daldich druhd
vCetné napriklad hlemyzdé zahradniho.
Naopak D-glukdza predstavuje rychly
zdroj energie nejen pro zivocCichy, ale
téZ pro rostliny. Ve drevé je celuléza
usporadana do tzv. mikrofibril, coZ jsou
v podstaté svazky linearni celuldzy,
které jsou v prostoru pravidelné uspo-
radany diky molekularnim silam (vodi-
kovym vazbam) tak, Ze vytvareji velmi
pevnou sit. DalSimi polymery, které jsou
v podstatné mife pritomny ve dfevé, jsou
hemiceluldzy.



< Dievo stale pati mezi suroviny, bez
nichz se prumysl neobejde. Foto Petr fan
Furacka

PAPIR A VANILKA

Na rozdil od celuldzy jsou tyto poly-
sacharidy tvoreny jesté dalSimi druhy
monosacharidl. Jejich fetézce jsou také
podstatné kratsi a vétvené. Zatimco
celuldza je odolna vaci kyselé hydrolyze,
hemiceluldzy nikoliv. Této vlastnosti

se vyuziva pri vyrobé buniciny, jak se
nazyva Cista forma celuldzy. Bunicina

je zakladni surovinou pFi vyrobé papiru.
lignin, ktery primeérné zaujima 30%
jeho obsahu.

Z chemického hlediska je lignin
prositovany polymer bez pravidelné
struktury obsahujici fenolické latky
(aromatické alkoholy). Jeho pFitomnost
drevu dodava pevnost v tahu, a ¢im je
jeho obsah vyssi, tim je drevo pri spa-
lovani vyhrevnéjsi. Oproti celuléze je
lignin tepelné malo stabilni, rozklada
se jiz pfi 140 °C. Lignin se mimo jiné
vyuziva pro pripravu nejbéznéjsiho aro-
ma - vanilinu. Pomoci tohoto procesu
je ziskavano priblizné 15% svétové
produkce vanilinu, zatimco izolace

z vanilky predstavuje pouhé 1%.

PREDNOSTI A SLABINY SMRKU
Drevo jako obnovitelna surovina
predstavuje nenahraditelny zdroj

rady chemickych latek a téz energie.
Jednotlivé druhy stromd se ovéem
vyrazné lisi, pokud jde o vlastnosti
dFeva. A napriklad zminénou bunicinu
Lvyrabi” riznou rychlosti. Premiantem
je vtomto sméru smrk, a proto je jiz
od 19. stoleti, kdy dramaticky stoupla
primyslova poptavka po dfevu, velice
oblibenou dFfevinou. Pravé zde musime
hledat plvod smrkové monokultury,
ktera pokryva velkou ¢ast naseho Uzemi
vCetné horskych oblasti.

Smrk ma ovSem nékolik slabin, jejichz
kombinace mdze vést k rozsahlym les-
nim pohromam. Na smrku parazituje
lykoZrout smrkovy, ktery napada jeho
floém (lyko). Ten rozvadi Ziviny -
predevsim sachardzu - do vSech c¢asti
stromu. Za normalnich okolnosti se
obétmi naletu lykoZrouta stavaji jen
oslabené stromy. Zdravé smrky celkem
spolehlivé chrani pryskyrice, kterou
zejména jehlicnany disponuji v hojné
miFe. Pryskyrice je kapalina s velkou
viskozitou tvorena tékavymi latkami,
prevazneé terpeny, v nichz jsou rozpus-
tény netékavé slozky, diky kterym je
pryskyrice lepiva.

Druhou vaznou slabinou je mélky
korenovy systém, diky kterému je
smrk zejména v horskych oblastech
ohrozen vétrnymi bouremi. V minulosti

A Jen 1% svétové produkce vanilinu

pochazi z ploda vanilovniku (Vanilla
planifolia) . Mnohem vice ho poskytuje
lignin, ktery je slozkou dfeva. Zdrof
Wikimedia Commons, autor David Monnmiaux —
vlastni dilo, CC BY-S4 3.0

bylo na Sumavé zaznamenano nékolik
mimoradnych polomd. Nejznaméjsim
pripadem je patrné kalamita zplsobena
v roce 2007 orkdanem Kyrill. Spojeni
polomu s naletem lykoZrouta predsta-
vuje obrovsky problém. Diky mnoZstvi
dostupné potravy dochazi k jeho pre-
mnozeni, tzv. gradaci. Za takové situace
se uz ani zdravy strom Utoku neubrani
a smrkova monokultura podléha
destrukci.

JAK NA KUROVCE

Pro redukci populace klrovce lze
vyuzit lapacd, schranek, do kterych je
klrovec lakan synteticky pfipravenym
tzv. agregacnim feromonem, ktery
jinak karovci vylucuji, aby informovali
ostatni o stromu vhodném k naletu.
Pouzivaji se rovnéz insekticidy, které
ovSem nehubi jen lykoZrouta, ale

i dalSi zastupce hmyazi fiSe véetné jeho
prirozenych nepratel. Proto jsou tako-
vé prostredky nepouZitelné v prvnich
zénach narodnich parkd. Hlavnim
nastrojem je samozrejmé kaceni,
kterd ma ovSem na biotop neblahy
mechanicky dopad.

Nesmime zapominat, Ze v pfirozenych
podminkach (nestejnovéky les) napada
lykoZrout predevSim staré a nemocné
stromy a uvoliuje tak prostor nové
generaci. | on tedy - ac to tak nevypada -
do lesa patri. Jeho premnoZeni napo-
maha predevsim ¢lovék vysazovanim
monokultur smrku v nizkych polohach.
Dalezitym faktorem jsou rovnéz suché
tepld léta, jakd zndme z poslednich

let. Vzhledem k jejich souvislosti s glo-
balnimi zménami klimatu, jdou i ona
nejspis na vrub Clovéka. Z uvedenych
skutecCnosti plyne, Ze opravdu Gc¢innou
ochranou mUze byt do budoucna jen
promysleny plan a nikoli technokratické
feSeni nasledkd. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE ORGANICKE CHEMIE
PRIRODOVEDECKE FAKULTY UK



Strucna historie sumavskych lest

Ohrozuje prirodu na Sumavé vitr, skadci, nebo spise clovek?

TOMAS JANIK
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A Nejvice patrnou zménou mezi lety 2006 a 2012 je narist suchého stojiciho lesa v jadrovych oblastech NP Sumava. Ve zdanlivé
mrtvém lese ale jiz probiha pfirozena obnova porostu. Legenda: 1 - zastavéna plocha; 2 - jehli¢naty les; 3 - listnaty les; 4 — smiseny

les; 5 - odumirajici les; 6 — suchy stojici les; 7 — holiny. dutor Tomds Janik

Ve stfedni Evropé snad neni rozleh-
lejSiho Gzemi, které by bylo pokryto
témé&F vyhradné lesy. Na pomezi Ceska,
Rakouska a Bavorska leZi hluboky
hvozd, kde se dnes rozprostiraji narodni
parky Sumava a Bavorsky les. Nejen
pro svoji rozlehlost plsobi toto Gzemi
na védce jako magnet, les se tu v jejich
ocich méni v pulzujici laborator.

CLOVEK A ,SUMA*"
Slovo Sumava se v zadznamech objevuje
poprvé v 16. stoleti. .Suma” dnes

@ TEMA - LES

oznacuje v jihoslovanskych jazycich
les, a je tedy pravdépodobné, Ze
oznaceni Sumava vychazi ze stejného
korene. Lidé zacali zdejsi lesy inten-
zivné vyuzivat s rozvojem sklarského
prumyslu v poloviné 17. stoleti. Jak
potreba dreva na provoz sklaren rostla,
prirozeného lesa ubyvalo. Krajina se
odlesfovala i kvili rozristajicim se
sidldm, jejichZ okoli slouZilo pro zemé-
délské ucely, predevSim pro pastvu.
Plvodni porosty téméf nahradil hos-
podarsky les. Na konci 19. stoleti Zilo

na Gzemi dnesniho narodniho parku
priblizné 61 000 obyvatel.

Kromé ¢lovéka plsobily na Sumavské
lesy Cas od Casu prirozené disturbance
(narusgeni). V horskych oblastech stfedni
Evropy Slo predevsim o typické vichrice
a nasledné premnozeni tzv. kirovce
neboli lykoZrouta smrkového. Kalamity
zasahly Sumavu napf. v letech 1710,
1740, 1778 a zejména v letech 1868,
1869 a 1870. Posledné jmenované
udalosti mély za nasledek velkoplosné



roz$ifeni klrovce a odlesnéni velké asti
Sumavy. Pokles tézby mél negativni

vliv na lokalni primysl a vedl k odlivu
obyvatelstva z regionu.

KLID POD ZELEZNOU OPONOU
Nejklidnéjsi faze vyvoje lesa je spojend
s povale¢nymi dekadami. Zapadni
hranice se postupné stale vice uza-
virala tzv. Zeleznou oponou a lesy

byly v podstaté ponechany vlastnimu
osudu. Predchozi Ubytek obyvatel byl
dovrden povalec¢nym odsunem Némcd.
Obdélavana puda i lesy zdivocely. Podle
lokality, nadmorskeé vysky a dalSich
geografickych podminek se lesu vracela
pfirozenéjsi podoba - v nizsich polo-
hach s prevahou buku, vySe s dominanci
smrku.

V roce 1983 zasahla sousedni Bavorsko
vichrice a vedeni tamniho narodniho
parku se rozhodlo do pFirozenych
procesu nezasahovat. Na spadlé stromy
a jejich jesté nepokofené sousedy se
slétl karovec, a presto se les zvladl
sam, bez pomoci ¢lovéka, regenerovat.
Kalamita méla ovSem ponékud odliSny
pribéh na Ceské strané.

NEDOTAZENE ZONY

0d pocatku 90. let bylo mozné Sumavské
pohranici znovu volné navstévovat.

V roce 1991 byla Sumava vyhlagena
narodnim parkem a soucasné s tim
zapocala stale ziva debata, jak o tento
narodni park pecovat a jak pristupovat

k jeho bohatstvi - lesu.

Nastrojem pro ochranu v narodnim
parku je zonace, v jednotlivych zonach
se liSi pristup k péci o dané Gzemi. Do
nejcennéjsi, prvni zény, kde maji pred
zasahy Clovéka prednost prirozené
procesy, byla nicméné zarazena pouze
rozdrobena mozaika nejcennéjsich
Gzemi - lesq, ale i ragelinist a dalSich
typt krajiny. Fragmentovana prvni zéna
podléhala prisné ochrané, na vétsi casti

Uzemi ovSem nadale probihaly aktivni
lidské zasahy. Nastartovat pfirozené
procesy na takto malych plochach bylo
proto velice obtizné.

Silnym impulsem vificim diskuzi o lese
na Sumavé se stal orkan Kyrill, ktery

Sumavu zasahl v lednu 2007. Jiz v pred-

chozich stoletich dochazelo k vichricim,

které byly nasledovany expanzi kdrovce,

a presto se les vzdy dokazal postarat
sam o sebe. Vime, Ze v nékterych
mistech les stoji po staleti, jinde byl
disturbanci narusen, ale znovu vyrostl.
Takovy je pFirozeny cyklus lesa, ktery
v horském prostredi vede k rliznorodé

struktufe porostu. Ten pak lépe odolava

nepfiznivym vlivim a také poskytuje

Sirsi paletu stanovist pro rostliny a Zivo-

Cichy.

POSTRACH JMENEM KUROVEC?
Pohled na rozsahly polom asi potésil
malokoho z béZnych pozorovateld. Po
radéni vétru ovsem cekaly na les dalsi

A Moréna u Ple$ného jezera progla za
poslednich deset let radikalni proménou.
Zdroj Nérodni park Sumava, foto Adam Divis

tézké zkousky. Na vétrem poskozenych
stromech se zalibilo lykoZroutovi

a Clovék ve snaze zabranit jeho dalSimu
Sireni tvoril okolo téchto mist holiny.
Sam pritom vykacel les v podobnych
rozlohach, které byly napadeny kdrov-
cem.

Ve vyssich polohach a na podmacenych
stanovistich byl vysledkem suchy stojici
les s Sedymi uschlymi stromy a nize

v zasahovych oblastech se misto néj
objevily holiny a holiny s ponechanou
drfevni hmotou. Nejvice se lesni porost
zménil mezi roky 2008 a 2011. Mezi lety
2006 a 2012 vzniklo celkem 34,23 km?
suchého stojiciho lesa a 34,3 km? holin
a holin s hmotou. Polomy v roce 2007
pritom zabiraly plochu jen o necelych

5 km?Z.

V roce 2012 se vyvoj témér zastavil. Co
se tedy s lesem v soucasnosti déje?
Probiha jeho obnova. Pod ochrannou
clonou uschlych strom vyrdstaji mladé
stromky. Drevni hmota ze spadlych

a odumfelych stromd poskytuje vhodny
zaklad pro novou generaci, naopak
extrémni podminky na ¢lovékem vytvo-
renych holinach bez Zivin nejsou pro
obnovu tak vhodné. Kirovec jiz nema
dalSi oslabené stromy k napadnuti

a v dlsledku chladnéjsich let 2011-2012
ustoupil.

VichFice i kdrovec do prirodniho hor-
ského lesa patFi. Pokud je prirozeny

les vystaven disturbanci, je schopen

si s ni poradit. Clovék by zde mél hrat
hlavné dlohu strazce a pozorovatele
téchto procesd, aby jim lépe porozumél
a v pripadé potreby umél provést citlivé
a spravné namirené zasahy. Mohlo by se
totiz snadno stat, Ze se lidska ..pomoc”
dostane za kritickou mez, kde uz nebude
obnova ,organizmu lesa” mozna. @

AUTOR STUDUJE NA KATEDRE FYZICKE GEOGRAFIE
A GEOEKOLOGIE
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Mnoho stromii blizko u sebe jesté netvori les

Les k nasi krajiné patri neodmyslitelné.
Temperatni lesy (lesy mirného klimatu)
povazujeme pro jejich pestrost za
plvodniho ekosystémového Einitele

a zdroj druhové bohatosti na nasem
Gzemi. Lesni biom (oblast biosféry)

ma ovSem z dlouhodobého hlediska

ve stfedni Evropé svdj domov relativné
kratce. Mohou za to klimatické pod-
minky, které se ustalily po ctvrtohornim
stridani dob ledovych a meziledovych.
Holocénni klimatické optimum (vlhké

a teplé klima, tzv. atlantik) dalo v dobé
pred 8 az 6 tisici lety vzniknout lesu, jak
jej zndme dnes.

Les pokryva v moderni dobé zhruba tre-
tinu naseho Uzemi a jeho rozsah roste.

Z prevazné Casti jde vSak o hospodarské
vysadby. Souvisi to s odbytovymi potizemi
tuzemského zemédélstvi a s poklesem
kvality i plochy orné pady, ktera zUstava
ladem a je vystavena naletu pionyrskych

PAVEL KOVAR

drevin anebo se cilené zalesnuje. Takové
.lesy” jsou bohuZel vzhledem ke zpUso-
bu spravy ¢im dal chudsi.

Nejde tady jen o samotny fakt lidského
vlivu, nebot ten se u nas tyka naprosté
vétsiny Gzemi. Dobre spravované

lesni kultury mohou imitovat porosty

s prirozenou skladbou. Na rozdil od
polni kultury, kde se privodni plevelova
slozka kazdoro¢né méni s plodinou, maji
prlvodci nasich hlavnich dfevinnych



< Planta?e stromii (zde borovice
kadidlova) nemaji s lesem mnoho
spole¢ného. Patrna je zejména geometrie

a mnozstvi opadu, diky némuz zcela chybi
podrost. Zdroj Wikimedia Commons, autor Soul-
Science.info on Flickr - Flickr, CC BY 2.0

dominant Fadove vice asu uchytit se
v podrostu a vypadat docela prirozené.

Problémem je hlavné rozsifovani ploch
plantaznicky oSetfovanych vysadeb
drevin, které ¢asto do danych podminek
nepatri. Ty enormné stini bylinné patro
a Skodi jinym rostlindm i pddé svym
nerozkladajicim se opadem. Nejde jen

o smrk, ale téZ o exoty, jako je napr-
douglaska, dub cerveny nebo vejmutov-
ka. Letecké snimky, které lesni plochy
zachycuji v Casovych rezech po desetile-
tich, navic ukazuji, Ze narGsta frekvence
polomd, napadeni $kddci a fragmentace
lesnich celkl. Kvalita a struktura tako-
vych les( je kratce feeno nevalna.

PRIROZENE LESY

Mezi porosty, které odpovidaji vyznamu
slova les, u nas patri klimaxové lesy, tedy
takové, které jsou v rovnovaze s podne-
bim. Jde o kvétnaté, kyselé a vapnomilné
buciny, jedlobuciny, dubohabfriny, acido-
filni doubravy, jedlové doubravy a horské
smrciny. Radi se k nim také extrazonalni
nebo Sipakové doubravy a azonalni
(specifickym stanovistém dané) sutové,
svahové nebo roklinové lesy, vrbotopolo-
vé luhy, raselinné breziny, vrbiny a olSiny
¢i podmacené smrciny.

Jejich existence je ucebnicovou ukazkou
determinace druhové skladby svéraznou
dynamikou ekologickych rezimd. Jedna

P> Podrostu ¢asto dominuji invazni
druhy, napi. netykavka malokvéta. Folo
Pavel Kovar

se napriklad o rychle rostouci dfeviny
na srazech, kde je zapotrebi schopnost
regenerace po obrusu a ldmani vétvi
padajicimi tlomky horniny. DalSim
prikladem mohou byt periodicky zapla-
vované mokradni lesy, kde semena hlav-
nich drevin bleskurychle kli¢i v dobrém
nacasovani po zaplavé. Semenace hned
v prvnim roce exploatuji Uzivné prostredi
a intenzivné tvori biomasu. Takovych
porostl je u nas ovéem nemnoho.
Nalezneme je tfeba v nivach nasich
vétsich rek, napr. v Polabi nebo v Podyji.

DRANCOVANI A PLANTAZE
Botanické zaznamy ze 150 lesnich
lokalit zachycujici stav pfed 40 lety nam
umoznuji porovnat tehdejsi stav se
soucasnosti. Jde o konkrétni tzemi na
pomezi Cech a Moravy, které méizeme
pro jeho charakter povaZovat za typické
pro CR. | bez exaktniho zhodnoceni si
zde geobotanik vS§imne v terénu nékoli-
ka napadnych jevd.

Bez ohledu na vlastnika se jednotlivé
aredly nelisi co do Setrnosti tézby

a obnovy lesl. TéZka technika v ¢lenitém
terénu ignoruje citlivé volené trajektorie

dopravy dfeva a pdsobi masivni erozni
ryhy. Odfezand ¢ast biomasy zUstava
leZet bez ladu a skladu na misté. PFi
probirkdch u mladsich péstebnich stadii
zUstavaji vyfezané exemplare tam, kde
padly. Paseky se osazuji v drtivé vétsiné
smrkem, a nikoli pivodnimi dfevinami,
a toitam, kde mél predchozi vykaceny
porost prirozenou skladbu.

V kombinaci s vysokym prisunem dusiku
dochazi k rapidnimu snizeni druhové
bohatosti v podrostu, kde se dafi jen
invaznim dominantam, jako napr. nety-
kavce zlaznaté ¢i malokvété. A v pripadé,
Ze mél odtéZeny les dost casu ke spon-
tanni obnove, sledujeme zejména na
jiznich a vychodnich orientacich svaht
vlivem zmény klimatu posun v druhové
skladbé smérem k teplomilnéjSim
spoledenstviim. Zjednodugené receno,
na Uzemi pahorkatiny zvrasnéné ricni
siti nyni dordstaji namisto (jedlo]bucin
dubohabriny nebo doubravy. K prolinani
téchto lesnich typd v Gzemi sice docha-
zelo, ale jejich hranice se postupné
posouva do vySSi nadmorskeé vysky.

Novym prvkem krajiny jsou rovnéz
plantaze rychle rostoucich drevin na
biopaliva ¢i $tépku (nejcastéji topoll)
Jde o podobny efekt jako v pFipadé
monokultury smrku: pFiblizné 40 druhd
je nahrazeno druhem jedinym, nanejvys
s nékolika malo plevelnymi prdvodci. Je
to jeSté les? Pak mlzeme za les pova-
Zovat i opusténou stran obsazenou aka-
tem. Nebo rozvaliny vysidlené vesnice,
kterou obétovali konstrukci dalkového
privadéce pitné vody pro velkomésto,

se Sefiky Ci pustoryly v kefovém patru
pod nadrostem jirovc a stribFitych lip.
Les zkratka neni prostym souctem stro-
mu, ale vy$si kvalitou, o kterou je tfeba
primérené pecovat. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE BOTANIKY
PRIRODOVEDECKE FAKULTY UK



Casopis Sci iskl na titulni strang 4
e Atom vodiku dostal
kych védca. %tallo se ta.|k poprvé v hisForii - R - -

sma e Lass i o+ PFESNE@JS1 SOUra dnice
Prirodovédecké fakulty UK, svétové

uznévany expert v oblasti elektronové O principu elektronové krystalografie a jeji budoucnosti
krystalografie. s Lukasem Palatinusem JOSEF MATYAS

t)

Co znazornuje ilustrace na titulu
Science?

Pozici atomu vodiku uvnitf miniaturniho
krystalu urcenou pomoci mapy elek-
trostatického potencialu. Detailni roz-
misténi jednotlivych prvkd v krystalech
prispiva k vyvoji novych typd materiald,
slitin nebo chemickych sloucenin.

Jak jste ziskali informace, podle
kterych vytvarnik nakreslil obrazek?
Pomoci elektronové krystalografie,
metody, ktera je zndma uz desitky let.
Nam se podarilo vyrazné zvysit jeji
citlivost a schopnost presné urcit polohu
jednotlivych atomd.

MizZete vysvétlit princip elektronové
krystalografie?

Do krystalu vy$leme svazek elektrond.
Pri priletu krystalem se elektrony roz-
ptyluji (dochazi k difrakci) podle toho,
jak jsou jednotlivé atomy v krystalu
usporadané. Mérenim difrakce ziska-
vame data v podobé stovek snimku. Na
¢erném pozadi vidime rlzné jasné bilé
tecky. Rozlozeni téchto bodu a jejich
svitivost se pomoci algoritmu a soft-
waru analyzuji a dostaneme informaci
o pozicich atomU v krystalu.

Tento postup je stary uz desetileti, ale
doposud poskytoval udaje o poloze

atomd s omezenou presnosti a citlivosti. Neuron
Zjednodusené bych to pFirovnal k sate-
litnimu snimku se Spatnym rozliSenim.

Lze na ném rozeznat treba jednotlivé Lukas Palatinus absolvoval na Piirodovédecké fakulté UK obor
domy, ale nikoli uz jejich presné obrysy geologie-mineralogie. Dnes je $pickovym odbornikem v oblasti
a tfeba maly zahradni domek ndm Uplné aperiodicke krystalografie. Jdroj Nadacni fond Newron

unikne.

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM



Jak jste tuto relativné nepresnou
metodu upravil?

S mirnou nadsazkou fikam, Ze jsem
.jen” shromazdil uz dlouho znamé
informace z literatury a vytvoril novy
software pro presnéjsi vyhodno-
ceni snimkd. MUj tym se odvazil jit
smérem, kterym pred nami nikdo
nesel, protoZe nemél dost viry, Ze to
bude fungovat. Pro sestaveni mnoha
dilkd skladacky je nutné mit znalosti
z obecné difrakce, krystalografie,
elektronové mikroskopie, nezbytné
jsou také programatorské schopnosti,
a to kazdy nema.

Na publikaci v Science se podilel nas
tym spolecné s francouzskymi kolegy
z Caen. Zkoumali jsme vzorky dvou
latek. Zaprvé paracetamolu, cozZ je
G¢inna sloZzka mnoha lékd na bolest

a na horecku. DalSi vzorek obsahoval
hydratovany hlinitofosforecnan kobalt-
naty. Vybrali jsme ho jako reprezentanta
anorganickych materiald, které nacha-
zeji uplatnéni v chemickém pramyslu
jako sorbenty a katalyzatory.

Proc jste si pro pokusy vybrali vodik?
Atom vodiku obsahuje pouze jeden
proton a jeden elektron. Lehdéi prvek
neexistuje, takze pokud dokaZete zjistit
pozici vodiku, umite vypocitat polohu
jakéhokoli jiného prvku.

Vyuzil jste néjaké znalosti ze svého
studia geologie na Prirodovédecké
fakulté UK?

Sbirat a zkoumat mineraly mé bavilo uz
na stfedni Skole. Moje krystalograficka
kariéra zacala pod vedenim profesora
Riedra na katedre geologie a moji
bakalarskou praci byl program pro zob-
razovani tvart krystall. UZ béhem studii
jsem pracoval jako stazista ve Fyzikal-
nim Ustavu Akademie véd. Zaroven jsem
krystalografické znalosti rozvijel v ramci
diplomové prace vénované strukture
mineralu seladonitu.

V novinovych clancich se naznacuje, ze
presnéjsi metoda by mohla poslouzit
pFi vyvoji LékU. To je pravda, nebo jde
spise o nadsazku?

To je pravda, ale zaroven to neni pri-
marni vyuziti naSeho postupu. OvSem

z mediciny. Latky, které tvori dostatecné
velké krystaly, lze analyzovat pomoci
rentgenového zareni, tento postup je
bézny uz radu desetileti. Nase metoda
je prelomova, nebot spolehlivé urcuje
strukturu nano- a mikrokrystald, které
méri okolo jednoho mikrometru ¢i méné.
To mdze byt prinosem pro radu obord.

Metodu davame k dispozici vSéem
védclm, ktefi se zabyvaji bud zkouma-
nim ,tvrdych” materiald, kovd, slitin

a keramiky, nebo vyvojem chemickych
sloucenin, tfeba katalyzatord. Metoda
je pouzitelna také pro urcovani struk-
tury atomd v organickych latkach a to
je zajimavé pFi vyvoji lékG. Napfiklad
rozpustnost medikamentd zavisi na
vzajemné orientaci a interakci molekul
v krystalu lécivé latky. Znalost struktu-
ry je velmi dlleZita také pfi specifikaci
léCiv, pri ovéreni, Ze produkt odpovida

zameéru pri syntéze, a také pri patento-
vé ochrané jednotlivych léCiv.

Svazek elektronl velmi rychle krystaly
nici a pak uz nelze pozorovat strukturu
materialu. Jak jste prekonali tuto
prekazku?

Energie elektronl je vysoka (cca 100 keV)
a zejména organické materialy ¢asto
rychle degraduiji. To je jeden z dlvodd,
pro¢ neni vyuziti metody tak ,.zhavé” ve
farmakologii. Rozpadani vzorkd obejit
nelze, protoZe uzitecny signal dosta-
neme, jen kdyZ krystalem projde urcity
pocet elektronl. Problém ale lze Fesit
kombinaci dat z nékolika krystald.

Na co se vas tym soustredi nyni?
Chceme méreni vylepsit tak, abychom
dokazali ziskat co nejvice informaci'i z vel-
mi nestabilnich vzorkd. Cilem je pouZit
metodu tzv. ndhodné difrakni tomografie,
kdy na kazdy krystal posvitime jen jednou,
zaznamename signal a pokracujeme
mérenim dalSiho krystalu. Zkombinovanim
dat z Fady ndhodné orientovanych krystald
mUZeme dostat kvalitni vysledek. @

AUTOR PRACUJE JAKO VOLNY NOVINAR

Cena Neuron pro mladé védce do 40 let je jednak ocenénim skvélych védeckych

vysledku, jednak ma za cil povzbudit védecké nasazeni. Zdroj Nadacni fond Neuron




Zemepisna olympiada slavi 20 let

Ve skolnim roce 2017/18 se uskutecni jubilejni ro¢nik Zemépisné olympiady.
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A Soudasti soutéZe je i prace s teodolitem v terénu. Foto Lucie Urbanovd

Geograflm jisté neni nutné tuto soutéz
s dlouhou tradici predstavovat. Pro
studenty strednich Skol a jejich ucitele,
kteri olympiadu znaji spise z doslechu,
zde pFinddime nejdilezitéjsi informace.
Kulaty ro¢nik je totiz dobrym dGvodem
se s touto zajimavou akci blize seznamit.

Zemépisna olympiada je soutéz pro

Zaky Sestych az devatych trid zakladnich
a stiednich kol. Skolniho kola se mlze
zUcastnit kazdy Cesky Zak nebo student,
kterého ve Skole zajima zemépis, ma zna-
losti o prirodé i lidské spolecnosti a bavi
ho sledovat déni ve svété i kolem sebe.

Soutéz se kona ve Ctyrech vékovych
kategoriich (A-D]. Vitézové Skolnich kol
postupuji do kol okresnich a krajskych.
Kategorie C a D pokracuji jesté celo-
statnim kolem, které se jiz nékolik let

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM

pravidelné kona v dubnu na geografické
sekci Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy. Dva vitézné tymy celostatniho
kola kategorie D se nasledné Gcastni
dvou mezinarodnich soutézi, porada-
nych na rdznych mistech celého svéta.

Geograficka sekce PFF UK je jiz Sestym
rokem hlavnim organizatorem této
soutéze. Pocinaje letoSkem se vSak
budou na tvorbé otazek pro kategorie
A-C podilet i pracovnici z geografickych
pracoviét v Ceskych Budgjovicich, Brné
a Usti nad Labem. Praha bude i nadale
garantem kategorie D a z{stava ji také
pozice hlavniho organizatora.

Pokud mate zajem nacerpat nové
zkuSenosti nad rémec bézné vyuky
zemépisu, chcete si zasoutézit i jen
vyzkouset, jak obstojite v konkurenci

JAKUB JELEN

ostatnich geografd, nevahejte se do
soutéze zapojit. Nemalou vyhodou pro
reSitele krajskych kol kategorie D je
moznost odpusténi prijimacich zkousek
na vétsinu geografickych studijnich
obor( na Ceskych vysokych $kolach.

Veskeré informace o soutézi naleznete
na adrese www.zemepisnaolympiada.cz.
Pro ucitele zemépisu je zde mimo jiné
podrobny navod s informacemi, jak se
do soutéZe zapojit, vCetné inspirace pro
tvorbu otazek na skolni kola. Aktualni
informace a zajimavosti lze nalézt také
na facebookovém profilu soutéze
(@zemepisnaolympiadal.

Zemépisna olympiada si diky dlouholeté
tradici, Gspéchlm Ceskych studentd

v mezinarodnich kolech i zapojeni
mnoha zakladnich a stfednich Skol
vybudovala pozici kvalitni oborové
soutéze. Pomaha nejen k propagaci
oboru geografie mezi mladymi studenty
a studentkami, ale také k rozvoji jejich
geografického mysleni a uplathovani
znalosti v Sirokém spektru témat.

Dosud jste se Zemépisné olympiady
nezlcastnili? Napravte to! @

AUTOR STUDUJE NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
AREGIONALNIHO ROZVOJE



http://www.zemepisnaolympiada.cz

Mladi cesti prirodovédci se prosadili ve svétové konkurenci
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Cely ¢esky tym pohromadé. Vpredu (zleva): Lukas Fiedler, Klara Pekarova,
Katetina Kubikova, Vojtéch Broz. Vzadu Jan Cerny a Lenka Libusova z katedry
bunééné biologie Ptirodovédecké fakulty UK. Foto Petr Sipek

Na konci ¢ervence se na University of
Warwick v anglickém Coventry konal
dalsi ro¢nik Mezinarodni biologické
olympiady. Akce, kterd vznikla v roce
1990 v Ceskoslovensku, patfi mezi
nejvyznamnéjsi svétové prirodovédné
soutéZe a Uspéch na ni otevira dvere
prestiznich univerzit. Cesti zstupci se
v silné konkurenci rozhodné neztratili.

Velky Uspéch zaznamenala zejména
Katerina Kubikova (Gymnazium
Boti¢ska, Praha 2], ktera se umistila na
fantastickém patém misté (za vitézem
Hayou Zhou z Ciny, druhym Alexande-
rem Tsao z USA, treti Aditi Saayujya

ze Singapuru a dal$im Cinanem Zihao
Wangem). Nechala za sebou napfiklad
vSechny Tchajwance a Korejce, cozZ se
studentlm z Evropy podafilo v minulosti
podafilo jen zcela vyjimecné.

V historii 28 Gcasti Ceskoslovenska
a Ceské republiky jde o jubilejni, desa-

tou zlatou medaili (na mezinarodnich
prirodovédnych olympiadach se zlaté
medaile typicky udéluji 10 procentim
nejlepsich, dalsich 20 % ziska stribrné
medaile a 30 % si odvazi medaile bron-
zové). V novodobé historii soutéZe od
roku 1998 je to ale zlata premiéra. Tento
Uspéch je podtrzen i skvélym vykonem
ostatnich ¢lend ¢eského tymu, ktefi
ziskali dalsi dvé stribrné a jednu bron-
zovou medaili. Celkové se letos Ceska

delegaci.

Soutézni Ukoly v poslednich letech svou
narocnosti dalece presahuji stredo-
Skolské ucivo a vyzaduji dlouhodobou
intenzivni pripravu ze svétovych ucebnic
a pomoc z rad univerzitnich a akademic-
kych pracovnikd. Na soutézici letos Ceka-
ly tFi praktické ulohy a teoreticky test.

Prvni byla zamérena na biochemické
vlastnosti metabolického enzymu

JAN CERNY

pyruvatkinazy a jeji Ulohu v lidskych
anémiich (poruchach funkce éervenych
krvinek). Druha uloha se tykala rostlin-
né morfologie od kvétl pFes semena az
po koreny. Tématem posledni praktické
Ulohy byla velmi jemna preparace
musich larev pod binokularni lupou,

coz vyzadovalo mimoradnou preciznost.
Nasi studenti se s touto Ulohou vyrovnali
na vybornou.

Teoreticky test se skladal ze dvou ¢asti,
kazda obsahovala 46 otazek, které bylo
mozno Fesit na pocitacich po dobu ti
hodin. VétsSina otazek v testu byla zalo-
Zena na objevech, které maji alespon
Castecnou spojitost s Velkou Britanii.
VSechny Ulohy byly po didaktické strance
vyborné zpracovany a uprednostnovaly
schopnost dedukce a logického mysleni.

Snad na zlatou dobu v prirodovédnych
juniorskych mistrovstvich svéta a Evropy
navaze i stejné Uspésné obdobi ceské
védy. V pripadé Kateriny Kubikové to
budeme moci sledovat na vlastni oci:

od Fijna totiz nastupuje ke studiu biolo-
gie na nasi fakulté.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE BUNECNE BIOLOGIE

Ceiti studenti dopadli nejlépe z celé

Evropy. Z Anglie si odvezli kompletni
sadu medaili. Foto Petr Sipek



Veda vypravena filmovou reci

I v nadchazejicim akademickém roce se muzete tésit na pozoruhodné filmy

PAVLINA SAMALOVA

KINOLAE

www.kinolab.cz

facebook.com/kinolab.cz

SUP wnomeL

A Projekénim salem je jiz tradiéné Velka geologicka poslucharna. Foto archiv Kinomolu

Je tojiztémeér 5 let, co pod kridly SUPa
(Studentské unie Prirodovéda) vznikly
promitaci vecery Kinomol. Za jejich
zrodem stal Cerstvy absolvent ekologie
Radek Liftner za asistence Lucie Dibli-
kové a Zity Bukovskeé.

Obsahem projekci v nejvétsi posluchar-
né Prirodovédecké fakulty byla cela
fada zajimavych a neotfelych snimkd

z domaci i zahranicni produkce. Po
promitani byla vzdy v planu diskuze nad
zhlédnutym dilem, misto ni ale zpravidla
nasledovaly nevérici a prekvapené
pohledy. Byly jasnym dokladem toho,

Ze se zamér dafi naplnit.

Prvnim promitanym filmem byl snimek
Ke svétlu reziséra Yuanchena Liu. To

se psal listopad 2012. V nasledujicich
mésicich a letech si akce nachazela
stale vice vérnych pFiznivcld. Bohuzel
organizator se po néjakém case rozhodl
prerusit své vazby na fakultu a pred
dvéma lety se vedeni Kinomolu vzdal.

@ KULTURA

Poradani se chopila autorka tohoto
textu a snazila se udrzet raz a kvalitu
promitani. A obcas jen zasla nad tim,
co Kinomolu pFinese ndhoda do cesty.

Prikladem za véechny miZe byt projek-
ce snimku o homosexualech v Rusku

s nazvem Putinovy déti, pred jejimz
zacatkem mizely vyvésené plakatky

KINOM®L

neznamo kam (jisté hlavné kvali jejich
jedine¢nému provedeni; kazdy je nejspis
chtél mit doma). Na promitani véak
dorazilo obecenstvo naladéné diskutovat
a k prekvapeni organizatord byly v pub-
liku i ddmy z Moskvy, ruského venkova

i mésta, ve kterém se snimek prevazné
natacel.

Zajistit, aby se Kinomol konal kazdy
mésic, se nicméné ukazalo jako orga-

nizacné velice naroc¢né. Vedeni tedy
uvitalo nabidku spoluprace, se kterou
prisla zhruba pred rokem platforma
KINOLAB.cz. Ta se soustredila zejména
na propagaci a shanéni snimk{ i hostl
do nasledné diskuse. Spoluprace

se ukazala jako velmi plodna a nyni
muzZeme spole¢né nabidnout drive
nedostupné snimky a rovnéz zajimavé
diskuzni hosty.

V akademickém roce 2016/2017 se
podarilo uskutecnit Uspésny cyklus
Potomci lidi, zaméreny na jevy v nasi
spolecnosti, které jsou ponékud na
okraji zajmu verejnosti. V nasledujicim
roce chystame cyklus Zpatky do
budoucnosti, vénovany vyzvam a hroz-
bam, které cekaji spolecnost a védu.
Sezo6nu zahajime jiz 13. 9. popularné-
védeckym snimkem Pohyby, ktery byl
na festivalu Academia film Olomouc
ocenén zvlastnim uznanim poroty.

Kinomol vas srdecné zve na promitani! @



Navrat Obecné chemie

Knihovna chemie pripravila reedici dulezité uc¢ebnice

Druhého vydani se docCkala Gspésna
ucebnice Obecna chemie, kterou
napsal jiz zesnuly védecky pracovnik
katedry fyzikalni chemie Prirodové-
decké fakulty UK profesor RNDr. JiFi
Vacik, DrSc.

Jedna se o velice potrebny a pedago-
gicky zdafFily text, ktery na ceském trhu
po dlouhou radu let citelné chybél.
Ucebnice uvadi a objasniuje zakladni
fyzikalni a chemické poznatky, které
jsou nutné pro studium dalSich chemic-
kych predmétd.

V druhém vydani byla prepracovana
prvni kapitola, vénovana strukture
hmoty na atomarni a subatomarni
Grovni a elementarnim ¢asticim, nebot

nové objevy v oblasti Casticové fyziky,
astrofyziky a kosmologie podstatné
zmeénily nase predstavy a znalosti

o této oblasti.

Kniha je rozdélena do deviti kapitol:
Uvod do obecné chemie, Struktura
atom{, Struktura molekul, Struktura
a vlastnosti latek, Skupenské stavy
latek, Reakdni kinetika, Chemicka
energetika, Rovnovazné soustavy

a Elektrochemie.

Snad se tento text stane oblibenou
ucebni pomdckou nejen studentt
Prirodovédecké fakulty UK, ale i dalsich
vysokych Skol. Kniha zaroven v plném
rozsahu pokryva latku vech kurzd
obecné chemie na PrF UK.

Mili pokusni kralici

Originalni pokusy profesora Flegra se dockaly knizni podoby

Timto oslovenim zacind vétSina
literarnich prispévkd na stejnojmenné
facebookové strance. Jejich autorem
je profesor Jaroslav Flegr z katedry
filosofie a déjin prirodnich véd PFi-
rodovédecké fakulty UK. Primarnim
Ucelem této stranky je naldkat co
nejvétsi pocet ..pokusnych osob” do

evolu¢né-parazitologickych a evoluc-
né-psychologickych studii probihaji-
cich na PrF UK.

Za podobnym Gcelem zalozil Jaroslav
Flegr rovnéz svij blog na internetovych
strankach Lidovych novin, kde vtipnym
zplsobem glosoval nékteré spolecenské
udalosti a popularizoval védecké badani
novinkami ze svéta védy, soutézemi

a drobnymi Zerty.

Svérazny literarni Gtvar se stal natolik
oblibenym, Ze se autor rozhodl padesat
nejlepsich textl ze svého blogu a face-
bookové stranky zverejnit pohromadé

v této knize. VSechny opatril dodatec-
nym komentarem a souborem ¢lankd
a fotografii ze svého facebooku.

KAREL PROCHAZKA

Obecnou chemii lze zakoupit osobné

u vypdjéniho pultu v Knihovné chemie PFF
UK, Hlavova 8, Praha 2. Nebo je mozné
napsat na e-mail knihchem(@natur.cuni.cz
a myvam ji zasleme. @

OBECNA CHEMIE

JiH Vacik

OBECNA CHEMIE
284 stran, vydala Knihovna chemie,
Prirodovédecka fakulta UK

PETR SOUCEK

Publikaci jisté oceni vSichni, kteri se
nékterého z pokus jiz zucastnili. A ti,
kdo dosud neméli tu Cest, se po jejim
precteni treba odvazi zapojit do nékteré-
ho ze zajimavych experimentd. @

Jaroslar Flegr

MILi |
POKUSNi
KRALICI

e

MILi POKUSNI KRALICI
252 stran, vydalo Nakladatelstvi Academia
vroce 2017

NASE PUBLIKACE @


mailto:knihovna.chemie@natur.cuni.cz

Waorani, lidé’z dzungle

V odlehlych lokalitach Amazonie stale illi .kmeny nedotcené civilizaci

Waorani nebo také Huaroani je oznaceni
nékolika amazonskych kmen zijicich
prevazné v destném lese Ekvadoru

a stejné jméno nese i jejich jazyk. Ke
kontaktu s nasi civilizaci dosSlo az v pade-
satych letech minulého stoleti. Setkani
ovSéem mélo k idyle daleko. Nespocet
tézarl, dobrodruh, ale také misionard
na toto setkani doplatilo smrti.

V soucasnosti prochdazi zdejsi komunita
vyraznym prerodem. Lovci sice chodi

v pralese stale bosi a lovi potravu
pomoci Sipového jedu - kurare, jejich
potomci vSak nevahaji po navratu do
vesnice obout znackové boty a srovnat
si moderni, nagelovany Gces. Nedaleko
vesnice, kterou jsme navstivili, véak
stale zZije kmen dosud nekontaktovany,
tedy zcela odkazany na prales.

Po dvou hodinach plavby proti proudu
reky Cononaco navstévujeme hospodar-

@ REPORTAZ

stvi velké rodiny Buanamo. Pred vcho-
dem do hlavni chysSe lezZi velika betonova
deska s napisy. Kazdy navstévnik kolem
ni musi projit. Zvazoval jsem, Ze si na

ni odlozim fotografickou techniku, ale
nebyl na ni dostatecny stin. Jesté Ze tak!
Nejednalo se totiz o pracovni plochu ani
susirnu ovoce. Byl to hrob.

Skryva ostatky Caygy, syna Umauje

a jeho Zeny Tapere, ktefi zde ziji. Cayga
dlouhodobé hajil prava divokého kmene
obyvajiciho pFilehly prales. Ironii osudu
ho pravé tito bojovnici pripravili o Zivot.
Pri plavbé pres jejich Gzemi byli on

a jeho Zena napadeni. Manzelka méla
Stésti, ze v ni Utocnici rozeznali Zenu

a zranénou ji nechali odplout.

Kdyz se Caygdv otec dostal na misto
Utoku, nasel télo svého syna probodané
osStépy. Zbran, ktera ukoncila Zivot jeho
syna, nam Umauje ukazal a pUjcil do

TEXT A FOTO: PETR JAN JURACKA

ruky. Byla mimo jiné zdobena umélymi
vlakny, ktera k prislusnikim kmene
patrné priplula po fece.

Waorani Ziji v pralese pfinejmensim
tFi tisice let. Obuv, Uces nebo televize
v pralese jsou jen drobnosti, jimizZ se
nas soucasny svét podepisuje na tom
je tézba ropy a devastace pralesniho
ekosystému. Nejen Ekvador, ale
znacna cast Amazonie je totiz roz-
parcelovana na zony zajmu tézebnich
spolecnosti.

Waorani nyni obyvaji jedno z poslednich
UtoCist, narodni park Yasuni. | proto
svolili s nasi navstévou, abychom o jejich
situaci podali zpravu do naseho ,svéta
lidi". Brzy jej budete moci spatfit v ramci
nové vznikajiciho filmového dokumentu
Civilizace reziséra Petra Horkého.

Vice na www.civilizace-film.cz. @



http://www.civilizace-film.cz

« Takovy pohled na dzungli indiani
neznaji. Cely prales neskyta totiz ani
jeden kopec, ze kterého by byl jakykoli
vyhled mozny.

P> Pekari paskovany (Tayassu tajacu)

je pro nas Evropany krasné zvire v zoo,
ale pro amazonské indiany predstavuje
prijemny tlovek na velefi. Prestoze

se zvirata této velikosti mnohdy

lovi sttelnymi zbranémi, toto bylo
uloveno pomoci o$tépu, ktery si lovci
improvizované vyrobili poté, co mu
zatarasili jediny vychod z podzemni nory.

P> Zatimco obratlovci hraji akusticky
prim pies den, v noci je spolehlivé
vystiidaji stovky druhi hmyzu, jako
napi- tato cikada. Pro kazdého, kdo
vstoupi do pralesa poprvé, je pravé
zvukové prostiredi tim, co jej spolehlivé

ohromi. Spatiit obyvatele pralesa byva
zpravidla o poznani horsi, mnohdy pak
takika nemozné.
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A Mitua, nasledovnik naéelnika,
je jednim z nejstarsich ¢leni kmene.
Prodéravélé usi jsou jednim ze znaku,
kterymi se tento kmen odliSuje od svych
sousedu.

< PtestoZe je rybaieni tradi¢nim

a vyznamnym zdrojem obzivy kmene,
rybarky obvykle nevyrazi lovit jinam
nez do velké feky plné pirani a jinych
masitych ryb. Lov v potoce je spiSe
tradi¢nim zpestienim jidelnicku o susené
drobné rybky, jichz tu za dopoledne
nalovi nékolik desitek.



A Zivotni nebezpedi, anebo povéra?

O vandélii obecné neboli penisové
rybicce, Zijici v mistnich fekach, by se daly
psat legendy. Nespocet piibéhu o muzich,
jimz vplula tato vskutku drobna rybka do
ptirozeni, o které nasledné ptisli, nahani
hruzu nejen cestovatelim, ale zjevné

i mnohym mistnim. Zdokumentovanych
pribéhu ,,napadeni® clovéka je vSak
minimum, a jedna se tak spiSe o folklor
nez o realnou hrozbu. Vandélie parazituje
obvykle v zabrach riznych druhu ryb.

P> Tapere, ena Umauje a matka Caygy,
travi sviij dopoledni ¢as v hamace, tak jako
skoro kazdy den. Sperky, koréle i nAramky
si Zeny vyrabi samy vyhradné z materialu,
které naleznou v tésném okoli svého obydli.




Nohama na zemi, hlavou ve vesmiru!

Posledni Ctvrtleti letoSniho roku prinese
pohledné konjunkce, sérii zajimavych
zakrytd i létavice. S prohlidkou hvézdné
oblohy vSak za¢néme u téles slunecni
soustavy. Na vecernim nebi bude
jedinou ocima viditelnou planetou
nazloutly Saturn. Zahlédneme jej nizko
nad jihozapadem v souhvézdi Hadonose.
OvSem pouze do zacatku listopadu, kdy
prestane byt pozorovatelny.

DalSi napadné planety nalezneme az
na ranni obloze nad vychodem. V fijnu
to bude VenusSe v roli jitfenky a Mars.

V prvnich Fijnovych dnech je bude na
nebi délit mensi Ghlova vzdalenost,
nez je prumér uplnkového Mésice.

A zatimco viditelnost jasné Venuse
pomine jiz na sklonku listopadu, vyhled
na oranzovy Mars se bude az do konce
roku zlepSovat. V pali listopadu se

pak k vySe jmenované dvojici prida

i zlutobily Jupiter v souhvézdi Vah a na
sklonku roku budeme mit Sanci zahléd-
nout i nenapadny Merkur. Ten se vSak
na nebi zjevi teprve az za rozbresku,

a navic jen nizko nad jihovychodnim

obzorem.

Oblohou bude samozrejmé putovat

i Mésic, ktery nejednou vytvori hezké
seskupeni s nékterou z hvézd ¢i planet.
Tak treba 9. fijna se dostane do blizkosti
hvézdy Aldebaran ze souhvézdi Byka
avprubéhu 17. a 18. Fijna spatfime na
rannim nebi velmi Uzky srpek Mésice
nedaleko Venuse a Marsu. Dalsi kon-
junkce ozdobi ranni oblohu 17. listopa-
du, kdy se ubyvajici mésicni srpek potka
s Venusi a Jupiterem, a také

13. az 15. prosince. V tomto pripadé se
vSak Mésic ocitne v doprovodu Marsu,
Jupiteru a jasné hvézdy Spica ze sou-
hvézdi Panny.

Zakryt Regula 8. 12. 2017

JAN PISALA

Zakryt Aldebaranu 31. 12.

Ilustrace zakryta Regula a Aldebaranu Mésicem, k nimz dojde 8. a 31. prosince

2017. Casové tidaje oznatuji pozici dané hvézdy vidi Mésici ve stiedoevropském &ase
(SEC), Sipkou je pak naznaten pribéh zakrytu. Autor Jan Pisala

V prdbéhu posledniho ¢tvrtleti roku
2017 nastane maximum ¢innosti hned
nékolika meteorickych rojl a hvézdnou
oblohou se prozene sprska létavic.

V noci z 21. na 22. fijna bude vrcholit
aktivita Orionid, ze 17. na 18. listopadu
Leonid a noc ze 14. na 15. prosince bude
patrit Geminidam.

A co slibované zakryty? Téch bude hned
nékolik a Ustredni roli v nich sehraje
nas kosmicky soused. K prvnimu ukazu
dojde rano 6. listopadu vysoko nad jiho-
zapadem, kdy Mésic zakryje napadnou
stalici Aldebaran ze souhvézdi Byka
(zacatek zakrytu ve 4:03 SEC pfi levém
stfednim okraji mésicniho disku, konec
zakrytu ve 4:38 SEC pfi levém dolnim
okraji mésic¢niho disku). Nasledovat
bude zakryt hvézdy Regulus ze souhvéz-
di Lva, jeZ se za mésicnim kotoucem
ukryje 8. prosince ve vecernich hodinach
velmi nizko nad vychodem (zacatek

zakrytu ve 22:23 SEC pfi dolnim okraji
mésicniho disku, konec zakrytu ve
23:08 SEC pfi pravém strednim okraji
mési¢niho disku).

Posledni zakryt pak probéhne symbo-
licky v posledni den roku, 31. prosince,
brzy rano vysoko nad jihozapadem.

A opét to bude hvézda Aldebaran, ktera
diky Mésici na kratky cas zmizi z oblohy
(zacatek zakrytu ve 2:25 SEC pfi levém
stfednim okraji mési¢niho disku,

konec zakrytu ve 3:09 SEC pfi dolnim
okraji mési¢niho disku). V prosinci se
navic dockame i tzv. superudpliku, tedy
nejblizsiho Upliku v letoSnim roce, ktery
nastane 3. prosince.

Lepsi predstavu o pozicich popsanych
nebeskych objektd si mdzZete udélat
tfeba prostrednictvim pocitacového
planetaria Stellarium
(www.stellarium.org).




Zajimava vikendova vyprava nemusi mirit jen na Karlstejn

Blizi se doba podzimnich vyletQ

a vychazek do zadumané pestrobarevné

krajiny. Pokud jste z Prahy, nemusite
jezdit nikam daleko. Postaci, kdyz
nasednete do tramvaje ¢i metra

a zamirite do Udoli, které mezi sebe
sviraji Barrandov a Velka Ohrada.

Prokopsky a Dalejsky potok vytvorily na

Uzemi Prahy unikatni geologickou lokalitu.

Hlubokeé Udoli je zaloZeno v silurskych

a devonskych vapencich, které vznikaly

v prvohornim mofi. V minulosti se zde
vapence tézily v mnoha lomech, které jsou
ovSem dnes jiz necinné. Jejich stény nam
umoznuji nahlédnout do davné historie.

Celym Gdolim vede dobre znacena naucna
stezka. Vyrazite-li zdola z HluboCep, jisté
vas uchvati sestava viadukt( jak vystrize-
nych z roman( Julese Verna. O néco dale
zase mUzete premyslet nad tim, co skryva
vojensky objekt s krycim oznacenim
K-116, ktery vznikl na misté nedokoncené
nacistické tovarny. Zajemci o nejstarsi
pamatky by se ale méli tésit hlavné do
horni ¢asti udoli, ktera byla v minulosti
bohaté na paleontologické nalezy.

Tézba vapence v lomu byla ukoncena ve
30. letech 20. stoleti. Vapence v MusSlovce

O zkamenéliny neni v lomu Pozary

nouze. Ldroj Wikimedia Commons, autor Tomds
Augustin Kukal - viastni dilo, CC BY-S4 4.0

Nedaleko velkych prazskych sidlist se skryvaji prehistorické poklady.

PETR SOUCEK

Ldroj Wikimedia Commons, autor: Chmee2 - vlastni dilo, CC BY 3.0

jsou svrchnosilurského stari. Nazev lomu

je odvozen od hojnosti fosilii, které se

v ném nachazely a pripominaly musli. To
je ovSem ponékud zavadéjici. Spise nez
musli (mlZe) zde najdete ramenonozce
nebo plze. Jedna se o fosilné nejbohatsi
lokalitu v celém Prokopském udoli.
Kromé jiz vySe zminénych druht lze

v lokalité najit zbytky hlavonozcd,
trilobitl, graptolitd a lilijic.

Stran se nachazi nedaleko Muslovky

v ohybu cesty. Je pro ni typicka zluta
barva silné zvétralého silurského
vapence. Stran dostala své jméno podle
zkamenélého plovaciho organu lilijic
(patii mezi ostnokozce), takzvaného
lobolitu. Tato zvlastni zkamenélina je
na strani pomé&rné hojna (zvlasté po
vydatném desti). V lokalité se daji najit
i dalSi zbytky lilijic, jako treba stonky
a vzacné také kalichy. Bézni jsou tu
rovnéz ramenonozci.

Sklada se ze dvou samostatnych lomd
Pozar 1 a Pozar 2, které jsou propojeny
Stolou. K dopravé tézeného vapence se
pouZzivala Uzkokolejka, ktera vedla do
stanice Rudna u Prahy. TéZba v lomu
byla ukoncena tésné pred druhou svéto-
vou valkou.

Lom je svétové vyznamny tim, Ze se v ném
nachazi mezinarodni stratotyp spodni hra-
nice pridoli - nejvyssiho oddéleni siluru.
Hranice je postavena na prvnim vyskytu
graptolita druhu Monograptus parultimus.

V minulosti se jednalo o velice vyznam-
né nalezisté zkamenélin trilobitd, rame-
nonozcl a mlz4. Dnes je v3ak lokalita na
nalezy pomérné chuda.

Pokud sami v lokalitach nic zajimavého
nenajdete, nezoufejte! Vyznamné nalezy
z téchto mist jsou k vidéni napriklad ve
shirkach Narodniho muzea v Praze.



Co prozradi fialova

Reakce, kterou nezastavi ani igelitovy sacek

A Zralost jablka snadno provétime jednoduchym testem. Zdroj Wikimedia Commons,

autor Von Kopuersperre, licence CC BY-S4 3.0

Bramborovy, obilny nebo kukufFi¢ny
skrob obsahuje cela rada potravin. A to
dokonce i takovych, ve kterych byste

ho tak docela necekali. Pokud méate na
skrob alergii, pak vas nasledujici pokus
nejen pobavi, ale moznad vam i pomuze
pri odhalovani nezadouci slozky vaseho
jidelnicku.

Co budete potrebovat

- kukufi¢ny Skrob (Maizena, Gustin),
vodu

- mensi igelitovy sacek (nedéravy),
2 vétsi sklenice (zavaFovaci), hrnec

- roztok jédu (jodisol, betadine, braunol)

VYZKOUSEJTE SI DOMA

Postup

Sklenici naplite do % studenou vodou

a rozmichejte v ni 2 Cajové Zicky
Skrobu. Poté vodu prelijte do hrnce,
privedte k varu a kratce povarte; témér
¢iry roztok nechte zchladnout. Roztok
mUZete rovnéz ohrat primo v mikrovlnné
troubé. V tomto pFipadé zvolte napfr.
vétsi hrnek.

Béhem chladnuti si pfipravte roztok
jédu. Do druhé sklenice nalijte pFiblizné
200 ml vody a pridejte dvé Lzicky jodové
dezinfekce. Roztok by mél byt zfetelné
nazloutly.

PAVEL TEPLY

Po vychladnuti prelijte roztok Skrobu
do igelitového sacku. Ten dlikladné
uzavrete a ponorte do roztoku jédu. Po
jedné az dvou hodinach by obsah sacku
mél mit modrou az fialovou barvu.

Vysvétleni

Modrofialova barva vznika reakci Skrobu
s jodem. Skrob je tvofen $roubovici
a-amylosy a amylopektinu. Zbarveni
vznika, kdyz se jod navaze do struktury
Sroubovice.

Jak ale k reakci dojde, kdyzZ jsou roztoky
oddélené sténou igelitového sacku?
Husta sit sacku, kterou tvori vldkna
polyetylenu, je nepropustna pro velké
molekuly Skrobu. Projit skrze ni mohou
pouze molekuly, které jsou velmi malé
nebo které maji podobnou charakte-
ristiku jako material sacku. Ve druhém
pripadé se jedna o tzv. nepolarni latky
a radi se k nim pravé jod. Ten postupné
pronika do sacku a zbarvuje jeho obsah
do modrofialova.

Vyuziti

Uvedena reakce mize slouzit jako indi-
kator pritomnosti Skrobu v potravinach.
Postaci odebrat maly vzorek zkoumané
latky a nakapat na néj mensi mnozstvi
jodu. Modrofialové zbarveni jasné ukaze
na obsah Skrobu. Spolehlivé lze také
urcit miru zralosti jablka, u kterého se
v prabéhu zrani méni skrob na cukr.
Dozralé jablko by tedy nemélo vibec
zmodrat.

POZOR! Testované vzorky jsou samo-
zfejmé nepozivatelné.

Tip
Zkuste otestovat rdzné druhy potravin,
napr. mékké salamy nebo jogurty. @
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Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.
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0D 13. ZARI 2017

CYKLUS PROMITANI: ZPATKY

DO BUDOUCNOSTI

Desetidilny filmové-diskuzni cyklus
Zpatky do budoucnosti priblizi studen-
tim i veFejnosti vyzvy a hrozby blizké
budoucnosti pro spolecnost a védu
skrze jedinecné dokumentarni filmy.
Soucasti cyklu bude i diskuze na dané
téma s odborniky z Univerzity Karlovy,
Akademie véd nebo treba Narodniho
Ustavu dusevniho zdravi. Cyklus, ktery
bude probihat po cely akademicky rok,
zahaji promitani filmu Pohyby, ktery
zaznamenava jednu z vyprav eskych
geologl daleko za polarni kruh. Na
pozadi Uchvatné arktické prirody se
odviji pribéh o tom, jak zasadni infor-
mace o nasi planeté zde mize nasbirat
pravé tato expedice.

Aktualni informace o programu nalez-
nete na strance www.kinolab.cz.

€as a misto: kaZdou stfedu od 19.00,
Velka geologicka poslucharna, PrF UK,
Albertov 6, Praha 2

6.-12. LISTOPAD 2017

TYDEN VEDY A TECHNIKY
Sedmnacty rocnik jedné z nejvétsich
akci zamérenych na popularizaci védy

a vyzkumu probéhne po celé Ceské
republice pod taktovkou Akademie

védy CR. Opét se miiZete t&sit na
prednasky, interaktivni expozice, vystavy
i workshopy nebo mdZete navstivit jindy
pro vefejnost uzaviena mista. Hlavnimi
tématy letosniho roc¢niku budou lasery,
potraviny budoucnosti, nanotechnologie
¢i uméld inteligence. Univerzita Karlova
a Prirodovédecka fakulta zde nemohou
chybét. Se svym program se vam pred-
stavi o druhém listopadovém vikendu.

Aktualni informace naleznete na webo-
vych strankach www.tydenvedy.cz.

Cas a misto: 11.-12. listopadu,

Narodni 3, Praha 1; Tyden védy a techniky
probiha od 6. do 12. 11. v budové na
Narodni 3, v Ustavech Akademie véd

a v mnoho dalgich mistech po celé Ceské
republice

NAVSTIVTE NAS E-SHOP A VYBERTE Sl Z BOHATE NABIDKY

www.prirodovedci.cz/eshop

1. LISTOPAD 2017

INFORMACNI DEN UNIVERZITY
KARLOVY

Pro vSechny zajemce o studium na
Univerzité Karlové je pripravena
prehlidka studijni nabidky obord, a to
formou prezentaci jednotlivych fakult

v poslucharnach i na informacnich
stancich. Zastupci fakult radi zodpovi
vSechny vase dotazy a poradi, ktery obor
je pro vas ten pravy a jak se pripravit na
prijimaci zkousky. O tom, jak studium na
UK probiha, se zajemci se mohou poba-
vit pfimo se studenty v tzv. Studentské
kavarné. Mate tedy jedinecnou pfilezi-
tost zjistit, co vSechno lze pfi studiu na
UK zazit! Vstup je pro vSechny zdarma.

Cas a misto: 9.00-16.00, areal Albertov,
Praha 2

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.

KALENDAR PRIRODOVEDCU @
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Nova budova Narodniho muzea
Vinohradska 1, Praha 1
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