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Skutecneé

Chcete, aby nase zdrava Skola
déti chodily do 8kol, které

jsou skuteéné zdravé?

® Chcete, aby Skolni jidelny nabizely détem jidlo, které je chutné
a zdravé?

® Chcete, aby déti ziskaly predstavu o tom, odkud jidlo pochazi
a jak se péstuje nebo vyrabi?

® Chcete, aby déti poznaly mistni farmare, ucily se o jidle a zdravé
vyZivé, poradaly na Skole farmarské trhy, varily a péstovaly
na 8kolni zahradé ovoce a zeleninu?

Pokud ano, pomozte nam prosadit program
Skutec¢né zdrava skola do co nejvice Skol.

Jak na to, najdete na

www.skutecnezdravaskola.cz/rodicum
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.
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......
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Mili ctenari,

toto ¢islo jsme vénovali jevim, které
oznacujeme jako vyvoj i evoluce. Doty-
kaji se zivého i nezivého svéta, protoze
evolucni pohled pronika snad do vSech
oblasti prirodnich véd. Provazi také

vznik ¢lovéka a rozvoj jeho kultury.

Podivdme se mimo jiné na zrod a vyvoj
slunecni soustavy, bez niz bychom zde
dnes nebyli. Evolu¢ni myslenf je spoje-
no s osobnosti Charlese Darwina - pro
titulni stranu jsme proto vybrali jeho
portrét v mladém véku. Biologové vas
ve svych ¢lancich sezndmi's novymi
predstavami o evoluci eukaryotickych
organismU, mezi néz patfime i my
sami. Dozvite se také, jakymi sméry se
ubird moderni evolu¢ni biologie.

Radu novinek prinsi rovné? vyzkum
evoluce Clovéka. Nedavné objevy dopliuji
nase znalosti o historii lidské linie béhem
poslednich témér 3 milionl let. Opousti-
me zazity pohled na lidskou evoluci jako
na primocary vyvoj od ..primitivnich” dru-
ha k vyspélejsim. Dnesni badani ukazuje,
Ze rlzné druhy nasich davnych pribuz-
nych bézné Zily ve stejné dobé vedle sebe.

Z dalsich prispévkd vas jisté zaujme
fotoreportadz z cesty trabantem napfic
jihovychodni Asii a Australii. Prejeme
vam prijemny zazitek z Cetby i zdarny
osobni vyvoj v novém roce.

Uk"S/ﬂ.v @:\ :
doc. RNDr. Jaroslav Brizek, CSc.,

Ph.D., HDR
katedra antropologie a genetiky clovéka
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Stepni selma prozkoumdavd ceskou krajinu. Usadi se tu natrvalo?

Globalni oteplovani ma kromé plizivé-
ho vlivu na celoplanetarni klima jesté
jeden zajimavy ddsledek. Kvali zvy-
govani pramérnych roc¢nich teplot se
ZivoCichové i rostliny, kteri dfive obyvali
teplejsi oblasti, stéhuji stale dal na
sever. Jednim z prikladl je akal obec-
ny. Letos byl poprvé objeven Zivy Sakal
na Uzemi Ceské republiky, a to v Polabf
asi 30 kilometrd od Prahy. Necekany
.Ulovek” se podafil Klare Pyskové, stu-
dentce z katedry ekologie Prirodove-
decké fakulty UK.

Aredl vyskytu psovité Selmy Sakala
obecného (Canis aureus) je skute¢né
rozsahly. Zahrnuje severni Afriku az
po Tanzanii a Nigérii, Blizky vychod
a jih Asie - véetné Indického polo-
ostrova - az po Thajsko. Na vétsiné
svého arealu dava prednost stepni Ci
polopoustni krajiné, v niz se vénuje
vyhledavani riznorodé potravy. Zkon-
zumuje vSe od drobnych Zivocichl
po bobule. Ani v mistech, kde je hoj-

ny, vSak neni snadné jej spatfit: jde
o no¢ni, velmi plaché a opatrné zvire.

SWiskyt Sakali v Ceské republice zatim
dokazovaly pouze ndlezy mrtuvych jedin-
ct. Nejsevernéji byl tento druh doloZen
na Benesovsku, dalsi zdaznamy pochazeji
z Moravy. Nevime jisté, zda tam sakali
vytvdieji Zivotaschopne populace, nebo
slo o zatouland osamocend zvitata. Sou-

vislejst populace Ziji napriklad v Madar-

sku, “vysvétluje Klara Pyskova, kterd
systematicky mapuje vyskyt vSech
druhl nasich Selem v nizinném okoli
Labe.

Hlavni metodou sbéru dat jsou pro
Klaru fotopasti, rozmisténé na Ctyrech

rdznych typech stanovist: v luznim lese,

Kldra Pyskovad z katedry ekologie se véenuje

vyzkumu Selem v Polabi. Mezi stanoviste

studovand v tomto projektu patii mimo jine

i mokrady. Foto: archiv Klary Pyskove.

Michal Andrle

Sakal obecny byl v jedné z lokalit zachycen
fotopasti vicekrdt. Neni zatim jiste, zda jde
o zatoulane zvive, ci o prislusnika popu-
lace, kterd tu jiZ ,zapustila koveny®. Foto:
Kldra Pyskova.

smiseném lese, mokradu a ..savané”
(tedy v travnatych, kiovinatych oblas-
tech). Cilem vyzkumu je mapovat rozsi-
feni béznych Selem - tfeba kuny, lasice
Ci jezevce - a identifikovat faktory,
které ovliviuji jejich distribuci v kraji-
né. Fotopasti byly proto umistény tam,
kde mohly s nejvétsi pravdépodobnosti
zachytit studovana zvirata.

»Zachyceni Sakala do fotopasti byl nepld-
novany, avsak velmi prekvapivy a zaji-
mavy vysledek. Selmu dosud zaznamenalo
nekolik pasti v jedné lokalité. Na posouze-
nt, zda je tu vice jedinci, i zda dokonce
tvori Zivotaschopnou populaci, je zatim
jesté brzy, “shrnuje Klara. Dilezité tedy
bude sledovat danou oblast po delsi
dobu.

www.prirodovedci.cz



Na nast fakulté ziskdte nejen vzdélant, ale take zkusenosti s vyzkumem

Bavi vas biologie, chemie, geologie, geo-
grafie nebo ochrana Zivotniho prostredi?
A chcete se nékterému z téchto obord
vénovat profesionalné? Svou prirodovéd-
nou kariéru mlZete odstartovat baka-
larskym studiem u nas na Prirodoveé-
decké fakulté Univerzity Karlovy v Praze.

Poskytujeme Spickové vysokoSkolské
vzdélani. Vybornou Uroven ma také
vyzkum - fakultni védci publikuji v pres-
tiznich odbornych ¢asopisech a spolu-
pracuji s badateli z celého svéta. Pokud
tedy prijdete studovat k ndm, dostanete
Sanci ucit se od mistrd svého oboru

a pracovat na zajimavych projektech.

Ve Ctvrtek 21. ledna 2016 vas zveme na
den otevienych dvefi. BEhem néj vam

Chemik Michael ]. Bojdys bude vyvijet materidly pro novou generaci elektroniky

Soucasnost je dobou kfemikovou.
Nemame ted na mysli jeden z nejbéz-
néjsich prvkd zemské klry v surovém
stavu, ale dovedné pripravené tenoucké
vrstvy jeho atomd, které tvori zéklad

04/2015

Zasednete na podzim 2016 do lavic nasich
posluchdren jako studenti ¢i studentky
proniho rocniku? Zdlezi jen na vds! Foto:
Petr Jan Juracka.

predstavime kompletni nabidku studij-
nich programd a obord. Jejich garantd
se budete moci zeptat, jak probihaji
prijimacky, jak se na né pripravit a jak
vypada studium u nas. Poradime vam

s vybérem oboru, seznamite se s nasimi

védci a uvidite poslucharny i laboratore.

Prihlasky do bakalarského studia
muZete podavat do 29. Unora 2016. Pfi-
jimaci zkousky se konaji 14.-16. Cervna
2016. Pokud jste na stredni Skole uspéli
v predmétovych olympiddach, Stredo-

Michael J. Bojdys z katedry organicke
chemie na nast fakulté se venuje velmi
progresivnt oblasti chemického vyzkumu -
funkcnim nanomaterialiom. Foto: Petr
Jan Juracka.

dnesni elektroniky. Kiremik vSak narazi
na fadu limitd. Zazracnym materialem
nového véku ma byt grafen - list uhliku
o tloustce jediného atomu.

. Problem grafenu je v tom, Ze nemuize byt
primo uZivan jako polovodic. Jeho vlastnos-
ti must byt zmeneény tak, Ze se v nem vytvort
,diry*nebo se do néj ,nastiili* vysoce ener-
getické atomy riznych kovii. Tento proces
je vsak obtizné kontrolovatelny, a je proto
tézke si predstavit, Ze by slo ziskat wpraveny

Jan Kolar

Skolské odborné Cinnosti nebo vybra-
nych korespondencnich seminarich,
muUzeme vas prijmout bez zkougek.
Presné podminky najdete na
www.natur.cuni.cz/fakulta/uchazeci/
bakalarske-studium/prijimaci-rizeni.

Podrobnéjsi informace ziskate na
fakultnim webu www.natur.cuni.cz.

Michal Andrle

grafen v objemech nutnych pro primyslovou
vyrobu, “vysvétluje potiZze s . materialem
budoucnosti” doktor Michael J. Bojdys
z katedry organické chemie na PFirodo-
védecké fakulté Univerzity Karlovy.

V tymu doktora Bojdyse vSak mysli
jesté o krok dale. Ke konstrukci novych
materiall pro elektroniku chté&ji vyu-
Zit zkuSenosti organickych chemikd

s tvorbou vazeb mezi atomy riznych
prvkd. , Nasim cilem je vyvinout materidl,
ktery sdili morfologii grafenu - je plochy,
tvoveny Sestivihelniky a ma vhodné elektric-
ké vlastnosti -, ale je sloZen ze zcela jinych
atom, “vysvétluje doktor Bojdys. Na
sv{j vyzkum ziskal tento nadéjny védec
nedavno prestizni grant udélovany
Evropskou vyzkumnou radou.



Nasi vedci zjistili, Ze geny pro krevni Rh faktor ovlivniuji nachylnost k nemocem

Rh faktor byl objeven ve tficatych
letech minulého stoleti. Dodnes se vSak
nevi, co vlastné v téle déla. Zahadou je
rovnéz to, jak spolu mohou na stejném
Uzemi Zit Rh pozitivni a Rh negativni
lidé. Jesté donedavna totiz Rh pozitivni
déti Rh negativnich matek umiraly na
vaznou chorobu krve - zhoubnou ané-
mii. Starsi hypotéza predpoklada, ze
trvalé souziti Rh negativnich a pozitiv-
nich osob je mozné pouze tehdy, kdyz
jedinci, ktefi od jednoho rodice zdédili
gen pro Rh pozitivitu a od druhého gen
pro Rh negativitu, maji néjakou vyraz-
nou vyhodu oproti jedincim nesoucim
dvé stejné kopie Rh genu.

Skoro pdl stoleti se véak takovou vyho-
du nedarilo odhalit. AZ v roce 2008 jsme
s nasim tymem na Prirodovédecké
fakulté UK pri studiu toxoplazmaozy
vlastné nahodou zjistili, Ze lidé nesouci
jednu kopii genu pro negativitu a jednu
pro pozitivitu jsou ve srovnani s ostat-

nimi - zejména s lidmi krevni skupiny
Rh minus, ktefi maji dvé kopie genu
pro Rh negativitu - lépe chranéni proti
nékterym disledkdm nékazy parazitic-
kym prvokem toxoplazmou.

Jak jsme ukazali v navazujici studii,
zverejnéné v rijnu 2015 mezinarodnim
Casopisem PLoS ONE, tato ochrana se
vztahuje i na mnoho dalSich chorob.
Konkrétné jde o néktera alergicka,
hematologicka a imunitni onemocnéni,
nemoci travici soustavy, ale také nékte-
ré onemocnéni neurologicka a neuro-
psychiatricka.

Zaroven jsme objevili, ze lidé s krevni
skupinou Rh minus trpi fadou chorob

Sber dat a ndbor dobrovolniki pro
experimenty behem filmoveho festivalu
Academia film Olomouc 2015. Foto: Petr
Jan Juracka.

Jaroslav Flegr

Za ,pokusrymi kraliky“ vyjizdime i do
terenu. Na ndamésti v Olomouci jsme letos na

Jjare vysetrovali Rh faktor nasich pokusnych

o0sob. Foto: Petr Jan Juracka.

vyrazné Castéji nez lidé s krevni skupi-
nou Rh plus. VySsi riziko onemocnéni
u Rh negativnich osob se tyka tfeba
tak rozsirenych zdravotnich problémd,
jako jsou revmaticka artritida, skoli-
6za nebo akutni i chronické prijmové
choroby. Ziskané poznatky by mohly

v budoucnu pomoci pfi zavadéni tak-
zvané personalizované mediciny -
tedy navrhovani lécby podle toho, ja-
kou kombinaci genl nese konkrétni
pacient.

Vyzkum byl proveden v roce 2014 na

3 130 ceskych a slovenskych dobrovol-
nicich sdruzenych v projektu Pokusni
kralici. Do tohoto projektu se mUZete
zapojit i vy. Staci, kdyz se stanete
fanouskem facebookové stranky
Pokusni kralici. Tam najdete aktualni
informace o dotaznikovych Setrenich,
kterd pripravuji ¢lenové nasi Laborato-
fe evoluéni biologie. Vice se dozvite na
webu bio.natur.cuni.cz/kralici/.

www.prirodovedci.cz



Inovativni metoda pomize vcas odhalit rakovinne buriky

Americky Boston, blizko néhoz lezi
kolébka syntetické biologie Massachu-
settsky technologicky institut (MIT), je
od roku 2003 déjistém nejvyznamnéjsi
soutéZe v tomto védnim oboru. Mezi
zasvécenci je zndma pod zkratkou
iIGEM. Tym kybernetikd z plzeriské
Georgiev Lab, vyznamné posileny o bio-
logy z nasi fakulty, si z tohoto prestizni-
ho mezinarodniho klani nedavno privezl
prvni cenu ve své kategorii a celkové
druhé misto v hlavni soutézi.

Skupina vedend Danielem Georgievem
je soucasti katedry kybernetiky Zapa-
doceské univerzity v Plzni. Tri z osmi
¢lent studentského tymu (Martin
Cienciala, Veronika Kolejakova a Filip
Nemcko) pochézeji z PFirodovédecké
fakulty UK - konkrétné z laboratore
biochemie RNA, kterou vede doktor
Martin PospiSek, a z laboratofe genové
exprese docenta Petra Folka.

04/2015

Védci dostali ndro¢ny ukol od lékard.
Méli vyvinout metodu, jak véas vypa-
trat metastazujici rakovinné bunky,
které putuji krevnim fecistém. Jako
programovanou” pivni kvasinku. Na
jeji povrch umistili kratké bilkovinné
retézce, jez zapadaji jako kli¢ do zam-
ku do retézcd na povrchu rakovinnych
bunék. Kvasinkam pak umoznili mezi
sebou komunikovat a tim ovérit,
zda se v krevnim vzorku nachazeji
metastazujici buniky. Pravé spojeni
lokalizace s komunikaci predstavuje
hlavni inovaci a divod pro mezinarod-
ni vitézstvi.

Fluorescencné oznacené proteiny na povr-
chu kvasinek. Tyto proteiny jsou podobne
protildtkam a umozniuji navazovani na
ruzné povrchy - v tomto pripadé na povrch
rakovinne buriky. Foto: CECYL.

Michal Andrle

Plzenisko-prazsky tym vedewy Danielem
Georgievem (zcela vpravo) po vyhlaseni
vysledkii. Ze studentit nast fakulty jsou

na fotografii Veronika Kolejdkovd (druhd
zleva) a Martin Cienciala (druhy zprava).
Foto: iGEM.

Chytrost reSeni ale nespociva jen

v navrhu jedné konkrétni metody.
Budoucim badateldm totiZ tym umoz-
nil realizovat jejich vlastni diagnostic-
ké testy, navic skoro na pockani. Dvé
funkce - vystavovani retézcl a priji-
mani signald - zavedli Cesi do jednoho
z kvasinkovych pohlavi, zatimco funkci
vysilani signald do druhého. Obé
pohlavi (.tatinek™ a .maminka“] jedno-
bunécnych kvasinek mohou splynout,
coz i mlady bioinZenyr dokaze vyuzit

a snadno prepojit naprogramované
funkce.

LI kdyz jsme byli behem soutéZe povaZovani
za outsidery, nakonec se nam podarilo

v konkurenci 200 tymai ze Spickovych labora-
tori zuitézit v kategorii , Zdravi a medicina‘
a v celkovém poradi obsadit druhé misto,
neskryva nadseni vedouci tymu Daniel
Georgiev. ,,Pro mé slo o splnéni snu, ktery

jsem mél jiz od strednd skoly, “zari Martin
Cienciala. Za Pfirodovédce.cz vSem Cle-
ndm tymu upfimné gratulujeme!




1 KOSATY STR
B LIDSKEHO

Nase evoluce byla o dost

zajimavéjsi, nez vetsina lidi tust R

Radka Marta Dvorakova

(8] TEMA - EVOLUCE wwwprirodovedci.cz



Odlitek lebky neandertdlce ze sbirek
Hrdlickova muzea clovéka.
Foto: archiv HMC.

Kdo jsme, odkud jdeme a kam sméru-
jeme? Zneklidnujici otazky, na které se
zvidavy lidsky duch dotazuje po staleti
a na které se nejraznéj$im zplsobem
pokouseji odpovédét filosofové, teolo-
gové i mnozi dalsi. K tématu ma hodné
co Fici také moderni biologie. Nepred-
kladda Zadna konecna rozuzlenf; to ze
své podstaty ani délat nemdze. Presto
nabizi odpovédi vyrazné prekvapivéjsi,
plastictéjSi a pestrejsi, nez byste mozna
Cekali.

Soucasny ¢lovék, védeckym jménem
Homo sapiens, je podle zoologl jednim
z mnoha druh@ organism{ obyvajicich
nasi planetu. Biologové predpokladaji
(a Fada indicii tento predpoklad pod-
poruje), Ze veskery Zivot na Zemi méa
jeden spolecny pocatek. VSechny dnes
Zijici druhy tak maji za sebou zhru-
ba 3,7 miliardy let dlouhou odyseu
nepretrzité existence, béhem niz se
prvotni formy postupné rozrdzrovaly
do nepredstavitelné Siroké plejady
podob.

S ostatnimi organismy nas mnohé
spojuje. Pres 50 % genetické infor-
mace sdilime napriklad s kvétakem,
priblizné 70 % s mysi domaci a kolem
98 % se Simpanzem, nasim nejblizsim
Zijicim pribuznym. Evoluéni linie vedou-
ci k lidem a Simpanzdm se od sebe
oddélily asi pred 5 miliony let. OkFidle-
né tvrzeni, Ze pochazime z opice, tedy

Dwva pohledy na temér kompletni kostru ruky
cloveka hvézdného (Homo naledi). Zdroj
Lee Roger Berger research team, hitp://
elifesciences. org/content/4/e09560, licence
CC BY 4.0.
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spravné znamena, ze moderni ¢lovék
sdili spolec¢ného prapredka s ostatnimi
lidoopy. Urcité neplati, Ze se nas druh
vyvinul ze Simpanze, gorily ¢i orangu-
tana, jak nékdy mdZeme nespravné
slySet.

Evolu¢ni vyvoj, na jehoZ konci stojime,
navic rozhodné nepostupoval primo-
Care. Opakovat linedrni schémata
lidské evoluce, kterd zacinaji zpravidla
australopitékem, z néhoz .povstal” ¢lo-
vék zruény (Homo habilis), poté ¢lovék
vzpFimeny (Homo erectus), neanderta-
lec (Homo neanderthalensis) a nakonec
¢lovék moudry (Homo sapiens), je proto
nejen zcela nesmyslné, ale také velmi
zavadeéjici.

Nase dnesni znalosti o evoluci ¢lovéka
nejsou v Zzadném pripadé definitivni.
Proménuji se s kazdym novym objevem
a nalezem. Slavny prirodovédec Char-
les Darwin si pred sto padesati lety

ve své knize O puwvodu clovéka stéZoval
na nedostatek fosilnich pozlstatka.
Tehdy byl zndm pouze neandertalec,
jehoZ sporé fosilie navic rada védcl
povazovala jen za podivnéjsi lidské

ostatky. Soucasni paleoantropologové
maji presné opacny problém - jde jim
hlava kolem ze vSech nové objevenych
fosilii @ popsanych pralidi. Ve 20. stoleti
bylo védecky popséano kolem Sedesati
vymrelych druhl. Mnohé nalezy byly
sice pozdéji prifazeny k sobé a pocet
druh( se vyrazné sniZil, ale ani v novém
miléniu objevovani druhl neustalo, spi-
Se naopak.

Pripomenme si nékteré vyznamné
nalezy z poslednich patnacti let. V roce
2000 je z Afriky ohlaSen objev takzvané-
ho Clovéka tisicileti - v kefiském pohoFi
Tugen se naslo trinact fragmentd kosti
z nékolika jedincd s odhadovanym
starim kolem 6 miliond let. Davny pred-
chldce Clovéka dostava jméno Orrorin
tugenensis a Cestny titul nejstarsiho
dosud zndmého hominina. Terminem
hominin oznacujeme vSechny vymre-

L& i Zijici druhy v linii od posledniho
spole¢ného predka lidi a Simpanzd

k modernimu ¢lovéku, tedy nasi nej-
blizsi ..evolucni rodinu”.

Velmi zahy, v Cervenci 2001, je ovSem
v Cadské pousti DZurab objevena uni-
katni lebka, jejiz stari se podle




odhadd blizi az k hranici 7 milion( let.
Nalez je popsan jako druh Sahelanthro-
pus tchadensis a orrorin tak svoje prven-
stvi mezi homininy rychle ztraci. Nutno
poznamenat, Ze ne vSichni paleoantro-
pologové s touto interpretaci zminé-
nych fosilii souhlasi. Néktefi sahelan-
tropa povazuji za druh z linie vedouci

k g&impanzim nebo gorildm, nikoli

k ¢lovéku. O orrorinovi se zase néktefi
domnivaji, ze by mél byt prejmenovan
a zarazen spis do dFive popsaného rodu
Avrdipithecus.

V roce 2004 je odborné i laické verej-
nosti predstaven dalsi unikatni objev -
.hobit”. Jde o ndlez koster nékolika
jedincl velmi drobného, priblizné
metr vysokého Clovicka z indonéské-
ho ostrova Flores. Stafi fosilii se
odhaduje na 12-95 tisic let a novy
druh je pojmenovan Homo floresiensis.
V soucasné dobé byva clovék floresky

nejcastéji chapan jako svébytna ost-
rovni varianta druhu Homo erectus, tedy
Clovéka vzprimeného.

Dal&i prekvapeni pfindsi védcim gene-
ticka analyza zlomku divéiho malicku

a stolicky z Dénisovy jeskyné na Sibifi.
Obé fosilie s odhadovanym starim
kolem 40 tisic let byly plvodné pova-
Zovany za pozUstatky neandertalca.
JenZe srovnani ziskané DNA s dosud
znamymi vzorky lidské a neandertal-
ské DNA odhaluje v roce 2010 existenci
Uplné nového druhu! Kromé detailni
znalosti genetické informace vsak
nevime o zdhadnych dénisovanech,
zejména o jejich fyzickém vzhledu,
zatim témér nic.

V zari 2015 probleskne svétovymi
médii zprava o novém lidském druhu
zjizni Afriky. Po dvou letech inten-
zivniho vyzkumu fosilif, které byly
nalezeny v jeskynnim systému Rising

Zjednodusene fylogenetické schema evoluce
clovéka. Infografika: Ales Brdzdil.

Star, vypousti informaci do svéta jejich
objevitel se svym tymem. Homo naledi,
Cesky Clovek hvézdny, v sobé spojuje
unikatni smésici velmi archaickych

a pomeérné pokroCilych znakd. Ozyvaji
se sice kritické hlasy, Ze rodové jméno
Homo je pro novy druh ponékud nepa-
tricné, ale kdo vi. Nazor objeviteld jisté
podpofi nebo vyvrati dalsi vyzkumy

a srovnavani v blizké ¢i vzdalenéjsi
budoucnosti.

Tento nalez obestira cela rada zahad -
jak a proc se vlastné patnact koster
dostalo do velmi téZzko pristupnych jes-
kyni? Spekuluje se o moznosti pohrbi-
vani prislusnikd vlastniho druhu, tedy
o velmi pokrocilém socidlnim jednani,
které zatim zname pouze od Homo sa-
piens a blizce pribuznych neandertalcd.
K homininovi s mozkovnou o velikosti
grepu to jaksi nesedi. Védci zkoumajici
Homo naledi také dosud nepredstavili
Zadny jasnéjsi navrh datace svého nale-
zu, ktery by usnadnil zafazeni druhu
na patri¢nou vétev evolucniho stromu.

dime.

Nékteré zajimavé objevy se tykaji také
notoricky zndmych druhd. V lednu 2013
je v africkém Afaru nalezena nenapad-
na spodni Celist a podle morfologic-
kych znakd je prifazena druhu Homo
habilis. Radiometrické datovani odha-
luje necekané stari Celisti - 2,8 milionu
let. Unikatni objev naznacuje, Ze druh

Toumai - zatim jedind zndmd lebka druhu
Sahelanthropus tchadensis, nalezend
roku 2001 v pousti Dzurab v Cadu.

Zdroj Wikimedia Commons, autor Didier
Descouens, licence CC BY-SA 4.0.
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Homo habilis, a v konec¢ném dUsledku

i cely rod Homo, je o néjakych 400 tisic
let starsi, nez jsme se doposud domni-
vali.

Také nas pohled na nejdéle znamy
fosilni druh clovéka, tedy neandertalce,
se od prvniho nalezu v roce 1857 hodné
zménil. Plvodni predstava zaostalych
opic¢aka, ktefi se dorozumivali primitiv-
nim fevem, je témér jisté licha. Nean-
dertalci vyrabéli pomérné komplikova-
né nastroje i ozdoby, uméli rozdélavat
ohen a pohrbivali své mrtvé.

Mnoho otaznikl se dlouho vznaselo
a do jisté miry stale vznasi nad jejich
misenim s nasim vlastnim druhem.
Vysledky analyz DNA naznacuji, Ze
neandertalci se s Homo sapiens b&z-
né nemfisili. Pfitomnost a rozsifeni
neandertalskych gend v DNA moder-
nich lidi vSak na néjakou hybridizac-
ni udalost (¢i udalosti) poukazuje.
DosSlo k tomu nejspis ve vychodnim
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Stredomori béhem prvniho pronikani
moderniho ¢lovéka mimo africky kon-
tinent, priblizné pred 100 tisici lety.
Béhem pozdéjsiho Sifeni modernich
lidi mimo Afriku jiz miseni pfi kon-
taktu s neandertalci patrné nebylo na
poradu dne.

HISTORIE S OTEVRENYM
KONCEM

Jak se dnes nejlépe vyznat ve vSech
fosilnich pralidech? Priznejme si na
rovinu, Ze Uplné jednoduché to neni,

a to ani pro odborniky. Jednotlivé
druhy nemaji zcela ostré hranice;
paleoantropologicka Skola takzvanych
sluCovacl povaZuje nékteré odliSnosti
za pouhou promeénlivost v rémci druhu,
kdeZto takzvani rozdélovaci maji nékte-
ré odliSnosti za natolik zasadni, Ze si
prislusné fosilie podle nich zaslouzi
status samostatné jednotky. Je také
potreba si stale pripominat, ze z ..opi-
ce” sev prubéhu vékd nestaval plynule
Clovék, ale Ze evoluce postupovala

44”'\“..”““;"

niSoviensis

l-? erthalensis
lec

rod’ rantﬁrapuﬁt

; Paranth
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ustus

mozaikovité a rizné znaky se ménily
rdznou rychlosti. Aktualni vyvojové
stromy musime brat s jistou rezervou -
ne jako neménné dogma, ale jako sou-
Casny stav znalosti, ktery ¢as od Casu
potirebuje vetsi ¢i mensi revizi.

Musime si rovnéz pripustit, Ze nedo-
kaZzeme uspokojivé vysvétlit, PROC

k nékterym evoluc¢nim zménam doslo
(napFiklad pro¢ jsme se vzpiimili),
prestoze mame urcité predstavy,

JAK k pozorovanym zménam mohlo
dojit. To véak neni ddvod, abychom
pFestali hledat odpovédi A mozna
luéni vyvoj ¢lovéka jesté neskonul.
Nejsme dopsany pﬁ'béh, jsme Zivouci
tvarnd hmota kracejici vesmirnym
prostorem. A pokud mame dostatecné
velkou fantazii, mGZeme dumat nejen
nad sestavovanim stiipkl z mozaiky
minulosti, ale mZeme si také klast
nezodpovéditelné otazky, co teprve

bude. ®
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Slunecni soustava odfzroal po zanik
L BT

Prozkoumejte s nami dobrodruznou historii Slunce, Zeme a ostatnich planét

0 slunecni soustavé jsme zvykli
uvazovat jako o dobfe promazaném
soukoli, které od svého vzniku
setrvava v neménném stavu. Ale opak
je pravdou. V porovnani s lidskym
Zivotem jde sice o zmény velmi
pomalé, nase soustava vSsak ma za
sebou divokou minulost - a pred
sebou neméné divokou budoucnost.
Vratme se v ¢ase o bezmala 4,6
miliardy let a podivejme se na pribéh
jejiho vyvoje.

Zarodecna mlhovina kdesi ve spiral-
nich ramenech Galaxie. Kdybyste se tu
ocitli, ani byste si hned nevsimli, Ze jste
uprostred nadherného Utvaru podob-
ného treba mlhoviné v Orionu. Zdalky
nam tyto objekty pfipadaji jako husta
oblaka, ve skutecnosti jsou ovsem vice
nez miliardkrat Fidsi nez pozemska
atmosféra. Vyjimky jsou jen lokalni -

a k jedné z nich se pravé dostavame.
Zrejmé to byl vybuch nepfilis vzdalené

: Julie Novakova

supernovy, jehoZ razovéa vlna zpUsobila
smrsténi plynu v ¢asti mlhoviny a jeho
gravitacni zhrouceni. V nitru kolabuji-
ciho mracna vzrostla hustota natolik,
Ze se zazehla termonukledrni reakce:
Cerstvé zrozena hvézda zacala spalovat
vodik na helium.

Kolem protohvézdy vznikl disk obsahu-
jici zbyly prach a plyn. BEhem par desi-
tek milion0 let se z néj vytvorila dalsi

télesa nasi soustavy - od malych zrnek

www.prirodovedci.cz



Umélecka predstava srazky dvou formuji-
cich se planet. Mésic velmi pravdépodobné
vznikl z materidlu, ktery byl vyvrZen do
kosmu prii podobne kolizi Zeme s menst pro-
toplanetou. Kredit: NASA/JPL-Caltech.

po planety. S rostouci vzdalenosti od
Slunce klesala teplota v disku a rizné
latky kondenzovaly do pevného skupen-
stvi: nejdrive kovy, pak slouceniny kre-
miku ¢i vapniku a teprve pfi teplotach
hluboko pod nulou voda i dalSi tékavé
latky. Oblasti, kde kondenzovala voda,
fikaji védci snézna ¢ara. Nachazela se
zrejmé trikrat az Ctyrikrat dal od Slun-
ce, nez je dnes Zemé.

Zrna se zpomaluji trenim o plyn, ktery
obihd pomaleji, a postupné se priblizuji
ke Slunci. Také do sebe narazeji a spo-
juji se. Postupné tvori vétsi oblazky,
balvany, planetesimaly (o velikosti Fado-
vé 1 km) a planetdrni embrya (zhruba

o velikosti Mésice). Cim vétsi télesa,
tim vic se gravitacné pritahuji a diky
novym srazkam dal rostou. Hmotnost
planetarnich embryi uz je znacna,

proto se na rozdil od malych objektd
zformuji vlastni gravitaci do kulatého
tvaru. HustSi material zaroven klesa ke
stfedu télesa, zatimco lehdi zastava bliz
povrchu: téleso se diferencuje. Napri-
klad Zemé ma kovové jadro, plast z roz-
tavenych hornin s rdznymi primésemi

a horninovou karu.

Nejrychleji zfejmé rostla planetarni
embrya blizko Slunce, kde byl disk

Néjak takto bude vypadat slunecni sou-
stava za mnoho miliard let. Planetdarni
mlhovina Helix je pozistatkem po relationé
nedduoné uddlosti, kdy hvézda ve stadiu
rudeho obra odhodila vnéjsi obdalku a stala
se bilym trpaslikem. Kredit: NASA, ESA,
C.R. O’Dell (Vanderbilt University).
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nejhustsi. Dal od Slunce vSak na sebe
mohla nabalit i rozsahlou plynnou obal-
ku z tékavych prvka - tak vznikli plynni
a ledovi obri, planety od Jupiteru po
Neptun. Nikdo u toho sice nebyl, ale ve
vesmiru pozorujeme radu zarodecnych
mlhovin i hvézd s prachoplynovymi
disky, které podporuji nase teorie. Diky
datovani pomoci rozpadu radioaktivnich
prvkl v nejstarsich meteoritech také
zname priblizné stari nasi soustavy: asi
4,56 miliardy let.

Srazky v mladé slunecni soustavé moh-
ly byt hodné dramatické. Merkur pri
jednom dopadu télesa (impaktu) ztratil
vétSinu plasté, proto ma relativné velké
kovové jadro. Srazka Venuse s jinym
objektem ma mozna na svédomi, Ze
tato planeta rotuje opacnym smérem
nez ostatni. Do Zemé zrejmé nedlouho
po jejim vzniku narazila protoplaneta
asi velikosti Marsu. Katastroficka uda-
lost vyvrhla do vesmiru spoustu mate-
ridlu, ze kterého se postupné zformoval
nas Mésic. K obfimu impaktu doslo uz
v dobé, kdy byla Zemé alespon z¢asti
diferencovana - Mésic ma totiz podob-
né sloZeni jako zemsky plast a neobsa-
huje tolik téZkych prvka.

Rekli jsme si, 7e snéZna Cara leZela
nejméné trikrat dal od Slunce, nez kde
obihd Zemé. Jak se k nam tedy dostala
véechna voda? Cast mohla byt vazana
v horninach, podobné jako ¢ast plynd,

z nichz se vytvorila nase atmosféra.
VétsSinu vody ovsem prinesly dopady
mensich téles, nejspis asteroidd.

O dopady skutecné nebyla nouze. Ne
vSechny planety vznikly tam, kde jsou
dnes. Drahy obfich planet se kvali
jejich vzajemnému gravitaénimu plso-
beni posouvaly, coz mohlo poradné
zamichat ostatnimi télesy a zplsobit
.dést” asteroidl i komet smérem do
vnitfni oblasti soustavy. Zvlast divoké
bylo takzvané pozdni velké bombar-
dovani pred 3,8 miliardy let, z néhoz
pochéazi obrovské mnoZstvi impaktnich
krater(. Od té doby se nase soustava
zklidnila a drahy planet se dlouhodobé
ustalily. Ne vSak navzdy. Predevsim
Merkur mize byt v pristich stamilio-
nech let nestabilni. Existuje i mala
pravdépodobnost, Ze se srazi s Venusi,
nebo dokonce se Zemi.

Slunce od ¢asd svého .. détstvi” postup-
né zjasnuje. Zhruba za dvé miliardy let
uZ bude tak jasné, ze narlst teplot na
Zemi tu ucini komplexni Zivot obtiznym,
ne-li nemozZnym. Asi za pét miliard let
se Slunce zméni na rudého obra a pfi
zvétSovani objemu pohlti Merkur, Venu-
Si a zfejmé také Zemi. Pokud Zemé
tomuto osudu unikne, je stale mozné,
Ze se jeji draha stane nestabilni, takze
se nase planeta zfiti do Slunce. Mozna
se ale jeji draha posune dal a Zemé toto
obdobi precka, i kdyz zbavena Zivota.

AZ Slunce vyCerpa své moZnosti spalo-
vani lehcich prvkd na t&7si, vnéjsi obal-
ka obfi hvézdy bude odhozena a vytvori
krasnou, byt kratce trvajici planetarni
mlhovinu. Slunce se stane bilym
trpaslikem a pak uz ho ¢eka jen velmi
pomalé chladnuti. K tomu vSak dojde

v budoucnosti natolik vzdalené, Ze siji
umime tézko predstavit. Z pohledu lid-
ské civilizace je slunecni soustava tak
stala, jak jen maze byt.

recist na www. privodovedci.cz/magazin.
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Kam kraci evolucni biologie?

Od Darwinovych ¢ast prosla evoluéni
biologie bouFlivym vyvojem. Nyni se
zfejmé nachazime na dalSim rozcesti.
Jaké koncepty do moderni evolucni
syntézy zapracovat a jak je propojit
s tradi¢nimi teoriemi? A nezménf to
nakonec cely obor k nepoznani?

Na prvni pohled se evolucni biologie
béhem 150 let své existence moc
nezmeénila. Za jejiho zakladatele stale
povazujeme Charlese Darwina, ktery
popsal princip pfirozeného vybéru:
Produkuje-li néjaky organismus vice
potomk, neZ kolik dokaze okolni
prostredi uzivit, preziji jen ti, ktefi
umi nejlépe vyuzivat dostupné zdroje.
Pokud jsou vlastnosti jedinct do jisté
miry dédi¢né a pokud se potomci mezi
sebou lisi, pak se musi organismy

postupné a ¢im dal lépe pFizplsobovat
svému prostredi.

Myslite, Ze biologové dalSich generaci
jednoduse navazali na tyto pevné zakla-
dy? Chyba lavky! Staci nahlédnout do
knih z prelomu 19. a 20. stoleti. , Darwi-
nismus je mrtev, “hlasal napriklad Ema-
nuel Radl, jeden z nejvyznamnéjsich
Ceskych prirodovédcd. Jak je to mozné?
Hlavné proto, Ze na konci predminulého
stoleti méli védci jen mlhavé predstavy
o dédi¢nosti. Zaroven se dali do zkou-
mani zarodecného vyvoje a podobnych
fenoménd, které se ukéazaly jako pfi-

liS slozité, nez aby je Slo vysvétlit jen
pomoci prirozeného vybéru. V evoluci
podle nich musely pdsobit i dalsi sily.

Jan Toman

Darwinismus nakonec zachranila snad
nejméné pravdépodobnd osoba ze
vSech - brnénsky opat Johann Gregor
Mendel, ktery pFi snaze zasadit Dar-
winové nauce posledni ranu odhatlil
zakony dédi¢nosti. Po jejich znovuobje-
veni na zacatku 20. stoleti vyslo najevo,
Ze pravé ony umoZziuji bezproblémové
fungovani pfirozeného vybéru! Klasicky
darwinismus se zahy spojil s poznat-
ky o mutacich, populacéni strukture

a rozsireni druhd, vymrelych formach
organismu ¢i vlastnostech DNA. Tim
dal zaklad neodarwinismu nebo lépe
moderni synteze, kterd evolu¢nimu mys-
leni dominuje dodnes.

Mensina biologd presto nikdy neskry-
vala své vyhrady k prevladajicimu

www.prirodovedci.cz



Podle koncepee ,,evo-devo* vznikaji vyrazne
evolucni novinky zménami individudlniho
vyvoje. V evoluci clenovei treba doslo k roz-
riznénd identickych seriove opakovanych
koncetin na rozmanite télnt privésky véetné
ustniho ustrojt, tykadel a klepet. Na obrdzku
je korys druhu Niphargus hrabei. Foto:
Denis Copilas.

sméru, jenZ zdQraznoval klicovou roli
prirozeného vybéru. Ponechme stranou
kreacionisty ¢i stoupence inteligentni-
ho designu, ktefi popiraji, Ze evoluce
vibec probiha. Naprosta vétsina odbor-
nikd tyto nauky nepovazuje za védecké
a ddkazl pro postupnou zménu orga-
nismd existuje tolik, Ze je zdravé uvazu-
jici ¢lovék nemdZe ignorovat. Dilezité
namitky lze ovSem vznést k tomu, jaké
procesy hraji v evoluci hlavni a jaké
vedlej$i roli. Z rdznych okrajovych smé-
rd tak postupné vykrystalizoval proud
nazyvany dnes rozsivend synteza.

V jejim centru stoji obor evoluéni

a vyvojové biologie (zkracovany evo-
-devo), ktery zkouma souvislosti mezi
evoluci a individualnim vyvojem orga-
nismd. Neexistuje nic jako .gen pro
oko” nebo ..gen pro nohu” - geny
béhem vyvoje pouze vysilaji signaly
okolnim bunkam. Ty se podle nich
zachovaji, napfiklad namnoZi nebo spe-
cializuji, a vySlou dalsi signaly. Jedno-
ducha zména ve vyvoji - tfeba mutace
ménici regulaci urcitého genu - tak
mUZe zpUsobit dalekosahlé zmény ve
vzhledu jedince. Nové organy ¢i télni
¢lanky mohou vznikat bez Gcasti pfi-

rozeného vybéru, ktery je nakonec jen
pretridi podle toho, jestli jsou uzitecné,
nebo ne.

Nékteri zastanci rozsirené syntézy stu-
duji hlavné slozité interakce gend, dalsi
zdlrazniuji roli prostredi ve vyvoji orga-
nismU a privzniku evolu¢nich novinek.
Jini poukazuji na rdizné negenetické
dédicnosti, od takzvanych epigenetickych
.znacek” umlcujicich jednotlivé geny aZ
po kulturni dédi¢nost. Vesmeés jde o jevy,
které studuji i badatelé stojici v hlavnim
proudu moderni syntézy. Spory mezi
obéma tabory vak vyvolava dileZitost,
jakou prisuzuji rdznym procestm.

JE EVOLUCE ZAMRZLA?
Podobnym smérem, i kdyz ne tak
daleko, vykrocila teorie zamrzlé evoluce,
formulovana Jaroslavem Flegrem z PFi-
rodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.
TrebaZe by se to Mendelovi nelibilo,
jeden gen témér vzdy ovliviiuje mnoho
znakU a jeden znak je utvaren mnoha
geny. U pohlavné se mnoZicich druhd
navic vyhodnost urcité varianty genu
ovliviiuji také ostatni varianty gend,

se kterymi se v organismu nachazi (je
vyhodné byt agresivni, ale jen pokud na
to mam svaly), i jeji zastoupeni v popu-

Mezi evolucne plasticke druhy, které se
ochotné prizprisobuji tlakiom prostiedy,
patii mimo jiné vétsina organismi
ochocenych clovékem. Napyiklad riznd
plemena psi se vlivem slechtént extremné
vzddlila vzhledu spolecného predka - vika
(na snimku). Foto: Petr Jan Juracka.
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laci (je vyhodné vyuZivat vzacny zdroj,
ale jen kdyz ho nevyuzivaji vSichni ostat-
ni). Pod vlivem zmén prostredi se mize
zastoupeni rlznych variant ménit, ale
jen .elasticky” - po ndvratu vychozich
podminek se vrati na pdvodni hodnoty.

Malé rozdily mezi druhy snad mohou
vznikat i za téchto okolnosti. Vyrazné
odlisné druhy se ale zfejmé vyvijeji jen
tehdy, kdyZ se od pdvodni populace
oddéli mala skupinka jedincd, u nich?
se vlivem nahody a pribuzenského kFi-
Zeni zachova od kazdého genu jen jedna
varianta. Mutacemi vzniklé nové varianty
pak budou (aspori nez se jich nahromadi
vice) jednoznacné vyhodné ¢i nevyhodné
a mohou se rozsitit mezi vSechny cleny
populace. Ta tim ziska Sanci prizplsobit
se novym podminkam .plasticky”, tedy
natrvalo. V nejdelSich ¢asovych mérit-
kach vSak mozna .zamrzaji" celé linie
organismd, které musi hledat reseni
svych problém s prizplsobovanim tre-

ba ve spolupraci s jinymi druhy.

At uz vyhraji souboj o podobu evoluéni
biologie zastanci rozsitené syntézy,
nebo se podafi jejich namitky zapraco-
vat do klasického ramce, jedno je jisté -
obor uz nikdy nebude jako dFiv. ®




Lobopodi - pribeh podivnych fosilii

Lukas Laibl, Oldfich Fatka

Zkamenéliny zvldstnich, ale pro vedu duleZitych Zivocichi mame i u nds

Lobopodi jsou podivné vypadajici skupi-
na zivoCich, kterd se ovéem v posled-
nich letech ukazala byt velmi vyznam-
nou z evolucniho hlediska. Nejstarsi
zastupci lobopodU se objevili pred vice
nez 520 miliony lety béhem takzvané
kambrické exploze. Dosud bylo popsa-
no pres 30 fosilnich druhd. Jelikoz méli
obvykle mékké télo, jejich schopnost
zachovat se v podobé zkamenélin byla
velmi mald, az miziva. VétSinu druht
proto védci nasli na mistech s vyjimec-
né priznivymi podminkami pro fosiliza-
ci, jako jsou zndmé burgesské bridlice
v Kanadé nebo okoli Chengjiangu

v Ciné. Takové lokality jsou nazyvany
.lagerstatte”. Ponékud Castéji nez Uplni
jedinci se v kambrickych horninach
vyskytuji izolované desticky ¢i trny
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lobopodd. Jejich nalezy dokazuji, Ze tito
zivoCichové byli typickou soucasti teh-
dejsich ekosystéma.

Lobopodi méli Cervovité télo kryté ten-
kou ochrannou vrstvou - kutikulou. Na
hlavové Casti byl koncovy Ustni otvor

a par jednoduchych ocek. Z brisni stra-
ny téla vyristaly neclankované parové
koncetiny (lobopadial, které mohly byt
zakonceny drobnymi drapky. Nékteri
lobopodi tedy vypadali jako neobvyklé
housenky. Na hrbetni strané téla se
nékdy nachézely drobné pevné Utvary
nejriznéjsich tvard, od mirné vypouk-
lych ovalnych desticek az po dlouhé
tenké trny. Tyto trny a desticky slouzily
nejspi$ jako obrana proti predatordm,
pripadné jako svalové Upony. U nékte-

rych druhd mohly byt rovnéz opatreny
smyslovymi nebo sekrecnimi organy.

LOBOPODI NA EVOLUCNIM
STROME

Diky novym nalez@m z lokalit s mimo-
fadné priznivym zachovanim, novym
metodam vyzkumu i novym interpre-
tacim nékterych morfologickych znakd
dnes mame pomérné dobrou predstavu
o evoluéni pozici lobopodd. Patfi do
pocetné skupiny ZivoCichl zvanych
ekdysozoa. Toto jméno vyjadruje jednu
z klicovych vlastnosti celé skupiny, kte-
rou je schopnost ekdyse - svlékani vnéj-
$i kutikuly béhem réstu. V rémci ekdy-
sozoi mdZeme vy¢lenit dvé podskupiny.
Jedna zahrnuje méné zndmé Zzivocichy,
jako jsou hlavatci, rypecky ¢i hlistice.

www.prirodovedci.cz



Onychodictyon sp. z kambria skryjsko-
-tyrovicke oblasti. (A) Dvacet desticek neboli
skleritii, ktere se zachovaly bez mékkych
thand. (B) Nakres fosilie; predpokladany
obrys téla je zvyraznén sedou barvou. Foto
Lukds Laibl, kresba Oldrich Fatka.

Druha se nazyva panarthropoda a zahr-
nuje clenovce, drapkovce a Zelvusky.
Predstavuje tedy vétSinu soucasné dru-
hové rozmanitosti Zivocicha.

Lobopodi byli plvodné povaZzovani za
morské predky dnednich drapkovcd,
ktefi se jim v mnoha ohledech podoba-
ji. Nékteré kambrické rody, jako Hallu-
cigenia, skutecné patFi do pFibuzenstva
drépkovcd. Posledni vyzkumy véak
opakované prokazuji, Ze jini zastupci
lobopodd jsou blize pFibuzni zelvug-
kam (napfiklad Onychodictyon) nebo
¢lenovedm (naptiklad Kerygmachela).
Lobopodi tedy zahrnuji predky jak drap-
kovcd, tak i Zelvusek a Elenovcl. Jsou
proto zasadni pro pochopeni evoluce
panarthropodd. Ukazuji ndm totiz, jak
vypadali jejich rani zastupci, a nazna-
Cuji, jak mohlo dojit k vytvoreni klico-
vych evolucnich novinek u jednotlivych
skupin - treba ke vzniku ¢lankovanych
koncetin u ¢lenovcd.

JAK ZILI A CiM SE ZIVILI?

Zplsob Zivota i potravni ndvyky lobo-
podl stale zUstavaji z vétsi ¢asti zaha-
leny tajemstvim. VétSina kambrickych
forem patrné kracela po morském dné
nebo Splhala po jinych organismech za
pomoci drapkd na koncetinach. Vyskyt
jistych druhd (treba z rodd Hallucigenia
nebo Aysheaial spolecné s ZivocisSnymi
houbami a nékterymi medldzami nazna-

Cuje, Ze tyto organismy mohly byt sou-
Casti jejich potravy. Jini zastupci méli
predni koncetiny uzplsobené k filtrova-
ni organickych ¢asteCek z mofské vody.

U nékterych lobopodd byly v jednot-
livych ¢lancich trupu vybézky streva
slouZici k traveni, coz doklada schop-
nost pozfit a stravit i potravu vétsich
rozmérl. Urcité kambrické druhy maji
v hlavé a predni ¢asti trupu zachova-
né zbytky velkého hltanu opatieného
silnymi svaly. Tento typ anatomické
stavby jednoznacné ukazuje na odlisny
zplsob obZivy, spojeny s nasavanim
tekuté potravy.

Kambricti lobopodi jsou nalézani v usa-
zeninach vzniklych na dné mélkého
more. Naproti tomu soucasni drapkov-
ci, zelvusky a Clenovci jsou vyhradné
suchozemsti. Podle velmi vzacnych zka-
menélin se predpoklada, Ze vystup na
sous probéhl nejspis nékdy v ordoviku.

LOBOPODI V CECHACH

Kambrické horniny Ceské republiky
se proslavily hojnymi nalezy trilobitd
a dalsi fauny. V poslednich letech se
v nich diky detailnimu paleontologic-
kému vyzkumu podafrilo objevit také

Predpokldadany vzhled lobopodii rodu Ony-
chodictyon. Ilustrace na zdklade materidlu
z ¢inske lokality Chengjiang, autorka Iva
Vyhndnkova.
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organismy nebo jejich ¢asti, které za
normalnich podminek nefosilizuji. Vime
tedy, Ze more na naSem Uzemi tehdy
obyvala napfiklad podivnd .obrnéna”
Wiwaxia nebo dravi anomalokaridi, jako
byla Hurdia.

Jeden z poslednich objevl predstavuji
pravé lobopodi, konkrétné rody Ony-
chodictyon a Hallucigenia, jejichz zka-
menéliny byly nalezeny u Jincd v udoli
ficky Litavky a v okoli Skryji. Izolované
hi‘betni desticky rodu Onychodictyon
nachazeli badatelé v kambrickych hor-
ninach z Ceské republiky jiZ dive, ale
pripisovali je ostnokozclm. AZ fosilie
Uplnych jedincl s dobre zachovanymi
deskami z ¢inské lokality Chengjiang
prokazaly, Ze méné nez jeden milime-
tr velké desticky z okoli Skryji patri
lobopoddm. Obrazek unikatni zkame-
néliny na protéjsi strané ukazuje, ze
vsech dvacet desticek na vrstevni ploSe
skryjskych bridlic je zde usporadano
do vice ¢i méné dobre rozpoznatelnych
parQ. Tento vzorek je interpretovan
jako Uplnéa ,svlecka” jedince z rodu
Onychodictyon. Po ¢inském Chengjiangu
se jedna teprve o druhy nalez celych
onychodictyond a o vibec prvni nélez

v Evropé. e




Nemoci v evropske historii

Od moru a nestovic k chorobam z nezdraveho Zivotniho stylu

VSechny spolecnosti dnes usiluji
0 zajisténi co nejdelsiho Zivota jednot-
livych lidi - zejména se snazi branit
nemocem a predcasnym umrtim.

V fadé zemi Evropy je primérna délka
Zivota vice nez 80 let. Takového véku
drive dosahovali jen vyjimecné odolni
jedinci. Nynf je situace zcela jind, napri-
klad u nés se dozije 80. narozenin az

45 % muzd a 65 % Zen. Optimistické
odhady dokonce predpokladaji, Ze kaz-
dy druhy clovék narozeny v soucasné
Evropé se dozije sta let. Ale vezméme
to od zacatku.

VEK HLADOMORU A EPIDEMIi
Zdravotni stav populaci byl po tisicileti
celkem neménny. Primérna délka
Zivota se pohybovala od 25 do 35 let,

a to hlavné kvali vysoké Umrtnosti déti
na prajmova i dalsi infekéni onemoc-
néni. Détska Umrtnost byla tak vysoka,
Ze do véku 15 let umirala polovina
populace; dnes je to u nds méné nez
0,5 %.

Délka Zivota zUstévala viceméné stej-
né az do poloviny 18. stoleti. Domi-
nantni choroby se ovSem ménily - od
epidemii nestovic, lepry, malarie

a chripky béhem prvniho tisicileti
naseho letopoctu pres obdobi nejvét-
Sich epidemii moru, Uplavice a nesto-
vic ve 14.-15. stoleti po epidemie
novodobych nemoci, jako byly zaskrt
nebo tyfus.

Tri Ctvrtiny dmrti zpGsobovaly choroby
prenasené z osoby na osobu prostred-
nictvim mikrobd (bakterii, virG a prvo-
kd). Snad jen ve spole¢nostech lovcl

a sbéracl byl dopad infekénich nemoci
slabsi. O to vétsi vsak zde byl pocet
UrazQ a nasilnych umrti.
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Vedle infekci predstavovala druhou hlav-
ni pric¢inu vysoké nemocnosti i Umrtnosti
podvyziva. Dochéazelo k astym Umrt-
nostnim krizim, které byly vyvolany neje-
nom nakazami a epidemiemi, ale také
nedostatkem potravin ¢i hladomory. Val-
ky, neliroda, podvyZiva a epidemie tvorily
zaCarovany kruh, ze kterého se lidstvo
celd tisicileti nedokéazalo vymanit.

Léceni chorob bylo az do 19. stoleti

na primitivni Grovni a fungovalo spise
metodou pokusu a omylu. Znalosti priby-
valy velice pomalu. Snaha [éCit se navic
nebyla véem lidskym spolec¢nostem vzdy
vlastni. Mnohdy byla nemoc chéapana
jako bozi dar a prilezitost k vykoupeni.

EPIDEMIE USTUPUJI
Dobu od poloviny 18. stoleti do poloviny
20. stoleti mUZeme nazvat érou ustu-

Michala Lustigova

pujicich epidemii. BEhem tohoto obdobi
vzrostla primérna délka Zivota z 30-35
let na 70 let. Presto vSak infekéni one-
mocnéni stale patrila mezi nejcastéjsi
priciny smrti. Jesté ve druhé poloviné
19. stoleti zplsobovaly dvé tFetiny dmrti
nemoci jako tuberkuldza, spala, zaskrt,
prdjem i choroby dychacich cest.

Rozvoj primyslu a Zivelny rdst mést
usnadnily sifeni infekci v husté osidle-
nych oblastech. Objevila se rovnéz nova
onemocnéni - tuberkuléza, na kterou
umiral zhruba kazdy paty, a cholera, na
kterou umiralo 5-10 % lidi. Navzdory
tomu ale choroby nedecimovaly obyva-
telstvo takovou mérou jako v predcho-
zim obdobi.

Co bylo pFi¢inou? Zdravotni stav se
nejprve zacal zlepSovat diky Sirsi

www.prirodovedci.cz



Charakteristickym baroknim prokem nasich
mést jsou morove sloupy. Ty vanikaly

v souvislosti s velkymi epidemiemi moru
jako podékovani za jejich konec. Posledni
takovd epidemie se w nds objevila na pocdt-
ku 18. stoleti. Foto: Petr Jan Juracka.

dostupnosti potravin, k niz prispély
modernizace v zemédélstvi, v dopravé
a distribuci zboZi i ve skladovani potra-
vin. To vedlo ke zkvalitnéni vyzivy. Velky
pokrok prineslo také oCkovani proti
nestovicim, objevené v roce 1798.

Dalim dadlezitym faktorem bylo roz-
Sifeni zasad osobnfi i vefejné hygieny.
Koncem 19. stoleti zacalo byt napfiklad
vyrabéno levné mydlo a v obcich se
budovaly vodovody a kanalizace. Az

v posledni fadé promluvily do prodlu-
Zovani délky Zivota objevy na poli medi-
ciny - od vakcin po antibiotika. Pravé
lékarsky pokrok pak zajistil v moderni
spolecnosti ochranu pred vétsinou
infekénich chorob. To uz se ale pohybu-
jeme v poloviné 20. stoleti.

KARDIOVASKULARNI REVOLUCE
Béhem Sedesatych let 20. stoleti
dosahla Umrtnost na infekce velmi
nizké drovné. V populaci vyspélych zemi
zacaly dominovat nemoci srdce a cév

a také nemoci vyvolané nevhodnym
Zivotnim stylem, jako je tfeba rakovina
plic zplsobend koufenim.

Nasledujicimu obdobi se nékdy rika
kardiovaskularni revoluce, protoze

nyni dokdzeme LécCit i choroby obé-
hového systému a predchéazet jim.
Nejsme sice schopni tyto nemoci
vymytit, ale lidé na né umiraji ve
vySSim véku. Situaci nejdrive zlepsil
pokles Umrti na cévni onemocnéni
mozku (mrtvice) diky méreni krevniho
tlaku a nasledné é¢bé. Poté nésle-
doval pokles u onemocnéni srdce
(infarktd), za kterym stal hlavné rozvoj
novych technologii a léCby i rozvoj
zdravotnické zachranné sluzby. Dile-
zity byl rovnéz individualni pristup lidi
ke zdravi - uvédomeéni si rizikovych
faktord (zejména koufeni] a snaha
pecovat o svdj zdravotni stav.

Dnes hraje hlavni roli pFi vzniku chorob
nas zpUsob Zivota. Svétova zdravotnicka
organizace dokonce predpoklada, Ze
pri¢inou az 80 % nemoci srdce a cév

je nezdrava Zivotosprava: napriklad

Vyjvoj kojenecké iimrinosti na rizems Ceska

v obdobi 1870-2014. Svisld osa uddvd pocet
deti, ktere umiraji béhem proniho roku Zivo-
ta, na kazdych 1 000 narozenych déti. Jeste
na konci 19. stoleti se w nds ctortina détv
nedoZila pronich narozenin, zatimco nyni je
kojeneckd umrtnost temer nulovd. Autorka
grafu Michala Lustigovd, zdroj dat CSU.
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Spatné stravovaci navyky, nadmeérna
konzumace alkoholu, koureni nebo
nedostatek pohybu.

CO PRINESE BUDOUCNOST?
Prodluzovani lidského Zivota prispé-

lo ke zvySeni podilu obyvatel, ktefi

se dozivaji vysokého véku. Tento vék

s sebou prinadsi fadu specifickych zdra-
votnich probléma.

Je vSak otazkou, zda se bude vysokého
véku dozivat stale stejné procento lidi.
Dnesni spole¢nost ma opét problémy
se stravovanim - tentokrat nejde o pod-
vyZivu, ale naopak o nadmérny prijem
kalorii. Ten vyvolava, spolecné se seda-
vym zplsobem Zivota a snizenim fyzic-
ké aktivity, novodobou epidemii obezity
a diabetu. S nimi souvisejici zdravotni
komplikace pak mohou vést ke zkrace-
ni délky Zivota. @
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Na mistech, ktera clovek opustil, prebiva vladu opét priroda

Soucasny vyvoj kulturni krajiny v Evropé
véetné CR charakterizuji dva protichld-
né procesy - intenzifikace a extenzifi-
kace. Oba procesy se dopliuji a vedou
k vyrazné polarizaci ve vyuzivani krajiny.
V tésném sousedstvi intenzivné obdéla-
vanych poli se objevuji opusténé plochy,
kde vznikaji prirodni a prirodé blizka
spolecenstva. Zrodil se tak zajimavy
fenomén nové divociny.

Privlastek .nova" vyjadruje rozdil oproti
plvodni, .staré” divoc¢iné. Tu v nadi
krajiné reprezentuji malé zbytky pra-
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lesnich rezervaci s ekosystémy, které
zde existuji uz stovky let. Nova divocina
je mnohem mladsi. Vznika na opus-
ténych stanovistich, jez byla predtim
vyuzivana Clovékem. .,Stard” divocina
je u nds vzacna, a proto také chranéna.
Nova divocina byva naopak vnimana
jako nechténa - navzdory tomu ji vSak
pribyva.

ZEMEDELSTVi MENi KRAJINU
Jaké jsou priciny zrodu nové divoci-
ny? Od poloviny 20. stoleti se u nas
snizuje vymeéra orné i celkové zemé-

T stmi‘;

N e e
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Zdenék Lipsky

délské pldy. Pomineme-Lli specificky
vyvoj v Sudetech, kde kvali odsunu
Némcl po roce 1945 zanikla celd
sidla a Uzemi bylo rozsahle zalesné-
no, prineslo pronikavé zmény hlavné
zavadéni zemédélské velkovyroby za
socialismu. Tradi¢ni pestra struk-
tura venkovské krajiny, odpovidajici
malovyrobé v soukromém vlastnictvi,
prodélala v tomto obdobi dramatic-
kou a nevratnou proménu. Rozorani
mezi a ruseni hranic mezi pozemky

i starych cest bylo spojeno se zanikem
vétsiny drobnych, extenzivné obhos-

www.prirodovedci.cz




Na tomto misté v Ceském rdji byvala pred
desithami let louka. Dnes zde najdete
olsinu, kterd je soucdsti privodni rezervace
Podtroseckd vidoli. Foto: Jindiich Prach.

podarovanych stanovist - suchych
pastvin, maloplo$nych sadd, vlhkych
luk nebo remizkd. Zemédélska krajina
byla degradovédna na vyrobni prostor
podfizeny pozadavkdm stale t&z3i

a vykonnéjsi techniky.

|'v éfe socialismu, kdy platily prisné
zakony na ochranu a vyuziti zemé-
délské pldy, v8ak byly nékteré plochy
ponechany prirodnimu vyvoji. Slo véti-
nou o mista, kterd se nedala obdélavat
téZkou mechanizaci, at uz z divodu
zamokieni, nebo velké svaZitosti teré-
nu. Zde se zacala vyvijet nova divocina
jako protipél intenzivné vyuzivanych
ploch.

Po roce 1990 vstoupily do hry dalsi fak-
tory, ale trend nastoupeny v predcho-
zich desetiletich se podstatné nezmé-
nil. MnoZstvi zemédélské pady lezici
ladem se jeSté zvysilo. Jejimu rozsahu
a charakteru je ovSem dosud vénovana
jen mala pozornost. Ve statistikach
ptdniho fondu se tyto plochy neuvadéji
a jejich vymeéra se jen odhaduje. Kolem
roku 2000 bylo v Cesku asi 350 000
hektard opusténé pldy a kazdoroc¢né ji
o trochu pfribyvalo.

Opusténé plochy jsou dnes velmi roz-
manité z hlediska stari, zpdsobu vyvoje
i povahy spolecenstev. Novou divocinu
najdeme obecné tam, kde krajina ztra-

tila svou plvodni funkci a prestala byt
hospodarsky vyuzivana. Nejcastéji je to
na byvalych zemédélskych pozemcich,
ale také v lomech, na haldach, podél
neudrZovanych vodnich tokd, na peri-
ferii mést i ve vojenskych vycvikovych
prostorech.

SUCHA A MOKRA DIVOCINA
Typickym prikladem zarGstani a vzniku
nové divociny jsou udoli malych vodnich
tokd v jinak intenzivné vyuZivané zemé-
délské krajiné. Drive rucné kosené
vlhké louky v Uzké nivé, které se nevy-
platilo meliorovat, se zménily v porosty
vysokych ostric, rakosiny nebo mokrad-
ni oldiny. PFikré udolni svahy, plvodné
slouzici jako suché pastviny, zarostly
trnitymi kefi. Zjednodusené lze mluvit
o .mokré divoc¢iné” v zamokienych
nivach a .suché divo¢iné” na svazich.
Dohromady tvofi pestrou mozaiku rdz-
nych vegetacnich typd. Zafiznuté Gdoli
mensich potokd diky tomu posilila svou
funkci pfirodnich biokoridord a stala
se Utocistém Zzivocichl i rostlin vytlace-
nych z intenzivné obhospodarovanych
ploch.

Tento vyvoj mUZzeme dobfe pozorovat
v Udolich Libéchovky a PSovky v chra-
néné krajinné oblasti Kokofinsko.

V obou udolich doslo k vyznamnému

Stara tresniovka mezi Zizkouvskou vysinou
Na Balkdne a byvalou obct Hrdlorezy. Pat-
ndct minut od centra Prakhy je tu k vidéni
takrka vesnickd scenérie: jetel cervenavy,
Tebyicek a za nimi odumirajici ovocné
stromy. Foto: Radek Mikulds.
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rozsiteni lesa pri sou¢asném Ubytku
orné pudy a trvalych zemédélskych
kultur. Zménil se zde krajinny raz vcet-
né scenérie hradu Kokofina. V nivach
Libéchovky a PSovky se dokonce vytvo-
fily unikatni mokrady, které byly v roce
1997 zapsany na seznam ramsarskych
stanovist - tedy mokiadd mezinarodni-
ho vyznamu. PFritom jesté pred 60 lety
prakticky neexistovaly!

Mapovani a klasifikace opusténych
ploch potvrdily znacnou rozmanitost
nové divoCiny i v suchém prostredi.
PFirozeny vyvoj by tu mél smérovat

k lesu, ale pddni podminky tento pro-
ces v mnoha pripadech Gcinné brzdi.
Na nékterych plochach se tak i po 50
letech udrzuji travinobylinna stepni
spolecenstva se vzacnymi suchomil-
nymi a teplomilnymi druhy rostlin,
mékkysl nebo hmyzu. Zajimavy je také
hojny vyskyt chranéného drinu obecné-
ho v byvalych ovocnych sadech blizko
Kutné Hory.

ZAROSTLE NENi ZDEVASTOVANE
Nova divocina v kulturni krajiné pred-
stavuje Zivé téma k diskusi. Opusténou
zemédélskou pldu vnima vétsina lidi
negativné, jako doklad Spatného hos-
podareni. PFremyslivy ¢lovék vSak musi
zaroven obdivovat nevycerpatelnou silu
prirody. Existence primérené rozlohy
.divoCiny” je navic v zajmu ochrany
biologické rozmanitosti a posileni eko-
logické stability.

Pro ochranu nové divociny najdeme

i etické dlvody. Jde o uznani vnitini
hodnoty prirody, véci nevytvorenych ¢lo-
vékem, bez ohledu na jejich Ucelovou
vyhodnost pro nas. Na urovni psycholo-
gicko-emocionalni to znamena preko-
nat zakorenénou nechut k divociné jako
k opaku kultivované krajiny. Uvédomme
si, Ze zarQstani krajiny - na rozdil od

jejiho zastavovani - neznamena jeji

trvalou ztratu. e



Hledani radu v zivem svete

Jak roztridit organismy ? Odpovéd se méni podle stavu nasich znalosti

Zoolog George Simpson v roce 1961
napsal, Ze védci sice toleruji nejistotu
a znechuceni, ale nikdy se nesmifi

s chaosem. Tento neustaly pud uspo-
radavat objekty z okolniho svéta do

rdznych skupin mdZeme dobre sledovat

na vyvoji systematiky eukaryot - tedy
organismi s bunéénym jadrem a radou
vnitrobunécnych Gtvard ohranicenych
membranami.

O prvni tiidéni organismi se pokusil
recky filosof Aristoteles ve 4. stoleti
pred nasim letopoctem. V dile Historia
animalium si vsimal odliSnosti orga-

nG napfic¢ zivocisnou Fisi, porovnaval
vlastnosti zvitat a hodnotil jejich Zivotni
strategie i zplsoby pohybu. Zivo&ichy
rozdélil na dvé skupiny podle toho, zda
maji, ¢i nemaji ¢ervenou krev. Aristo-
telova klasifikace zalozena na jednom
znaku se mize zdat primitivni a uméla,
presto vSak nebyla po mnoho stoleti
prekonana.

0D TRIDENi K EVOLUCNIM
SOUVISLOSTEM

Prvni uceleny pohled na systematiku
organisma prinesl v poloviné 18. sto-
leti Svédsky biolog Carl Linné. Zavedl
z&kladni taxonomické kategorie (Fise,
tFida, Fad, rod, druh), do nichZ Zivé
tvory zaradil. Jeho velkym prinosem
bylo také pojmenovavani organisma
dvouslovnymi nazvy slozenymi z rodo-
vého a druhového jména; tohoto prin-
cipu se védci drzi dodnes. Stejné tak
v obecném povédomi pretrvalo Linného
déleni zivé prirody na Fisi rostlinnou

a Zivocisnou.

Revoluci v biologii zplsobil ve druhé
poloviné 19. stoleti Charles Darwin.
V knize O puvodu druhi predstavil mys-
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lenku, Ze pribuznost - a tedy i Castecna
podobnost - dnes Zijicich organismd
muZe byt vysvétlena tim, Ze se vyvinuly
ze spole¢ného predka.

Darwinlv pohled na vyvoj Zivota
ovlivnil i smysleni biologl, ktefi se
zabyvali tFidénim organismd. Spojeni
linnéovské systematiky s klasifikaci
zohledhujici evolucni vztahy vyustilo ve
vznik fylogenetické systematiky neboli
fylogenetiky. Hlavnim cilem tohoto
oboru je odhalit pribuzenské vztahy
mezi organismy a skupinami organis-
muU a usporéadat je tak, aby vysledné
schéma odpovidalo jejich evolu¢nimu
vyvoji. Praci fylogenetikd tedy mGzeme
prirovnat k ¢innosti badateld sestavuji-
cich rodokmeny.

Tomas Machacek

NOVE POZNATKY, NOVE
KLASIFIKACE

Nardst poznatkd v nejriznéjsich obo-
rech biologie si vyZzadal aktualizaci
Linnéova systému dvou risi. Uz koncem
19. stoleti zacaly pokusy vyclenit do spe-
cialni skupiny jednobunécné mikroor-
ganismy, do jejichZ svéta védci nahlizeli
pomoci stale dokonalej$ich mikroskopd.
Tyto snahy pokracovaly v prvni poloviné
20. stoletf, kdy byly organismy rozdéleny
podle pfitomnosti bunécného jadra na
prokaryotické (bez jadra) a eukaryotické.

Prelomovy byl rok 1969, kdy Robert
Whittaker publikoval ¢lanek, v némz
organismy rozdélil na pét skupin.

K zavedenym Fi$im rostlin a Zivocichl
pridal Fisi hub, které osamostatnil od

www.prirodovedci.cz



Krevnt bicikovci trypanozomy, privodci
napriklad africke spave nemoci, byli tra-
dicné povazovani za prislusniky ¥ise prvoci
(Protista). Ta vsak Jiz v soucasneé dobé
neexistuje a trypanozomy vadime do super-
skupiny Excavata. Foto: Tomds Machdcek.

rostlin, FiSi Protista, obsahujici jedno-
bunécnd eukaryota (napfiklad prvoky ¢i
nékteré rasyl, a Fi$i Monera, zahrnujici
prokaryotické organismy (tfeba bakte-
rie a sinice). Toto pojeti nahradilo Lin-
néovu klasifikaci a dodnes se udrzelo

v nékterych ucebnicich.

Fylogenetici vSak ve své praci neusta-
vali. Zaméfili se hlavné na studium
jednobunécnych eukaryot. Tusili totiz,
Ze pravé ona budou klicem k rozlusténi
evoluénich vztah( mezi véemi eukaryo-
tickymi organismy. Pomocf elektrono-
vych mikroskopd postupné objevovali
vnitfni strukturu jejich bunék, kterd jim
Casto poskytla nové dileZité informace.

Pravé na zakladé takovych znakl defi-
noval v osmdesatych letech 20. stoleti
britsky biolog Thomas Cavalier-Smith
novou rSi Chromista. Sloucil do ni
organismy, které mély bunécny bicik
obaleny zvlastnimi ..chloupky” nebo
obsahovaly hnédy fotosynteticky plastid
(odlidny od zeleného chloroplastu rost-
lin) obaleny vice nez dvéma membra-
nami. Mezi chromista pdvodné zaradil
rdzné .hnédé fasy” - napriklad cha-
luhy, rozsivky nebo zlativky — a nékolik
dalsich skupin. Pozdéji k nim pridal

i nalevniky, vytrusovce ¢i obrnénky.

NASTUP MOLEKULARNI
BIOLOGIE

V posledni dobé se pohled na evoluci

a systematiku Zivé prirody podstatné
zménil diky molekularnim metodam,
které umoznily analyzovat nukleové
kyseliny a bilkoviny. Védci vychazeji

z predpokladu, Ze ¢im jsou si organismy
pribuznéjsi, tim podobnéjsi jsou jejich
nukleové kyseliny nebo proteiny. Z miry
podobnosti ¢i rozdilnosti téchto molekul
lze tedy odhadnout pfibuznost organis-
muU a usuzovat na prdbéh jejich evoluce.

Vyuziti molekularnich metod dramatic-
ky zamichalo s nasi predstavou o klasi-
fikaci eukaryot. Moderni systematika je
uz nerozdéluje na fise, ale od roku

2002 jsou jako nejvyssi jednotka zave-
deny takzvané superskupiny. V soucas-
nosti je jich pét: Opisthokonta, Amoebo-
zoa, Excavata, Archaeplastida a SAR.
Superskupiny nemaji Ceské nazvy, a jeli-
koz byly definovany na zadkladé moleku-
larnich analyz, je nékdy obtizné najit pro

Buriky sladkovodni vasy Staurastrum bra-
siliense ze skupiny krdsivek obsahuji zelene
chloroplasty. Jde o takzvane primdarny
plastidy, ktere vznikly pohlcenim sinice pred
vice nez jednow miliardou let a jsou typic-
kym znakem superskupiny Archaeplastida.
Foto: Pavel Skaloud.
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jejich zastupce snadno identifikovatelné
urcovaci znaky. Podrobnéjsi informace
najdete v infografice na strané 24.

Jak vidite, je biologicka systematika
nesmirné dynamicky obor, v némz se
mohou kazdy den ménit zazité ..prav-
dy”. Aktualni stav poznani vzdy zavisi
na tom, jak dokonalé metody maji
badatelé k dispozici, jak dobre s nimi
umi pracovat a jaké nové vzorky analy-
zuji. Proto lze budouci podobu systému
nejen eukaryot odhadnout dost tézko.
Jak jsme ovSem zminili v Gvodu, urci-
tou miru nejistoty jsou védci ochotni
tolerovat. >

Na dalsi strane: soucasnd systematika
zaloZend na sroundvani nukleovych kyselin
¢i bilkovin riaznych organismai rozdéluje
eukaryota do péti superskupin. Pozice
nékterych druhai v tomto systemu je vsak

stdale zahalena tajemstvim. Infografika:
Ales Brazdil.



giardie stfevni

bi¢enka posevni

EXCAVATA

Znaky: Jeden i vice bi¢ikd, typické usporadani
cytoskeletu [buné&cné kostryl.

Neéktefi ziji v prostredi chudém na kyslik,

a proto maji redukované mitochondrie.

trypanozoma spavicna

Dilez
krasnoo

—e

*ka, trypanozomy, leishm

smrk [vy35i rostliny]

\ ARCHAEPLASTIDA

.

Dile /i[' zastupci: \
zelené rasy;, |

s

Sroubatka [zelené fasy]

SAR

Znaky: Typické spolecné znaky tézko definovat;
¢ast plvodni fise Chromista [viz text élanku).

DileZitl zastupci: Rozsivky, chaluhy, opalinky,

wytrusovci, obrnénky, nalevnici, dirkonosci, mriZovci.

hnédenka [obrnénka)

Cymbella delicatula
[rozsivkal

' trepka [nalevnik)

TEMA - EVOLUCE

—  vlasatka klamna
» [plodnicka hlenky]
ménavka velka

viEi mléke (hlenkal

muchomiirka [houbyl
OPISTHOKONTA
Znaky: Zadni tlaény bicik (jako treba
u spermiil, syntéza glykogenu [zasobni sacharid)
a chitinu [stavebni sacharid, napfiklad v kutikule

Elenovel &i bunééné sténé hubl.

Daleziti zastupci: Zivodichové, houby
a jejich jednobunécni pribuzni.

INCERTAE SEDIS THIRa M KHo)
Skupiny s nejasnou pozici v systému organismd.

Dileziti zastupci: Slunivky, skryténky. \

Cryptormonas [skryténkal

Heterophrys myriopoda [slunivkal

www.prirodovedci.cz



Knizni vypravy za pygmeji a pivem

Nasi védci vam predstavi unikdtni obyvatele Afriky i ceske pivovarnictor

PYGMEJOVE

NEJMENSI LIDE POHLEDEM ANTROPOLOGIE &

SEBESTOVA SBIRKA V HROLICKOVE MUZEU CLOVEKA PRF UK
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PYGMEJOVE

Linda Hrontkovd, Zuzana Schierovd
a kolektiv

Stfedoafricti pygmejové jsou zndmi
jako nejmensi lidé na Zemi. Sami
sebe oznacuji za déti pralesa.
Pygmejové se v pralese vyznaji jako
nikdo jiny. Jejich umeént sahd od cteni

a interpretace pro Evropana casto
nepostiehnutelnych stop v terénu aZ tieba
po zpuisob chuze. ... V pralese se pohybuji
sviZné€ a pritom tise. Nemotorove, co
vyplasi vSechnu zvéF a neumi ve vysokem
porostu chodit rychle, jsou pro né zdrojem
smichu, “pise se v Gvodu knihy, jez
prinasi uceleny pohled na Zivot téchto
etnik.

Vétsina autorl je spojena s Prirodové-
deckou fakultou UK, presnéji s jejim
Hrdlickovym muzeem clovéka. Neni

Jan Kolar

to ndhoda - pravé v Hrdlickové muzeu
totiz miiZete vidét takzvanou Sebes-
tovu shirku pygmeja. Tvori ji odlitky
oblicejd i daléi material, ktery nasbiral
predevsim etnograf Pavel Jachym
Sebesta béhem expedic ve tficatych
letech 20. stoleti. Zivotu tohoto bada-
tele a jeho sbirce jsou vénovany dvé
kapitoly.

Ostatni ¢asti publikace vas seznami

s evolucni historii, fyzickymi znaky

i osobitou kulturou pygmejt. Poznate
jejich zplsoby lovu, hudbu, myty nebo
techniky zdobeni téla - od jizvového
tetovani po pilovani zubl. Knihu uzavira
reportaz cestovatele Milana Danka,
ktery se v roce 2007 vydal za pygmeji na
vychod Konga. @

220 stran, vydalo Nakladatelstvi Academia
v roce 2015

CESKY PIVNi ATLAS
Krystof Materna a Jiri Hasman

Jak zpopularizovat moderni geografii?
Dva geografové z nasi fakulty, doktor-
sky student KrysStof Materna a doktor
Jifi Hasman, zvolili originalni cestu.
Rozhodli se aplikovat védecké metody
svého oboru na problematiku, ktera
nenechava lhostejnym snad zadného
Cecha.

Atlas ukazuje, jak si pivovary rozdéluji
trh v Ceské republice. Autofi analy-
zovali 54 pivovard vyrabéjicich dohro-
mady pres 99 % Ceské produkce piva.
Jadro knihy predstavuji mapy, z nichz
se dozvite, jak silné jsou jednotlivé
znacky zastoupeny v restauracich

3 750 obci. Vite tfeba, kde vSude se
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toci Starobrno, Platan, Svijany, Postfi-
Zinské nebo Zubr?

UZ pri letmém prolistovani si vSimnete
kontrastu mezi silnymi celostatnimi
hraci a mensimi lokalnimi vyrobci.
Kazdou mapu navic doprovazi zasvéce-
ny komentar, ktery detailnéji popisuje
pozici daného pivovaru na trhu. Dalsi
kapitoly se vénuji kankurenci pivovard,
spolupréaci znacek vlastnénych stejnym
koncernem a nékterym pokrocilejSim
analyzam trhu.

At uz pivo pijete, nebo ne, jedno je
jisté - tato publikace vas presvéddi, ze
soucasna geografie zdaleka neni jen
Skolni zemépis. ®

132 stran, vydal Zdenék Susa v roce 2014

NASE PUBLIKACE

CESKY PIVNI ATLAS

Krystof Materna
Jiti Hasman
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Mozky Zen a muzu funguji odlisné

Josef Matyas

Rozumny muz problemy partnerky nevesi, ale vyslechne je, 7ika profesor Vyskocil

Profesora Frantiska Vyskocila mozna
znate jako autora poutavych ¢lankd na
webu Prirodovédci.cz. Rodak z PelhFi-
mova je absolventem a dlouholetym
pedagogem nasi fakulty. Ve Fyziologic-
kém Ustavu AV CR se vénuje neurofy-
ziologii a biofyzice bunéénych mem-
bran. V roce 2014 byl za svou celozivotni
praci ocenén stribrnou medaili Senatu.

Zabyval jste se vyzkumem rozdill
mezi muzskym a Zenskym mozkem.
Co vas k tomu privedlo?

2¢

Experimenty ze 70. let minulého sto-
leti, které jsme provadéli s kolegou
Buresem z Fyziologického Ustavu
Akademie véd. Tehdy jsme na pot-
kanech jako prvni zméfili, co se déje
s mozkem pri nedostatku kysliku. Asi
pred deseti lety jsem si znovu procital
zaznamy z pokusU a zaujal mé znacny
rozdil v reakcich mozku u samicek

a samcu. Pred Sesti lety jsme s kole-
gou Adamkem udélali novou sérii
experimentl a ukazalo se, Ze samice
maji nizsi prah pro Siteni takzvané

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

korové deprese. Tu si predstavte jako
elektrickou Utlumovou vlnu, ktera
postupuje mozkem a vyvolava zmény
v pratoku krve cévami. Korovéa depre-
se je povaZovana za jednu z pricin
nejcastéjSiho typu migrén. Jestli maji
potkani samicky a Zeny v tomto ohledu
podobné mozky, mame vysvétleni, proc
trpi Zeny migrénou Ctyrikrat Castéji nez
muzi.

Opravdu plati vysledky z experimentl
na hlodavcich i pro lidsky mozek?

www.prirodovedci.cz



Profesor Vyskocil prozil v teto laboratori
temer 45 let pokusi, omylii i objevnych
pohledii na cinnost nervovych synapst, diky
nimz vznikaji miliardy nervovych impulsi,
kterymi se realizuji nase poxndvact procesy,
myslent a chovani. Foto: Petr Jan Juracka.

V&echna zjisténi z vyzkum na zvita-
tech nelze aplikovat na ¢lovéka. Shoda
ovSem nastava velmi Casto. Poznatek
o Sifici se korové depresi prokazaly
nové zobrazovaci metody, které sleduji
aktivitu neuronl. Biochemickéa analyza
navic ukazala, Ze pri korové depresi se
v mozku potkand i lidi zapinaji a vypina-
ji stejné typy nervovych bunék.

Staly se vase poznatky podnétem pro
vyvoj léku na migrénu?

Zadny lék zatim vyvinut nebyl a patrné
ani nebude, citlivost k migréné je zrej-
mé vrozena. Korova deprese probiha ve
dvou fazich. lontovymi kanalky v bunéc-
né membrané nejprve z neurond unik-
ne draslik a poté se rychle vrati zpatky.
Vznikne cosi jako draslikové tsunami.
Draslik normalné podporuje roztahova-
ni a stahovani cév. Pfi zminéném ,tsu-
nami” se ovéem prasvit kapilar méni
velmi rychle, ¢imZ se v nich nadmérné
aktivuji nervova zakonceni. Tyto nervy
jsou propojeny s oblasti trojklaného
nervu, znamého Upornymi bolestmi.

Primeét cévy v mozku, aby nereagova-

ly na draslik, je prakticky nemozné,
protoze draslik nema zadné receptory
a nelze ho vychytavat. Caste¢né se da
jeho plsobenf regulovat uzavienim
jistého poctu iontovych kanalkd. Takovy
efekt mé tireba jed Skorpiona, ktery
vSak plsobi v celém téle a vyvolal by az
smrtelné vedlejsi Ucinky.

V ¢em se kromé migrény projevuji
rozdily mezi mozkem muze a Zeny?
Zeny by si mély uvédomit, co nas draz-
di ve vzajemné komunikaci. Kdyz nam
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chtéji néco sdélit, je vyhodné pouzit
takzvany muzsky zplsob komunika-
ce. Jasné fict, co, kdy a kde chtéji,
aby partner udélal. Kdyz muz prijde
dom( a manzelka se ho zepta: .Umis
vymeénit zarovku?”, tak se muz akoréat
nastve. Pokud ho Zena jesté podrazdi
poznamkou, Ze soused méni zarovky
lépe, vyvola uZ zcela negativni postoj.
treti, v Sest se stmiva a na chodbé
nesviti svétlo, tak bys mohl vyménit
Zarovku.” Muz si to zaradi do svého
programu a je klid.

Naopak muZzi by méli chapat Zeny, kdyz
se potrebuji vypovidat z toho, co je pres
den trapilo. Spadly jim kli¢e do kanalu,
Séf je kritizoval, v obchodé zdrazilo
maso, ... ieny ale nechtéji slyset, co
mély nebo nemély v takovych situacich
udélat. To vétsinou védi samy, potrebuji
ovéem informace o téchto udalostech
sdilet. Rozumny muz proto kazdodenni
problémy Zeny nefesi, jen obCas pro-
hodi .Hmm...", .No jo.." nebo pFikyvuje.

Jak se vlastné studuji rozdily v komu-
nikaci Zen a muzd?

Kazda osoba z monitorovanych dvojic
ma na hlavé pristroj, ktery nepretrzité
nahrava, co Clovék Fika. Zadznam se pak
analyzuje, sleduje se pocet slov ve vété,
frekvence vyskytu slov, intonace i to, jak
dotycni hodnoti konkrétni situace.

Vas zasadni objev se vsak tyka
nekvantového uvoliovani neuropre-
nasecl. Zkuste to trochu priblizit.
Pro zjednoduseni si predstavte neuron
jako bunku s mnoha vybézky, jimiz

se dotyka vybézkU a télicek okolnich
neurond a vylucuje kapicky - kvanta -
chemického prenasece, reknéme ace-
tylcholinu. Tak vznika nervovy impuls.
Spolecné s madarskym studentem
jsme ale zjistili, ze na kontaktech mezi
neurony (odborné synapsich) probiha

i nepretrzité, tedy nekvantové uvolno-

vani neuroprenasece, ktery zaroven
obstarava dlouhodobou komunikaci
mezi bunkami.

Pred vice neZ Ctyriceti lety Slo myslim

o velice vyznamny objev. Do té doby
panovala predstava, Zze vyména infor-
maci nastane jen v pripadé, kdy vzroste
pocet . kapicek” neuroprenasece draz-
diciho sousedni buiku. K tomu dochézi
pri podrazdéni neuronu néjakym pod-
nétem. Chcete-li napriklad zvednout
ruku, vyda mozek prikaz nervovym
bunkam v mise napojenym na svaly a ty
predavaji informaci pravé pomoci kvan-
tového uvolhovani neuroprenasece.

K cemu slouzi stabilni, nekvantovy
pratok?

Psychitafi se domnivaji, Ze hladina
dopaminu, serotoninu i dalSich neuro-
prenadecl v urcitych oblastech moz-
ku ovliviiuje dobrou naladu, deprese

a podobné stavy. Za to vSak nemohou
narazové, kratické kvantové vylevy neu-
roprenaseca.

Nase dalsi studie v mezindrodni spo-
lupraci prokazaly, ze nekvantové uvol-
novani se mize ménit, tieba s vékem.

U mladat, kdy se synapse dotvareji,

je nekvantovy vylev az desetkrat vétsi

a pasobi jako lokalni hormon. Nékteré
synapse to nepreZziji, jiné naopak posili -
jako kdyz prorezete jablon. Pri zimnim
spanku kreckl zase tento vylev Uplné
chybi, aby si neurony .,odpocinuly”.
Nekvantové uvolhovani tedy nastavuje

a upravuje ¢innost synapse. Jednotlivé
molekuly jsou zde jakymisi prizkumni-
ky, ktefi ohledavaji a pfipravuji synapsi
pred tim, neZ pfijde hlavni Udern4 sila

v podobé narazového kvantového vylevu.

Nasel vas poznatek uplatnéni

v mediciné?

Uz (éta se vyuZiva v praxi. Napfiklad
mnoho ékd proti depresi reguluje pri-
tok neuroprenasect v mozku. @

prirodovedci.cz/magazin.

Rozsivenou verzi rozhovoru najdete na www.



Prirodovédci.cz nabizeji skolam temer 200 aktivit pro zpestrent vyuky

Casto vas informujeme o vzdélavacich
programech z naseho Katalogu pro
ucitele. Tentokrat bychom vam chtéli
ukazat, jak oblibené tyto sluzby jsou.

Z reakci véech pedagogl, ktefi uz si

v katalogu objednali tfeba praktikum
¢i vystavu, mame velkou radost.

A pokud jesté vahate, snad vas nékolik
Cisel presvédci, Ze spolupraci s nami
rozhodné nic nezkazite!

Katalog pro ucitele na internetovych
strankach www.prirodovedci.cz fun-
guje uZ Ctyfi roky. Za tu dobu se do
projektu PFirodovédci.cz registrovalo
433 pedagogt z celé Ceské republiky.
Jen za posledni rok jsme uskutecnili
vice nez 150 workshopl a prednasek,
takZe skoro kazdy vyucovaci den pfi-
pravujeme vami objednané aktivity. A je
opravdu z ¢eho vybirat - v katalogu nynf
najdete skoro 200 programd ze vSech
oblasti prirodnich véd pro materské,

zakladni i stiedni Skoly. PGjcujeme
fotografické vystavy ¢i méfici pFistroje,
zasildme kultury mikroorganisma,
organizujeme exkurze pro studenty

i pro ucitele. Hlavné vSak poradame
workshopy a prednasky jak u nas na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Kar-
lovy, tak ve vasSich skolach.

Aby pro vas byly nase sluzby jesté pri-
nosnéjsi, zasildme od zacatku roku
2015 véem uciteldm, ktefi si néktery
program objednali, stru¢ny dotaznik

a zpracovavame kazdou zpétnou vazbu.

Komentare pedagogl nés vZdy potési.

Na workshopu Lidske a zvivect smysly si
mohou studenti vyzkouset bryle simulujici
ruzné ocnt choroby. Pomoct specidlni
Sfixtt pak otestuji sviij cich a v zabavnych
kuvizech provért svij hmat. Foto: Zderika
Handkova.

Ester Nagyova

Pokud to mdte k ndm na fakultu daleko,
radi vam pijcime pomaicky k vyuce a zasle-
me je primo na vasi skolu - at uz pujde

o0 mikrobiologicke misky, fluorescencni
mikroskop nebo tematicke mapy fyzickogeo-
grafickych faktori. Foto: Petr Jan Juracka.

Radi bychom se s vami podélili alespon
o jeden z nich. Poslala nam jej pani
Pavlina Jirouskova z Lauderovy Skoly

v Praze 2:

W Jsem rdda, Ze jako ucitel biologie mohu
katalog vyuzivat. Nabidka mi pomdhd
zpestrit vyuku. Vidy se snazim informovat,
co Prirodovédci pro nds a nase studenty
pripravili nového. Jiz dvakrdt jsem byla

s tridami niZstho gymndzia na pitevnich
praktikdch - pitvé mysi a pitvé Svdba.
ProtoZe nase skola nemd takove odborne
laboratorni vybavent, jsem velmi vdécnd,
Ze studenti mohou praktika absolvovat na
pudé Prirodovédecke fakulty UK a doplnit
si tom vyklad. Ohlasy jsou z jejich strany
vzdy pozitivni, ba primo nadsene. Oceriuji
take odborne vedeni téchto cvicent a vsem
lektorim chci touto cestou podékovat.

Pro zbytek letosniho roku je nas kalen-
dar rezervaci zcela zaplnén. Ale uz nyni
muUzete objednavat aktivity na rok 2016.
Tak nevahejte, budeme se tésit! Kata-
log najdete na www.prirodovedci.cz/
eduweb/ucitel/katalog/.

www.prirodovedci.cz




Setkani se zdastupci fakulinich skol odstartovalo novou etapu spoluprdce

Bez kvalitné pFipravenych maturantd,
ktefi k nam prichazeji studovat, by se
Prirodovédecka fakulta UK nestala tak
proslulou instituci, jakou dnes je. Mezi
stfednimi Skolami proto vybirdame ty
nejlepsi a jednou za pét let jim propdj-
Cujeme titul ,fakultni Skola”. Celkem
65 stfednich Skol ceka od letosSniho
Skolniho roku dalsi pétiletka spolupra-
ce, plné vzdjemného obohacovani.

Fakultni Skoly, na nichZz ma vyuka pri-
rodnich véd nadstandardni Uroven,
ziskavaji od nasi fakulty Fadu vyhod.
Ucitelé i studenti se mohou Ucastnit
vzdélavacich prednasek, seminari
nebo terénnich exkurzi. Specialni karta
opravnuje skoly a jejich zaky k volnému
vstupu do nasich muzei ¢i sbirek. Dlle-
7ita je také podpora nadanych studentd
téchto Skol ze strany pedagogl PFiro-
dovédecké fakulty UK.

Mnoho vynikajicich Gc¢astnikl oboro-
vych olympiéd, Stredoskolské odborné
¢innosti (SOC) &i korespondenénich
seminard pochazi praveé z fakultnich
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Skol a za své Uspéchy neziidka vdé-
¢i konzultacim s nasimi odborniky.
Zajemci z rad pedagogt ¢i studentd
téchto Skol ziskavaji partnerstvim
nejen pristup ke znalostem, ale také
k pFistrojové technice, kterd by byla
jinak zcela mimo jejich moZnosti.
Kooperace se strednimi skolami vsak
prindsi uzitek rovnéz nasi fakulté.
Studentdm a vyzkumnikdm uditel-
skych specializaci poskytuji fakultni
Skoly pevné zadzemi pro pedagogické
praxe i pro didakticky vyzkum prova-

Karta fakultn?
skoly opravnuje

k cerpani vyhod,
ktere poskytujeme
spolupracujicim sko-
lam. Patyi mezi né

v prond rade volny
vstup do fakultnich
muzet a sbirek.
Foto: Pavel Teply.

Michal Andrle

Ve Velkeé geologicke posluchdrné na Alberto-
vé 6 se seslo osm desitek zdstupci fakultnich
Skol Privodovédecke fakulty UK. Tento
prestizni titul je skoldm udélovdan na pét let.
Foto: Pavel Teply.

dény v ramci védeckych projektd ¢i
diplomovych praci.

Na setkani, jeZ bylo spojeno s prevze-
tim titulu .fakultni kola”, dorazilo

29. zari 2015 do arealu Prirodovédecké
fakulty UK na 80 reditelt $kol a uci-
teld prirodovédnych predmétd z celé
Ceské republiky. Dopoledne mohli
pedagogové navstivit fakultni muzea

a sbirky. Nejvétsi zajem byl o vernisaz
vystavy Pravéka Antarktida, ktera se
konala v Chlupacové muzeu historie
Zemé. Vernisaz doplnil jednak hudebni
program, jednak premiéra vyukové 3D
prezentace zobrazujici Zivot v kiidovém
mori. Odpoledne pak bylo vénovano
prezentacim fakultniho vedeni a jednot-
livych didaktickych kateder.

DalSich pét let spolecné prace je tedy
pred nami. TéSime se, Ze je naplnime
ke spokojenosti obou stran.

Karta fakultni skoly

PRIRODONTEDECK A
FARLITA




S trabanty z Au stra lle do.- NSIC . i

Pl roku jsem byl fotagrafem na vypra— L e

vé zlutych trabantu Sest mésicd na.

¢ zadnim sedadle auta s yykone_m s_ek_a_—- 0
ciho traktdrku, jeZ mi'bylo tébnim
vozidlem i modelkou zarovep. K tomu XS
kazdou chvili zévada,: kterou je potre—" et
ba opravit. Pal rokuve skuplne ‘kde it
neeX|stUJe soukroml e

Muze bytziakova cestaz prlrodoved—
" ného hlediska zajlmava" Dé se vubec.‘
jeétéh&sl‘et-na pFl"r'qdiu,"kdyZ'v i
¢ernych od motorového oleJe
¢asu drzim fotak’7 Jlste,ze a el
expedice Jsem mé'l dOStatek €asu uve-
domit si véci, ktere by mi pri ryChleJ.'
tempu sotva prisly na mysl. NaV|C‘Jsem
dostal jedine¢nou $anci pozorovat pro-
mény prirody pri cesté z jizni polokoule
na severni, z Australie do Asie. Zde je- . 7
par postreh(, které jsem na vyprave =
ucinil. ®

AUSTRALIE - PAPOUSCI
V Australii jsme byli od dubna do Cerv-
na, tedy na podzim. Podobné jako se

u nas na podzim houfuji tazni ptaci,
se zde do velkych hejn slétava kaka-
du raZovy (Eolophus roseicapilla). Tito
papousci se ovsem nikam nestéhuji.
Jen jim skoncila hnizdni sezona, a tak
si chtéji uzit spolecenského Zivota.

V tisicihlavych hejnech vysedavaji na
stromech a celé dny huldkaji. Na jare
se zase v parech rozlétnou zakladat
dalsi generaci.

(30) PRIRODOVEDCI OBRAZEM www.prirodovedci.cz



AUSTRALIE - HVEZDNE NEBE
Prijde vam, Ze lidé, ktefi pojmenovali
souhvézdi po zvitatech a rlznych myto-
logickych postavach, museli mit hodné
bujnou predstavivost? Zalette si treba
do Australie! Doma nemame uz skoro
pll stoleti S8anci pozorovat no¢ni oblohu
bez svételného znecisténi, proto vidime
jen par nejsilnéjsSich hvézd. Podivate-li
se na hvézdné nebe uprostied austral-
ské pustiny (které se fiké .outback”),
zjistite, Ze to, co doma vypada jako jed-
notlivé tecky, je tady plastickou struktu-
rou plnou barev a zfetelnych tvard.

AUSTRALIE - OHEN

Australska krajina je na prvni pohled odliSna od nasi - a zdaleka nejen tim,

Ze tam rostou jiné stromy a trdvu misto srnek spasaji klokani. Na ohromnych
dalavach australského outbacku jsem si uvédomil, jak jsme v ddsledku kvalitni
pozarni ochrany odvykli pozarim ve volné pfirodé.

V Australii nesou véechny stromy na borce vice ¢i méné Cerstvé stopy ohné.
Vypalovani patii mezi tradi¢ni australské zplsoby péce o krajinu. PGvodni oby-
vatelé se zakladanim malych poZard od nepaméti brani pozardm velkym, které
by prirozené prichazely v nékolikaletych intervalech. Australci tak v krajiné
udrzuji mozaiku rdzné starych spaleniét, jez vzdy poskytuje dostatek potravy

a Ukrytd pro zveér, kterou lovi, i pro né samotné.

EUFORICKY VYCHODNI
TIMOR

Teprve nedavno skoncila na
Timoru dlouha valka, trvajici

od roku 1974, kdy odsud odesli
portugalsti kolonisté. Na tomto
hornatém ostrové chybéla po
valce veSkerd infrastruktura. Po
triceti letech nepokojl véak zacalo
budovani nového statu, které je
spojeno s hrdosti a nadsenim jeho
obyvatel, nebot se véci konecné
hybou kupredu.

Vychodni Timor je tak jednou

z nejchudsich zemi Asie, ale
zaroven zemi s velmi nizkou kri-
minalitou. Lidé jsou zde privétivi
a obvykle stastni, Ze si mohou
svoji mizernou anglic¢tinu procvicit
s néjakymi cizinci. Kultura je zaji-
mavym vysledkem spojeni tradic-
nich zvykl a kirestanstvi, impor-
tovaného Portugalci. Snimek
zachycuje hol¢icku s andélskymi
kridly, jak sype kvéty na procesi se
sochou Panny Marie.

D



ZALIDNENA INDONESIE
Indonésie je se svou Ctvrtinou mi-
liardy obyvatel ¢tvrtou nejlidnatéjsi
zemi svéta. Primérna hustota
zalidnéni je stejna jako v CR, ale
mira urbanizace je daleko mensi -
zatimco u nas Zije obyvatelstvo
prevazné ve méstech, v Indonésii je
po krajiné rozptyleno rovnomeérnéji.
Prakticky to znamena, Ze na lidna-
téjSich ostrovech neustéle projizdi-
te jedinou nekonecnou vesnici.

U nds mize poutnik nerusené
pirenocovat pod Sirdkem mezi poli
nebo v lese, kdeZto v Indonésii
spite vzdycky nékomu za humny,
piipadné rovnou na navsi. V kombi-
naci s exotickym evropskym vzhle-
dem to nutné vede k tomu, Ze na
vas neustale nékdo zvédavé civi, at
uz opravujete auto, spite, nebo tre-
ba jdete na zachod. Aby vas takové
chovani nezacalo stvat, potrebujete
velkou davku osobni vyrovnanosti

a predevsim musite byt smireni
sami se sebou.

@

PRIRODOVEDCI OBRAZEM

ZAVODY VODNICH BUVOLU

Na indonéském ostrové Sumbawa
se nam podafilo zhlédnout tradiéni
zavody vodnich buvold. Tento sport
se zrejmé vyvinul z orby. Jezdec
stoji na vratké drevéné konstrukci,
zvitata pohani prutem a snaZzi se je
fidit tahanim za ocas ¢i podobny-
mi zplsoby. Nejde tu zdaleka jen

o rychlost. Cas je zapo&itan pouze
tehdy, podari-li se jezdci srazit jhem
cilovy kolik zapichnuty v bahné.
Jedné se o sportovni udalost se
vsim vSudy: se vzrusenym komen-
tatorem Fvoucim do mikrofonu, se
sazkami, s prehlidkami vySnore-
nych sprezeni, s huladkajicim davem
a spoustou adrenalinu.

www.prirodovedci.cz



WALLACEOVA LINIE

Na dlouhém gradientu druhové rozmani-
tosti od Australie po Asii najdeme ,.scho-
dy” mezi kaZzdymi dvéma ostrovy. Nejvétsi
schod predstavuje takzvana Wallaceova
linie. V dobach ledovych, kdy se spousta
vody nahromadila v ledovcich, se hladina
svétového ocednu nachazela o desitky
metrd nize neZ dnes - béhem posledni
doby ledové to bylo asi 0 130 metrd. Vétsi-
na dnesnich ostrovl mezi Asii a Australil
proto byla spojena s asijskym kontinen-
tem. To usnadnovalo Sifeni druhd, a tak
je nyni priroda na téchto ostrovech vice
podobna asijské nez na ostrovech, které
nebyly s pevninou nikdy propojeny. Pribliz-
nou hranici urcuje pravé Wallaceova linie.

Obdobna zakonitost plati rovnéz pro lid-
ské zvyky a kulturu. | nebiolog si tak pfi
prekroceni linie urcité vsimne napriklad
zmény v tradi¢ni konstrukci rybarskych
lodi. Jejich vahadla se na asijské strané
Wallaceovy linie (horni snimek) vyrabéji ze
stromd, které mistni lidé za mlada ohy-
baji do pozadovaného elegantniho tvaru.
Zato na australské strané (dolni snimek)
jsou konstrukce a tvar vahadel znacné
jednodussi.

04/2015

PALMOVY OLEJ

Jednim z nejvétSich environmentalnich problémd soucasnosti je
bezesporu rozsirovani plantazi palmy olejné na Sumatre a Kaliman-
tanu. Déje se tak na Ukor tropického pralesa. Za tfi tydny, jeZ jsme
stravili na Sumatre, jsme ani jednou nevidéli slunce jinak nezZ jako
oranzovy kotouc probleskujici skrz hustou clonu dymu z pralesnich
pozar(. llegalni vypalovani je zplsob, jak olejné korporace ziskavaji

pldu pro dalsi plantédZe. Jenom od ¢ervna do fijna letodniho roku
lehlo v Indonésii popelem pres dva miliony hektard pralesa.

Jak jsem byl v Australii z ohné nadSeny, tady v Indonésii se mi chtélo
plakat. NejsmutnéjSi mi na tom prijde, Ze velkou ¢ast poptavky po pal-
movém oleji vytvaii Evropskéa unie - nejen svym potravinai'skym pramys-
lem, ale i vyrobou biopaliv. Pod hlavickou ochrany Zivotniho prostredi tedy
prispiva k niceni nesmirné cennych tropickych lest jihovychodni Asie.

@

Rozsitenou verzi clanku s vice fotografiemi si miZete precist na www.prirodovedci.cz/magazin.



Olympijska vitezka s mnoha zajmy

Doubravka PoZdarovd exceluje v biologii, ale ma rada i cestinu nebo historii

i L) !
BN A
T i

Absolventka Gymnazia Zikmunda Win-
tra v Rakovniku, dvojndsobna vitézka
celostatni Biologické olympiddy, sti-
brnad medailistka z Mezinarodni biolo-
gické olympiady a Uspésna Ucastnice
dalsich soutézi - to je Doubravka Poza-
rova, kterd od letoSniho roku studuje na
nasi fakulté.

Nejvetsi vasni energické divky je biolo-
gie. Dostala se k ni uz v détstvi, prede-
vsim zésluhou rodicd, ktefi tento obor
vystudovali. ,,S rodici jsem hodné chodila
do prirvody, doma jsme méli spoustu popu-
larné-védeckych kniZek, a kdyZ jsem se na
cokoliv zeptala, tak mi to ochotné vysvétlili.
Na gymndziu jsem potom hledala riznd
soustiedent a vzdélavact akce, ktere by mi
pomohly se v biologii ddl zlepsovat.

Doubravka slavila Uspéchy hlavné

v Biologické olympiadé. V letech 2014

a 2015 vyhrala Ustiedni (celostatni) kolo
a diky tomu reprezentovala Ceskou
republiku na dvou ro¢nicich Mezina-

(34) STUDENTI

rodni biologické olympiady. Z lofiského
klani v Indonésii privezla Cestné uznani,
letos v Dansku pak vybojovala stfibro.

wBiologicka olympidda vds dostane do
spolecnosti lidi s podobnymi zdjmy. Uzasnd
zkusenost je soustredént pro nejlepsi vicast-
niky, poradane na Béstviné. Predndseji
tam vysokoskolsti pedagogove a vyzkousite
si tadu laboratornich technik. Béstvina
clovéka posune o velky kus dal.

Na mezindrodni olympiadé ocenuje, ze
potkala soutézici z jinych statd, uvé-
domila si, jak je ddlezité mluvit dobre
anglicky, a méla prileZitost poznat hos-
titelské zemé. Zaroven se naucila pra-
covat pod tlakem, protoZe na nékteré
Ulohy bylo velmi malo ¢asu.

Doubravka se zUcCastnila i Prirodovédné
olympiady EU (European Union Science
Olympiad), kde soutézi tii¢lenna druz-
stva. Tym, ve kterém byla, ziskal pred-
loni v Lucembursku stfibrnou medaili.

Jan Kolar

V rdamei Stredoskolske odborné cinnosti
studovala Doubravka ekologii strevicniku
pantoflicku, ktery patit mezi silné ohrozene
druhy ceské kvéteny. Foto: Tomds Smycka.

Nevynechala ani prehlidku Stredo-
gkolské odborné ¢innosti (SOC), v niz
postoupila do celostatniho kola. Pod
vedenim botanika Jana Smycky z nasi
fakulty zkoumala ekologii strevi¢niku
pantoflicku na DZbénsku nedaleko
Rakovnika. ,,V Biologicke olympidde jde

o znalosti a o schopnost je aplikovat v prak-
tickych «ilohdch, ale SOC md bliz ke sku-
tecnému vyzkumu. Je to dlouhodobd prdce,
pri které se naucite sbirat data, vyhodnoco-
vat je a interpretovat, “vysvétluje.

Talentovana studentka ma vSak také
fadu dalSich zajmd. Bavi ji ¢estina,
literatura, moderni historie a geo-
grafie, sleduje soucasné svétové
déni, fotografuje. Je presvédcens,
Ze Clovék potrebuje Sirsi vSeobecné
vzdélani - i biolog musi znat jazyky,
musi se umét vyjadrovat, premyslet
0 svété kolem sebe a formulovat své
myslenky.

Doubravka Pozarova ted studuje prv-
nim rokem obecnou biologii u nas na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Kar-
lovy. Fakultu uz dobre znala z rdznych
akei pro stfedoSkolaky, ma tu pratele

a lakala ji rovnéZ Siroka nabidka obord,
na které se lze specializovat pozdéji

v magisterském studiu. , Jesté presné
nevim, co budu delat, ale zajimaji mé rost-
liny - jejich ekologie i fyziologie. Chci zacit
brzy pracovat na néjakem vyzkumu. Po sko-
le bych se rdada vénovala véde, nevylucuji
ovsem, Ze bych nékdy mohla i ucit. Prdce

s détmi mé moc bavi.“ ®

www.prirodovedci.cz



Letni skola v horach Kyrgyzstanu

I o prazdnindch se muZete leccos naucit - a pozndvat pri tom vzddalene zemé

—

Studium geografie nejsou jen pred-
nasky nebo terénni praktika v Ceské
republice. Budouci geografové z Pfiro-
dovédecké fakulty UK mohou vyjet - tak
jako letos ja - treba i do dalekého Kyr-
gyzstanu na ¢trnactidenni Letni Skolu
skalniho ficeni a sesuvd. Ta probiha

v pohofi Tan-3an a vede ji doktor Ale-
xander Strom z Moskvy. Skalni ficeni Ci
sesuvy pUdy patfi mezi nejnebezpec-
néjsi prirodni jevy v horskych oblas-
tech. Cilem této mezinarodni skoly je
naucit studenty rozpoznavat v terénu
jednotlivé svahové deformace, ukazat
jim metody mapovani a ostatni analyzy
pouzivané pri vyzkumu.

Jak vlastné takova akce vypada? Do
Biskeku, hlavniho mésta Kyrgyzstanu,
se z Prahy dostanete letecky - s pre-
stupem v Moskvé nebo Istanbulu. Po
priletu se Ucastnici presunou do hotelu
a potom spolec¢né vyjedou do hor. Je
dobré si v Biskeku koupit mistni SIM
kartu, jelikoz tamni mobilni operator
je mnohokrat levnéjsi nez zahranicni
roaming. Bez obtizi se pak da pripojit
k internetu, takze mlzZete béhem celé-
ho kurzu posilat fotky prateldm.

V nadmorskych vyskdch nad 3 000 metri se
vyskytwji uz jen travnate porosty. Holé kopce
v kombinaci s dalekymi vyhledy jsou idedlni
pro pozorovani rizwych druhit svahovych
deformact. Foto: Michal Kusdk.
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Michal Kusak

Mistnd lide vyuZivaji koné jako dopravni
prostiedek i na maso. Pokud wmite jezdit,
maizete si obcas od horskych pastevcit nékte-
reho pujcit. Jizda na koni po rozlehlych
pldanich 3 000 metri nad morvem je zdZitek
na cely zZivot. Foto: Alexander Strom.

Letni Skola se kona v udoli Feky Koko-
meren, asi Sest hodin jizdy autem

z BiSkeku. Zde je umistén zakladni
tdbor, kde si UCastnici postavi stany
a polni kuchyni. Zachody jsou suché,
na teplou sprchu mdZete také zapo-
menout. Na druhou stranu nabizi
tabor prijemné koupani, protoze lezi
na brehu feky s kamenitou plazi. Od
spravce tabora se natadhne prodluzo-
vacka, dobijeni elektroniky tedy neni
problém.

lidé z celého svéta. Navstévy terénnich
lokalit, vzdalenych 30-60 kilometrd,
probihaji formou jednodennich vyletd.
Kazdé rano vsichni spolecné vyrazeji
dodavkou a odpoledne se vraceji do
tabora. Diky suchému podnebi se stu-
denti nemusi bat desté; naopak je nut-
né pribalit na cestu opalovaci krém.
Tabor lezi v nadmorské vysSce asi

2 500 metrl. V terénu se nedostanete
nad 3 500 metrd nad morem, takze
jde spis o horskou nez vysokohorskou
turistiku.

Kurz je vhodny pro pokrocilé studenty
a absolventy geografickych ¢i geologic-
kych oborl. Kazdy Gcastnik obdrzi cer-
tifikat, ktery zastituje organizace Inter-
national Consortium on Landslides.
Letni Skolu lze absolvovat v anglictiné
nebo rustiné. Cena ¢ini 450 eur a zahr-

@

nuje dopravu, ubytovaniijidlo. ®
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Davame prilezitost mladym talentum

Paty rocnik détske védecke konference privedl na fakultu desitky budoucich védci

Détska védecka konference je na PFiro-
dovédecké fakulté UK uz tradi¢ni pod-
zimni udalosti. Kazdy rok na ni prijizdi
az osm desitek talentovanych mladych
badateld ve véku od 10 do 18 let z celé
Ceské republiky. U¢astnici konference
prezentuji béhem dvou dnl nejriznéjsi
témata z prirodovédnych i technickych
obory - a to formou prednések nebo
posterd.

Letosni, paty ro¢nik pfivedl k ndm na
fakultu nejen .ostfilené” prednasejici,
ale i nové zajemce, ktefi podle svych
slov Cekali, az jim bude deset, aby

se mohli kone&né prihlasit. Uroven
prispévkl byla opét vy&si nez v pred-
chozich letech. Je to dano i tim, Ze
mladi védci, kteFi uZ se akce zdcastnili
v minulosti, védéli, co se od nich oce-
kava, co porota nejvyse hodnoti a jaky
styl prezentace se posluchacdm nej-
vice libf.
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Alexandra Hroncova

Posterem ,, Tajemstvi cernych dér a skvélym
vykladem nadchnul Matéj Kuliha nejen
porotu, ale i ostatni vicastniky konference.
Zaslouzené proto ziskal proni misto v kate-
gorii posteri. Foto: Eva Hobzova.

Poradatelé letos prisli s novinkou, jez
konferenci zpfistupnila SirSimu publi-
ku - prednasky byly Zivé streamovany
na YouTube kanalu PFirodovédci.cz.
Mohli je tedy sledovat nejen ucitelé,
kteri vyslali do védeckého klani své
zaky, ale i rodice nebo kamaradi. A také
treba budouci Gcastnici; ti mohli diky
videoprenosu na vlastni oci i usi zjistit,
jak celd akce vypada a na co se maji
pripravit.

Porota neméla lehkou préaci, protoze
kvalitnich prispévkd bylo hodné. Jak Fekl
pri udélovani cen jeden z porotcd doktor

Vladimir Krylov, nékteré prezentace

a vyzkumy byly na urovni bakalarskych
praci studentd PFirodovédecké fakulty.
Hlavni partner konference, Nadacni
fond Neuron, jiz potfeti vybral jednoho
Ucastnika, aby ho podporil v jeho nadse-
ni, splnil mu jeho védecky sen a otevrel
mu brany do svéta .dospélé” védy.

Je vam 10-18 let a zajimate se o che-
mii, biologii, fyziku, geologii, geografii,
matematiku nebo technické obory?
Mate odvahu prezentovat svdj vlastni
védecky projekt? Pokud ano, urcité se
v roce 2016 prihlaste na Sesty ro¢nik
juniorské védecké konference, kterd
se bude opét konat na PFirodovédec-
ké fakulté UK. Vice informaci o akci

a o letoSnich vitézich najdete na inter-
netové strance www.prirodovedci.cz/
detska-konference. ®

Mecendsi z Nadacniho fondu Newron letos
vybrali trindctiletého Marka Brousila, stu-
denta gymndzia v Berouné, aby mu splnili
jeho védecky sen. Marek spolupracuje s nasi-
mi fakultnimi védci na vyzkumu v oblasti
rostlinné biologie. Foto: Eva Hobzovd.




Po stopach slavnych védcu

V Praze Zilo a pracovalo mnoho vyznamnych badateli - presvédcte se sami

Tentokrat vas zveme do his-
torického centra Prahy. Kdyz
si odmyslite davy turistd, pfi-

padné se zatouldte do méné
navstévovanych ulicek, ma sta-
ré Praha porad jesté své kouz-
lo. Plati to v kazdém ro¢nim
obdobi, at uz v parcich kvetou
lipy, nebo strechy zdobf cerstvé
napadly snih.

V prazskych ulicich nemusi-

te obdivovat jen architekturu
palacd ¢i kosteld. Romantickou
prochazku si mizete zpestFit
také malou vypravou do historie
védy. Vydejte se s ndmi za slav-
nymi mysliteli a objeviteli, ktefi
kdysi chodili po stejnych ulicich
jako dnes my.

Zatneme na Hradc¢anech -
konkrétné u tramvajové zastav-
ky Pohorelec. Blizko ni, na
kizovatce ulic Keplerova a Par-
léFova, stoji sousosi Tycha Bra-
ha a Jana Keplera. Oba muzi se
vénovali astronomii a oba vstoupili do
sluzeb cisare Rudolfa II. Tycho Brahe
(1546-1601) byl skvély pozorovatel,
jenz dokazal méfit polohy nebeskych
téles s vynikajici presnosti. Jan Kepler
(1571-1630) byl zase nadany teoretik,
ktery z Brahovych pozorovani odvodil
tfi zakony popisujici obéh planet kolem
Slunce. Sousosi je umisténo pred Gym-
naziem Jana Keplera. Pravé na jeho
pozemku se totiZz nachazel dim, kde
oba védci Zili v roce 1601.

Nyni jdéte pres Pohorelec smérem

k Prazskému hradu a od néj do Neru-
dovy ulice. Na domé ¢islo 35 si v Urovni
druhého patra v§imnéte pamétni desky
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Pomnik astronomai Tycha Braha (vlevo)

a Jana Keplera na prazskych Hradca-
nech. Objevy téchto dvou védci navidy
zmeénily nase chapani vesmiru. Foto:
Jan Koldr.

Emila Holuba (1847-1902). Cestovatel,
kartograf a etnograf, jehoZ proslavily
expedice do Afriky, zde bydlel béhem
studia na lékarské fakulté. Z Nerudovy
odbocte doprava do ulice Jansky vrek

a pak pokracujte doleva Vlasskou ulici.
Ve Vlasské 9 sidlil vyzkumny Ustav, ktery
vedl nejslavnéjsi absolvent nasi fakulty -
nositel Nobelovy ceny Jaroslav Heyrov-
sky (1890-1967). Jeho objev polarografie
znamenal revoluci v analytické chemii.

Jan Kolar

Ulicemi Trzisté, Karmelitska

a Mostecka dorazite ke Karlo-
vu mostu. Prejdéte ho a pokra-
Cujte do Karlovy. Na adrese
Karlova 4 bydlel v letech 1607
az 1612 nas stary znamy Jan
Kepler. V té dobé vydal tiskem
svoje zasadni dilo Novd astrono-
mie nebo opticky spis Dioptrika.
V zadnim traktu domu najdete
malé Keplerovo muzeum,
mapujici jeho Zivot a védecké
Uspéchy.

Karlova ulice vas zavede na
Staroméstské namésti. Za
pozornost zde stoji ddm ¢&islo
17, ktery za svého prazského
pobytu v letech 1911 az 1912
navstévoval svétoznamy fyzik
Albert Einstein. Chodil sem
do spolecnosti, hral tu na
housle a potkaval se s pra-
teli, napriklad spisovateli
Maxem Brodem ¢&i Franzem
Kafkou.

Z namésti pokracujte Dlouhou a Kozi
do ulice U Obecniho dvora. V domé
Cislo 7 zil matematik a fyzik Chris-
tian Doppler (1803-1853], objevitel
Dopplerova jevu. Ten jisté znate

z kazdodenni zkuSenosti: zvuk projiz-
déjiciho auta (nebo houkajici sanitky)
ma vySsi ton, kdyz auto miti k vam,

a nizsi, kdyz jede od vas. Obdobné

to plati pro vlnovou délku svétla,

coZ hojné vyuzivaji astronomové. Na
principu Dopplerova jevu funguji také
policejni radary pro méfeni rychlosti.
Diky tomuto védci tedy miZeme zkou-
mat rozpinani vesmiru, hledat planety
u jinych hvézd a dostavat pokuty za

rychlou jizdu. ®

TIP NA VYLET

Rozsivenou verzi clanku najdete na www.prirodovedci.cz/magazin.



Odhalte tajemstui zahvivacich sacki

Tereza Trestikova, Jan Kotek

Krystalizace tribydrdtu octanu sodného. Vlevo je tavenina teto latky tésné po vloZeni zrnka pevneého octanu

(takzvanmém naockovani). Uprostied a vpravo vidite postup krystalizace po 20 a 40 sekunddch. Foto: Pavel Teply.

Hrejivy polStarek vypada jako obycejny
plastovy sacek s bezbarvou kapalinou.
KdyZ ale prehnete plisek, ktery je uvnitr,
zacind kouzlo. Béhem par sekund ztuh-
ne cely obsah v bilou hmotu, a navic
hreje. Hura - konec prokrehlych rukou,
pomyslite si. Ale na jaké kouzlo se
vlastné divate? Mnoho lidi si mysli, Ze
zde probiha chemické reakce. Déje se
vSak néco jiného, jak si mUzete sami
vyzkouSet.

Nejcastéjsi naplni hiejivych polstarka
je trihydrat octanu sodného,
CH,CO,Na-3H,0. Tato latka se pouziva
také v potravinarstvi jako regulator
kyselosti E262. Pokud zahrejeme krys-
taly trihydratu octanu sodného nad

58 °C, dojde k jejich roztaveni a vznikne
kapalina, kterd se po ochlazeni snadno
dostéva do prechlazeného (podchla-
zeného) stavu. To znamena, Ze latka je
v kapalném skupenstvi i presto, ze ma
nizsi teplotu, nezZ je jeji teplota tani.

| maly podnét odstartuje v prechlazené
kapaliné rychlou krystalizaci. Pri ni

se v pripadé octanu sodného uvolnuje
mnoho tepla. Pravé uvolhované teplo

a bilad barva daly této slouceniné pre-
zdivku ..horky led”.

Podnétem pro krystalizaci mGze byt
treba vhozeni krystalku octanu sodné-
ho. V hrejivém sacku ji spousti mecha-
nicky impuls vyvolany ohnutim pliSku.
Tento fyzikalni jev je vratny - kdyz vlo-
Zite pouzity saCek do horké vody, octan
se znovu roztavi a polStarek je opét
pripraveny vas zahrat.

Postup:

Déti mohou pokus provadét jediné pod
dohledem dospélych! Nejprve si pfi-
pravte trihydrat octanu sodného, a to
reakci jedlé sody (hydrogenuhlic¢itanu
sodného) s octem (kyselinou octovoul
podle rovnice NaHCO, + CH,CO,H -
- CH,CO,Na + CO, + H,0.

Do dvoulitrového hrnce nasypte 100 g
jedlé sody a opatrné po Castech prida-
vejte 8% ocet, dokud smés péni. Octa
spotrebujete skoro 1 litr. Po Gplném roz-
pusténi smés zahustéte varem na zhru-
ba Ctvrtinu objemu a nechte ji vystyd-
nout. Z roztoku by mél mirné vonét ocet.
Pokud tomu tak neni, trochu jej prilijte.

Vychladlou smés dejte stat na chladné
misto a obcas ji zamichejte. Po néja-
kém Case (desitky minut az nékolik
dni) vykrystalizuje produkt reakce. Ten
preneste na platénko a dikladné z néj
vymackejte zbyly roztok. Ziskate svétle
medové vlhké krystaly trihydratu octa-
nu sodného.

Do malé zavarovaci sklenicky

dejte dvé vrchovaté lZice téchto
krystall a skleni¢ku vlozte do
hrnce s vodou. Vodu zahtejte k varu
a octan ve sklenicce michejte,
dokud se neroztavi. Taveninu

vylijte na barevnou porceldnovou
misku a nechte trochu zchladnout.
Nenapada-li do smési prach, ktery
muUze spustit krystalizaci, vznikne
podchlazena kapalina. Kdyz do ni
vhodite trochu pevného octanu,
zacnou se tvorit jehlicovité krystaly
a smés v misce béhem chvile ztuhne.

Pokud se vdm pokus nebude dafit

s doma vyrobenym octanem, mizete
pouzit kupovany. Jde o béznou potra-
vinarskou prisadu, takZe na internetu
snadno najdete prodejce.

www.prirodovedci.cz



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich
Ucastni Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zminované na této strance zdarma.

7. LEDNA 2016

WORKSHOP S LOONO: PREVENCE
A LECBA ONKOLOGICKYCH
ONEMOCNENI

Uciteldm pFirodovédnych predmétd -
a hlavné jejich Zakdm - nabizime vzdé-
lavaci program neziskové organizace
LOONO. Béhem workshopu se studenti
dozvédi, jak rozpoznat rakovinu prsu,
varlete ¢i dalich organd, kde a jak
probihaji preventivni lékarské kontroly
nebo jak o sebe dbat, aby byli dlouho
zdravi. Akce je vhodna pro studenty od
2. ro¢niku stredni Skoly. Svou Ucast si
rezervujte na e-mailu ester.nagyova
(@natur.cuni.cz.

€as a misto: Tri terminy (od 13:00,
14:00 a 15:00 hodin), P¥irodovédecka
fakulta UK, Albertov 6, Praha 2.

21. LEDNA 2016 3
DEN OTEVRENYCH DVER| NA
PRIRODOVEDECKE FAKULTE UK
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Premyslite o studiu prirodnich véd?
Pak véas radi uvidime na dni otevfenych
dvefi nasi fakulty. Dozvite se vSechno
podstatné o bakalafskych a magister-
skych studijnich oborech, pfijimacim
fizeni, uplatnéni absolventl v praxi

i dalSich vécech. Sezndmite se s garan-
ty jednotlivych obord a také s lidmi

z védeckych tymy, ve kterych mdZete
pracovat na bakalafce nebo diplomce.

Cas a misto: Fakultni budovy Vini¢na 7,
Benatska 2, Hlavova 8 a Albertov 6 (Pra-
ha 2). Cas a program budou zvefejnény
béhem ledna 2016 na www.natur.cuni.cz/
fakulta/uchazeci/dny-otevrenych-dveri.

26.-27. LEDNA 2016

VELETRH VZDELAVANI
GAUDEAMUS PRAHA 2016

Mate pred maturitou a hledate vysokou
skolu, ktera by byla presné pro vas?
Jestli vas bavi prirodni védy, tak se

na veletrhu Gaudeamus Praha 2016
rozhodné zastavte u stanku Prirodové-
decké fakulty Univerzity Karlovy. Nasi
zaméstnanci a studenti vdm ochotné
poradi se v§im, co se tyka prijimacek

i studia.

€as a misto: Denné 8:00-16:00 hodin,
areal PVA EXPO PRAHA, Beranovych 667,

KALENDAR PRIRODOVEDCU

Praha 9 - Letnany. Pro informace o vstup-
ném navstivte www.gaudeamus.cz.
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UNOR A BREZEN 2016 _
SLUNECNi SUPERBOURE

Na povrchu Slunce to doslova vre.
Vytrysky horkého plynu, zhavé viny tsu-
nami a obrovské exploze. Pod ndporem
slunecni plazmy se prohyba magnetic-
ké pole Zemé. Slunce se nas doslova
dotyka... V novém poradu brnénského
planetaria se vydate k nasi nejbliz-

Si hvézdé. Poznate jeji horouci nitro

a zazijete obrovskou silu slunec¢nich
superboufi.

Cas a misto: Hvézdarna a planeta-
rium Brno, Kravi hora 2, Brno. V Gnoru
a breznu 2016 se porad promita vzdy
ve stfedu, patek, sobotu a nedéli. Casy
projekci a vysi vstupného zjistite na
www.hvezdarna.cz.

Kompletni seznam aktualnich akci Pri-
rodovédcU najdete na www.prirodovedci.
cz/kalendar-akei.
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Hvézdnd obloha v planetariu
Sféricke kino
Stereoskapicka projekce
Interaktivn{ expondty v Experimentariu
Predstavent( pro Skoly i pro vergjnost
Pozorovant Slunce i hvézdné oblohy

ve hvezdarne

wwuw.planetariumostrava.cz
...Zkratka do vesmiru
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