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TEMA CISLA

Stredomori

Stredomori je region s pozoruhodnou faunou, florou,
atem i geologii. Cim je zdejsi priroda jedinecnda?
znici ji kaZdorocni napor tri set milionai turisti ?
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IOLANDIA

SCIENCE CENTER LIBEREC

Ze stredu zeme az do vesmiru

Raj fanouskl védy, to je liberec-
ké science centrum iQLANDIA.
Jak funguiji véci, které kazdy den
pouzivame? Jaka tajemstvi skryva
lidské télo? CtyFi sta exponatd

v deseti interaktivnich expozicich
chytfe a zdbavné predstavuje svét
védy, kterd je ve vSem kolem nas.

Mluvici robot na ¢eském tuzemi?
Jediné v Liberci. Robo Thespian
komunikuje ve ¢tyfech jazycich.
Pouziva gesta, mimiku, dokaze ro-
zezndvat jednotlivé tvare. Thespian
predstavuje vysledek nejmodernéj-
Sich technologii a jde i 0 nejdrazsi
exponat centra — pfiSel na dva

a pUl milionu korun.

Planetarium

3D technologie planetdria patfi

k naprosté svétové $picce. Kupole
o priméru deviti metr( slibuje
pUsobivy zazZitek. Lidé tékaji pohle-
dem po celém zakfiveném platnu,
zaklani se, hledaji plvod zvuka.

Chvilemi se nevédomky pfikrci,
to kdyz pfimo na né miti asteroid
plujici vesmirem.

, o,
Expozice "
Science centrum je rozdéleno
do deseti expozic, ve kterych na-
vstévnik okusi silu vichfice, vyda se
do zemskych hlubin nebo se dozvi
vse o dospivani, milovani, plozeni
i deviacich v unikatni Sexmisii.

iQLANDIA, to je také mnozstvi
doprovodnych programd,
science show s vybuchy

a védatorskymi experimenty,
¢i zabavnymi workshopy.

Vice na www.iQlandia.cz.




Mili ctenari,

toto Cislo naseho Casopisu vychazi v cerv-
nu, kdy se uz nejspis tésite na prazdniny
nebo na dovolenou. Proto jsme tentokréat
zvolili jako téma Cisla Stredomori, kam
jisté mnoho z vas v été pojede.

Je ndm ovsem jasné, Ze jako zvidavi
prirodovédci se nespokojite s koupanim
v mori a slunénim na plazi. Nezveme
vas tedy do Stredomofri na obycejnou
dovolenou, ale na objevitelskou expe-
dici. Geografové se v hlavnim ¢lanku
zamysleji, jaké dopady ma na tam-

ni obyvatele i Zivotni prostredi maso-
vy cestovni ruch. Biologové pfedstavi
morskou faunu Jadranu nebo prirodni
skvosty nepravem opomijeného Slovin-
ska. Dozvite se také, ¢im jsou unikatni
stfedomorské podnebi a kvétena. Geo-
logové vam prozradi, Ze Stfedozemni
more kdysi skoro vyschlo, a poradi, kde
si dat nejvétsi pozor na zemétieseni.

Jako obvykle nechybéji ani novinky

o dénf u nds na Prirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy, rozhovory se zaji-
mavymi lidmi, domaci pokus nebo tipy
na akce. UrCité si prohlédnéte také
fotografickou Etyfstranu ..Pfirodovéd-
ci obrazem”, kterd vam priblizi krasu
rostlin z nasi botanické zahrady.

Preji vdm hodné radosti z poznavani

a pohodové léto. At uz ho stravite kde-
koliv, vSude je co objevovat.

e Ao

Mgr. Jan Kolar, Ph.D.
editor ¢asopisu a webu PFirodovédci.cz
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Nasi védci prispéli k jedinecnemu objevu zkamenélych pohlavnich bunék

Jak vypada bézna spermie? Prece
jednoduse: mala bunka, pohanéna ke
svému cili jednim tlaénym bicikem.
Co kdyz je ale tato bunka tak dlouh3,
Ze svou délkou nékolikanasobné pre-
séhne délku téla svého tvirce? | tako-
vé spermie existuji. Nasi zoologové
Radka Symonova s Liborem Morkov-
skym se podileji na vyzkumu obFich
spermii, které jsou staré celych

20 milionG let a patFi drobnym kory-
80m lasturnatkdm.

ObfFi spermie predstavuji pro evo-
luéni biology v jistém smyslu zéha-
du. ,Odbornici dosud predpoklddali,

Ze produkce pétkrat az desetkrat delsich
spermit, nez je Zivocich sam, je prilis
ndrocnd, a tudiz neefektioni. Evolucni
biologove proto usuzovali, Ze takovi Zivo-
Cichove jsou odsouzeni k vyhynuti, Ze se

jednd o slepou vyvojovou linii, “vysvét-
luje doktorka Symonova z kated-
ry zoologie nasi fakulty, ktera se

Soucasnd lasturnatka druhu Eucy-
pris virens md take obiv spermie,
stejné jako jeji tretihorni pribuznd.
Zatimco cely Zivocich mévi na del-
kw asi 1,5 milimetru, spermie jsou
zhruba o pétinu delsi. Foto: Renate
Matzke-Karasz.

vyzkumu lasturnatek vénuje jiz Fadu
let. V.dneSnim svété vSak lasturnat-
ky Cile prosperuji. Znamena to, Ze se
jejich neobvykle velké spermie vyvi-

nuly teprve nedavno a Ceka je brzké

evoluéni zapomnéni?

Analyzy fosilif jiz dFive naznacovaly, ze
pouzivani této zvlastni inovace neni pro
lasturnatky zadnou novinkou. Jedno-
znaény paleontologicky dikaz, ktery by
nezvratné presvédcil celou védeckou
obec, vSak zatim chybél. Tedy - az do
nedavna. Definitivni slovo mél Stastny
nalez lasturnatek na slavné australské
lokalité Riversleigh v severovychodnim
Queenslandu.

KdyZ védci do jejich .lasturek”
nahlédli prostrednictvim synchrotro-
nu ve francouzském Grenoblu, objevi-
li prekvapivé zachované vnitfni orga-
ny hned u dvou druhl téchto korysa.
Jejich pohlavni Ustroji obsahovala

i fosilizované obfi spermie, jejichz

Radka Symonova, Michal Andrle

Cast svazku fosilnich spermii lastur-
natky, jak je zobrazila synchrotronovd
nanotomografie. Tato metoda je mik-
roskopickou obdobou pocitacove tomo-
grafie, kterou zndme z nemocnic. Foto:
Renate Matzke-Karasz.

délka dosahuje u pribuznych Zijicich

druh az desetindsobku délky samot-

ného ZivoCicha.

Australsky nalez, ktery pochazi z tre-
tihorniho obdobi zvaného miocén, tak
byl rézem katapultovan hned na dvé
prvni mista soucasné. Je jednak nej-
stardi, jednak vibec nejdelsi fosil-

ni pohlavni burikou z ZivociSné Fise.
Zaroven také usvédcuje lasturnatky
miliony let, a nejde tedy o néjakou
prekotnou evolu¢ni inovaci z posled-
ni doby. Zda jde vSak o vlastnost pro
svého nositele skutec¢né vyhodnou, je
otazka, kterou tento vyzkum v podsta-
té otevrel.

www.prirodovedci.cz



Kukacky peclive zvazuji, kam nakldst vejce

Jak se kukacky vyhybaji tomu, aby
hostitelé - tedy nedobrovolni péstouni
kukaccich mladat - jejich vejce rozpo-
znali a vyhodili z hnizda? Prace Ceskych
biologl ukéazala, Ze siiv ramci jediného
hostitelského druhu dokazou vybirat,
kam sva vejce nakladou.

Kukacky a jejich hostitelé predstavuji
pripad evolu¢niho zavodu ve zbrojeni.
Pokud se hostitelé nauci rozeznavat
sva vejce a odlisit, které je cizi, hro-
zi kukacce, Ze jeji vejce bude z hniz-
da odstranéno nebo bude opusténa
celd snlska. Uvnitf kukadéich druhd
proto existuji .klany” specializované
na urcity druh hostitele, jehoZ vej-

ce napodobuji. Tym biologd z katedry
ekologie Pfirodovédecké fakulty UK

a z Ustavu biologie obratlovc( AV CR
vedeny Marcelem Honzou ale objevil,
Ze to neni vse. Kukacky siivramci
jednoho druhu hostitele (védci zkou-
mali rékosnika velkého) voli sndgky,
v nichZ jsou vejce co nejpodobnéjsi
tém jejich.

Clenové tymu zmé&Fili optické vlast-
nosti kukaccich vajec a vajec rakosni-
kG z hnizd parazitovanych kukackami

i z hnizd neparazitovanych. Tyto typy
vajec porovnali pomoci softwaru, ktery
simuluje ptadi vidéni. Zjistili, Ze kukac-
i vejce se barevnymi vlastnostmi pod-
statné vice podobaji vejcim rakosnikl
z parazitovanych sn@sek neZ z téch,
kam kukacky nekladly. Ale jak kukacky
védi, jak jejich vlastni vejce vypadaji? Je

Védecko-gastronomicky festival se letos zameéyi na Ameriku

Druhy ro¢nik akce Véda prochéazi zalud-
kem se opét pokusi uspokojit vasi tou-
hu po védomostech i po gurmanskych
zazitcich. Festival, ktery je ur€en véem
priznivedm zdravého jidla a pFirodnich
véd, se bude konat v sobotu 21. ¢ervna
2014 od 11:00 do 18:00 hodin v areélu
oblibeného parku Ladronka v Praze 6.
Hlavnim poradatelem je Prirodovédec-
ka fakulta UK se svym projektem Pri-
rodovédci.cz, spoluporadateli se letos
staly Nadacni fond Neuron, spole¢nost
RSJ a Freshbedynky.cz.

Odbornici z Prirodovédecké fakulty

Univerzity Karlovy propoji béhem jed-
noho dne kulinarské uméni vybranych
restauraci s atraktivni védou. Zatimco
lonskym tématem byla asijska kuchy-
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Po loriskem pronim rocniku v botanic-
ké zahradé nasi fakulty se akce plnd
gastronomickych i jinych zdZitki stéhu-
je tento rok na Ladronku. Foto: Radek
Laiftner.

Julie Novakova

Biologove studovali kukacku obecnou,

jediny druh kukacky Zijici v CR. Zdroj
Wikimedia Commons, autor Vogelart-

info, licence GFDL 1.2.

prvni kladeni ,hazard"? Jde o vrozenou
vlastnost? To jsou zajimavé naméty na
dalsi vyzkumy!

Alena Jecmikova

né, tentokrat se budeme vénovat pre-
devsim Jizni, Stredni a Severni Ame-
rice.

Prijdte poznat rostliny, bylinky, ovoce

i vybrané ZivoCichy typické pro americ-
ky kontinent a seznamte se s pripravou
jak tradi¢nich, tak zcela neobvyklych
jidel. Priznivci masitych pokrmd jisté
oceni pravé americké steaky. Ti, kdo si
na maso zrovna nepotrpi, se zas mohou
naucit vyrabét exoticka jidla z domacich
bio surovin. Védecko-kulinarsky pro-
gram doplni také sportovni a netradi¢ni
alternativni aktivity.

Srdecné vas tedy zveme na exotickou
degustaci obohacenou o védecké infor-
mace!



Novd databdze pomiize ochranit obyvatele velehor

Ve vysokohorskych oblastech celého
svéta predstavuji velkou hrozbu povod-
né zpUsobené protrzenim nebo prelitim
hrazi ledovcovych jezer. V minulosti si
vyzadaly tisice obéti na Zivotech a vel-
ké materialni Skody. | dnes jde o veli-
ce aktualni téma, protoZe ledovce taji,
a riziko povodni tak stoupd. Nas tym

z geografické sekce Prirodovédecké
fakulty UK se proto loni rozhodl vytvorit
databazi téchto udalosti.

Databaze pojmenovana GLOFs (Gla-
cial Lake Outburst Floods] je soucasti
nasi ¢innosti v Mezindrodnim konsorciu
pro vyzkum sesuvl (ICL - International
Consortium on Landslides). Spada také
do dlouhodobéjsi koncepce Vyzkumné-
ho tymu geomorfologie a geodynamiky
v peruanském pohoti Cordillera Blan-
ca, kde pracujeme jiz 18 let.

Paron byvalo jedno z nejnebezpecnéj-
Sich jezer v Peru. Na sniZeni urovné
jeho hladiny pomoct odtokoveho kandlu
se podileli take nasi inZenyrsti geologo-
ve. Foto: Adam Emmer.

Perudnské jezero Palcacocha, ktere
se protrhlo v roce 1941. Objem
od te doby vy

Databaze vznikla jako mezinarodni pro-
jekt. Postupné ji napliujeme ve spo-
lupraci s nékolika institucemi v Ceské
republice, jako je tfeba Ustav struktu-
ry a mechaniky hornin Akademie véd
CR, a predevéim v zahrani&i - v USA,
Svycarsku, Rakousku, Peru a Bolivii.
Aktualné jedndme i o zapojeni Nové-
ho Zélandu. Pro kaZzdou povoden uvadi
databaze zakladni informace o jejich
pric¢indch, prabéhu a nasledcich.

Protrhavani hrazi ledovcovych jezer
nebo jejich preliti je ¢asto spojeno

s riznymi formami svahovych pohy-
bl, napriklad se sesuvy v ledovcovych
morénach nebo s ficenim skal ¢i vel-
kych blokl ledu. Proto jsme také data-
bazi GLOFs zaloZili na plidé Mezina-
rodniho konsorcia pro vyzkum sesuvd.
Musime si vsak uvédomit, Ze priciny
téchto udalosti jsou komplexni. Vedle
svahovych pohybl mdZe dleZitou roli

Vit Vilimek, Adam Emmer

sehrat tfeba zemétreseni, eroze hraze,
degradace pohfbeného ledu, prosako-
vani vody, extrémni srazky, tani snéhu
¢i povodnova vlna z vyse poloZzeného

jezera.

Jde prosté o typické téma pro fyzic-
kou geografii, kdy lze hledat souvislosti
napric¢ celou fyzicko-geografickou sfé-
rou a posuzovat vzajemné vlivy. Odtud
je uz jen krok k vytvoreni metody, jak
vyhodnocovat ohroZeni povodnémi

z ledovcovych jezer. Na takové metodé
ted intenzivné pracujeme, a to s dira-
zem na nejvyssi pohofi Peru - Cordil-
lera Blanca. Nas vyzkum zdaleka neni
pouze prirodovédny, ale ma i socialni
dopady. Napriklad vymezeni zén ohro-
Zenych povodni mize vyrazné pomoci
mistnim obyvateldm.

Vice se dozvite na webu www.glofs-
-database.org.

www.prirodovedci.cz
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V prirodé se zabydluji nepiivodni organismy. Ktere predstavuji nejvétsi hrozbu ?

Jednim z nejvyznamnéjsich privod-
nich jevd soucasného plsobeni ¢lové-
ka na prirodu jsou celosvétové zmény
v rozéiteni rostlin a Zivo&ichd. Inva-
ze takovych neplvodnich druhd maji
v mnoha pFipadech zna¢ny negativni
dopad na mistni spoleCenstva a eko-
systémy.

Klicem ke zlepSeni situace je popsat

a predpovédét, které invazni druhy
jsou - nebo s velkou pravdépodob-
nosti budou - z hlediska svého vlivu

na plvodni ekosystémy nejékodlivéjsi,
nebo které maji naopak vliv minimalni.
Budeme-li vyzbrojeni takovym pozna-
nim, pak mdZeme snadngji urcit, na
které z nevitanych navstévniki je tieba
prednostné zamérit pozornost.

Je ale viibec moZné potencialni kod-
livost néjak smysluplné vyhodnotit

02/2014

a srovnavat mezi tak odliSnymi orga-
nismy, jako jsou napriklad drava Sel-
ma norek, agresivni bylina bolSevnik &i
drobny vodni korys blesivec?

Zhodnoceni, porovnani a na né nava-
zané predchazeni skodlivym dopaddm
zavleCenych druh( je tedy velmi dllezZi-
té a projevi se i na penézence danového
poplatnika. Mezinarodni védecky tym
proto vytvoFil hodnotici systém, kte-

ry klasifikuje rdzné typy vlivu pomoci
péticlenné stupnice od minimalniho po
masivni. Tym zahrnoval i Petra Pyska,
profesora ekologie u nas na PFirodové-
decké fakulté Univerzity Karlovy, a dok-
torské studentky Zuzanu Markovou

a Agatu Mrugatu z nasi katedry eko-
logie. Vysledky prace byly publikovany

v PLoS Biology, jednom z nejvyznam-
néjdich svétovych Casopisd v oboru bio-
logie.

Petr PySek, Michal Andrle

Rak pruhovany pochdzi ze Severni Ame-
riky. U nds ohrozuje privodni ceske druhy
raki. Prendsi na né totiz raci mor, pricemz
sam je proti teto chorobé odolny. Foto: Petr
Jan Juracka.

V tomto systému je v kazdém nasledu-
jicim vySSim stupni vliv radove vyssi -
od dopadu na jedince plvodnich druh(
pres populace, druhy, spole¢enstva az
po celé ekosystémy. Vyhodou takového
vyCisleni je moznost standardizovanym
zplsobem porovnat vlivy vyvolané riz-
nymi mechanismy, jako je napriklad
soupefeni o zdroje (kompetice), preda-
ce, parazitismus, prenaseni nemoci Ci
mezidruhové kiizeni s plvodnimi druhy.
Druh, jenz je hodnocen vys$Sim stup-
ném, ma radove vétsi negativni dopad
na urcity aspekt prostredi, vnémz je
neplvodni, neZ druh zafazeny do kate-
gorie nizsi. Schéma tedy umoznu-

je Fadit neplvodni rostliny a ZivoCichy
podle miry jejich pdsobeni na prostiedi
a je prvnim krokem k vytvoreni takzva-
ného Cerného seznamu Mezinarodniho

svazu pro ochranu prirody (IUCN].

Puvodné jihoamericky hlodavec nutrie
7icnd se dnes vyskytuje na vsech konti-
nentech krome Austrdlie a Antarktidy.
V nékterych zemich jde o problematicky
invaznd druh. Foto: Petr Jan Juracka.



Mladi privodovédci vybojovali treti misto v konkurenci 50 tymai z celé Evropy

EUSO (European Union Science Olym-
piad) je tymova soutéz pro stiedogkol-

ské studenty do 17 let ze zemi Evropské

unie. Tato olympiada je unikatni tim, Ze
se na rozdil od vétsiny ostatnich pred-
métovych soutézi nezaméruje na vykon
jednotlivce a na jeden obor. Hodnoti

se totiz vykon tymu, v némz spolecné
pracuji biolog, chemik a fyzik. Soutézni
Ulohy jsou mezioborové a uspét madze
jenom ten, kdo Gc¢inné spolupracuje se
svymi kolegy.

To se letos Ceské reprezentaci poved-
lo, nebot tym A (J. Etrych z Gymnazia
Pardubice, H. Petrzilkova z Gymnazia
Usti nad Orlici a J. Petr z Gymnazia

Jana Keplera v Praze] se umistil mezi
50 tymy na senzacni treti pricce. Tym

T¥i absolventi Prirodovédecke fakulty UK zvitézili v soutéZi Nakladatelstvi Academia

Studenti stravi psanim diplomovych
praci hodné dnl a obcas i bezesnych
noci. Odménou jim pritom nemusi byt
jen magistersky titul. Nakladatelstvi
Academia totiz porada od roku 2012
Studentskou soutéZ. Soutézi se ve
tfrech kategoriich a v kazdé z nich vybi-
ré odborna porota nejlepsi diplomku,
kterd je pak vydana tiskem.

Letos v breznu vyhlasilo nakladatel-
stvi vysledky ro¢niku 2013. Vitézové

z predchoziho roku si zaroven prevza-
li vytiSténé knihy. Mezi témito tituly je
i publikace naseho absolventa Josefa
Lhotského Symbioticky vesmir: Biolo-
gicky horizont uddlosti. Autor pribliZuje
¢tendrdim historicko-filosofické sou-
vislosti dvou nejvétsich otazek biolo-

Biolog Jan PraZdk sestavuje aparaturu

pro mévent rychlosti vyparu vody z vét-
vicky olivovniku. Foto: archiv EUSO.

B (S. Gabrielovd z Gymnézia Jirov-
cova v Ceskych Budgjovicich, J. Pra-
zak z Biskupského gymnazia v Hradci
Kralové a L. Supik z Gymnazia Trinec)

gie: co je to Zivot a jak funguje evoluce.
Velky prostor vénuje vyznamu symbi-
dzy (tedy souZiti organism) pro Zivot

a jeho vyvoj.

Roc¢nik 2013 byl pro Prirodovédeckou
fakultu UK také Uspésny - nasi studenti
vyhrali ve dvou kategoriich. Biolog Jan
Toman zvitézil s praci Role ekologickych
Sfaktoru pri udriovant sexuality. Zkoumal
v ni hypotézu, Ze evoluce pohlavnich

a nepohlavnich organism( se podstat-
né lisi a Ze obé skupiny by proto mély
preferovat odliSna prostfedi. Geograf
Josef Chrast pak uspél s praci Viivy

a recepee starsich i soudobych kartografic-
kych dél v dilech kartografii 16.-18. stole-
ti. Vyvinul metodiku, kterd umoznuje
zhodnotit podobnosti mezi historicky-

Lenka Libusova

pak obsadil krdsné 16. misto. VSich-
ni si navic spole¢né uzili tyden v Até-
nach a ziskali mnoho novych kama-

rada.

Pristi rok se budeme tésit na dalsi
talentované studenty, ktefi by na letos-
ni Uspéch navazali. Clenové narodnich
tymU se vybiraji z nejlepsich Gcastnikl
kategorie B fyzikalni, chemické a bio-
logické olympiddy. Biologickou ¢ast
predsoutézniho soustredéni a final-

ni vybér dvou nejlepsich biologl kaz-
dorocné zajistuje katedra bunécné
biologie Prirodovédecké fakulty UK,
konkrétné docent Jan Cerny a dok-
torka Lenka Libusova. Dalsi méreni
sil s Evropou nas ¢ekd na 13. ro¢niku
EUSO v rakouském Klagenfurtu.

Jan Kolar

Joser LHOTSKY

SYMBIOTICKY VESMIR —
TEMNA HMOTA

BIOLOGIE

mi mapami a zjistit tak, do jaké miry
vychazeli kartografové z map svych
predchidcd.

www.prirodovedci.cz



Lzotopy opomijencho proku nalezaji vyuziti v mediciné

,, S
"1\ L

B

|

Skandium - prvek s protonovym ¢&is-
lem 21 - je dosti vzacné. Na Zebricku
zastoupeni prvkd v zemské kife mu

s hmotnostnim podilem 5,1 ppm (parts
per million, tedy miliontin) pati pade-
satd pricka. Kvali tomu je dokonce i pro
chemiky pomérné exotické a jen malo
z nich se skandiem nékdy pracovalo ¢i
na vlastni oci vidélo jeho slouceniny.

V dobé, kdy Dmitrij Ivanovi¢ Mendéle-
jev sestavoval periodickou tabulku prv-
kd, jeSté védci skandium ani neznali.
Mendélejev vSak jeho existenci spravné
predpovédél, protoze mu v pravé vzni-
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kajici tabulce zbyvalo prazdné misto
mezi vapnikem a titanem.

Praktické uplatnéni skandia neni velké.

Jeho celosvétova roéni produkce gini
jen asi deset tun. S mirnou nadsazkou
feCeno, donedavna tento kov zajimal
pouze vyrobce specialnich komponent
do stihacek Mig-29, golfovych holi pro
vrcholovy sport nebo specialnich rama
pro zavodni bicykly. Uz mala primés
skandia ve slitinach (typicky s hlinikem
a hor¢ikem) jim totiZ dodavéa vysokou
pruznost a pevnost.

Jan Kotek

Pred poddnim léciva je zapotiebi atom
skandia (zelené) zabudovat do komplexni
slouceniny, jak schematicky ukazuje tato
ilustrace. Autor: Karel Cettl.

Prirodni skandium je tvorené jedinym
izotopem “Sc, jehoZ atomova jadra
maji 21 protonl a 24 neutrond. Véech-
ny ostatni izotopy skandia - a zndme
jich vice nez dvacet - jsou radioaktiv-
ni. Jadra izotopl leh¢ich nez 45 maji
vQci stabilnimu uspofadani nadby-
tek protond. Vyzaruji proto Castice

B* (pozitrony), ¢imZ se jadra méni na
izotopy vapniku. Z tézSich jader, ktera
maji naopak prebytek neutrond, vyza-
fuji Castice B~ (elektrony) a vznikaji
izotopy titanu.

Polocas rozpadu nékterych izotopl
skandia je v fadu hodin, coz z nich ¢inf
vhodné kandidaty pro aplikace v radio-
mediciné. Uvazuje se o vyuZiti v dia-
gnostické metodé zvané pozitronova
emisni tomografie (PET) i v radiotera-
peutické éCbé. Pred nékolika lety se
podafilo zvladnout technologii pfipra-
vy a izolace nékolika slibnych izotopd.
Jde hlavné o “Sc s poloCasem rozpa-
du 3,97 h a “/Sc s polo¢asem 3,35 dne.

Tim se skandium dostalo do hledac-
ku chemikl. Pred vnesenim do lidské-
ho téla je totiz nutné radioaktivni kov
navazat do pevného komplexu, ktery
jej dopravi do cilové tkané. Komplexaci
skandia se na Prirodovédecké fakul-
té UK zabyva tym vedeny profesorem
Petrem Hermannem z katedry anorga-
nické chemie. Nejnovéjsi vysledky jejich
vyzkumu prinasi cervnové Eislo pres-
tizniho odborného casopisu Chemistry -
A European Journal.



Hlavni mésto si pripomnélo Julia Sachse, ktery zde zaloZil novy védni obor

Malokdo vi, Ze na Univerzité Karlové se
zrodila nova védecka disciplina - zhru-
ba pred 150 lety tu Julius Sachs vybu-
doval zaklady rostlinné fyziologie. Sachs
byl jednim z nejvyznamnéj$ich badatell
19. stoleti. Ale prestoze Zil osm let

v Praze, v Ceskych zemich se na ngj
skoro zapomnélo. To se rozhodli napra-
vit védci z Univerzity Karlovy, Akademie
véd CR a Ceské spoletnosti experimen-
talni biologie rostlin. Sestého kvétna
2014 odhalili Sachstv pamatnik, uspo-
radali kolokvium o jeho dile a zahgjili
vystavu Julius Sachs v Praze.

Sachs se narodil roku 1832 ve Vratisla-
vi, ktera tehdy patfila Prusku. V roce
1848 mu zemrel otec a o rok pozdé-

ji i matka. Sedmnactilety Julius se po
smrti rodi¢l ocitl zcela bez penéz a bez
vyhlidek na lepsi budoucnost. Nastésti
mu pomohl slavny ¢esky prirodovédec
Jan Evangelista Purkyné, ktery plso-
bil na vratislavské univerzité. Nejenze
Sachse zaméstnal jako svého asisten-
ta, ale prakticky ho prijal do rodiny.

V roce 1851 se Sachs odstéhoval

s Purkynovymi do Prahy, kde dokon-
¢il gymnazium a vystudoval Univer-
zitu Karlovu. Roku 1857 se na ni stal
prvnim docentem rostlinné fyziologie
na svété. Dalsi skoro tfi roky experi-
mentoval s rostlinami ve svém byté na
Novém Mésté. Vysledky pokusd publi-
koval v deseti odbornych ¢lancich, kte-
ré vzbudily velkou pozornost a zajistily
mu misto v evropské védecké Spicce.
Roku 1859 opustil Prahu a postup-

né pUsobil na nékolika univerzitach

v Némecku.

L Muizeme byt hrdi, Ze takovyto badatel
svétového formdtu zacal svou karieru

v Praze. Proto chceme Prazanim tuto
zajimavou osobnost priblizit, “vysvétluji
hlavni organizatori akci na Sachsovu

Sachs byl nejen vynikajici védec, ale take
nadany kresliv. Zde vidite jeho ilustraci
nazvanou Spict priroda. Zdroj: Archiv
Ndrodniho muzea.

Jan Kolar

Novou bustu Julia Sachse najdete v Praze
ve Vinicné ulici. ,,Podoba mladého védce
md symbolizovat zvédavost s vill spojené do
vize, “ 1ikd jeji autor Jindrich Zeithamml.
Foto: Radek Liiftner.

polest - docent Jan Krekule z Ustavu
experimentalni botaniky AV CR a pro-
fesorka Jana Albrechtova z Prirodové-
decké fakulty UK, predsedkyné Ceské
spolecnosti experimentalni biologie
rostlin.

Velkého biologa ted bude trvale pfFi-
pominat pamatnik pred budovou nasi
fakulty ve Vini¢né ulici €islo 5. Profe-
sor Akademie vytvarnych uméni Jind-
fich Zeithamml vytvoFil bustu Sachse
jako mladého védce z doby, kdy poby-
val v Praze. Odhaleni pamatniku se
ujal dékan Prirodovédeckeé fakulty UK
profesor Bohuslav Gas. ,, Jsme radi, Ze
maiZeme alespon timto zpuisobem vzddt hold

Juliv Sachsovi a jeho celoZivotnimu dilu,
fika profesor Gas.

www.prirodovedci.cz



Kazdy spravny pfirodovédec ma na zadech BOLLi ranec

Siroka nabidka kvalitnich a funkénich batohi s propracovanym zadovym systémem, které vas nezklamou na vyletg,
ani pfi extrémnich védeckych vypravach. Ve spacacich se budete citit jako doma v pefince.
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Rekreacnt lodni doprava je vitanou akti-
vitou predevsim tehdy, kdyz vyuzivd silu
vétru - jako pri jachtingu i kiteboardingu.
Motorové cluny a vodni skitry, jichZ stdle
pribyvd, ovsem ohroZuji kvalitu vody, floru
i faunu. Foto: Petr Jan Juracka.

Stredomofi patfi od zrodu moderniho
cestovniho ruchu, a predevsim od konce
druhé svétové valky k nejvyznamnéjSim
turistickym oblastem svéta. V rdémci celo-
svétového turismu se podili 30 procenty
na poCtu pobytd a 26 procenty na celko-
vych prijmech. V roce 2013 se mezina-
rodniho cestovniho ruchu poprvé zicast-
nila vice ne? jedna miliarda lidi. Siroce
definovany region Stfedomofi pfivital vice
nez 300 miliond navstévnikd, pricemz

80 % jich bylo z Evropy.

KLiICOVY SEKTOR EKONOMIKY
Turismus hraje zasadni roli v hospo-
darském rozvoji této oblasti. Bez ni by
mnoho stfedomorskych zemi muselo
radikalné omezit dovoz zboZi a sluzeb,
aby vyrovnaly svou obchodni bilanci.
Napiiklad v Albanii a Cerné Hofe se
cestovni ruch podili na exportu vice nez
50 procenty. Odvétvi je také vyznamnym
zameéstnavatelem, i kdyZ se Casto jedna
o sezonni a méné kvalifikovanou praci.

Turisté jezdi do Stredomori zejména
kvali teplému mofi. Mohou tu vyuZivat
jednak takzvané lido - dlouhé pisecné
pladZe s pozvolnym vstupem do vody,

v jejichZ zazemi se nachazi plocha
zemédélska krajina -, jednak rivié-

ry - romantické malé kamenité plaze
se skalnatymi Utesy leZicimi v predpoli
horskych masivl. Stfedomori zaroven
nabizi fadu dalsich pfirodnich a kul-
turnich ldkadel. Mnohde maji navstév-
nici moznost seznamit se jak s vytvory

uméleckych mistrd od starovéku po
soucasnost, tak s nejmodernéjsimi
atrakcemi. Sidla lze navstévovat i jindy
nez v nejvytizengjsi letni sezoné. Proto
je tato oblast tak atraktivni, vyhledava-
nd a financné ziskova. Zisky z cestovni-
ho ruchu zde v roce 2013 dosahly cel-
kem 190 miliard eur.

Cestovni ruch je hospodarské odvétvi
velmi odolné vaci vnéjsim zménam. Ty
se samozrejmé projevuji, Casto vSak jen
kratkodobé. Turismus mohou ohroZo-
vat rizika pFirodni [napriklad zemétre-
seni ¢i povodné), zdravotni (epidemie],
technicka (nehody letadel a lodi], ale
prredevdim politické (teroristické Gto-
ky, nestabilni politicka situace]. Pravé
posledné jmenované riziko se nedavno
vyznamné projevilo ve Stredomori.

Politické nepokoje v regionu znac¢né
ovlivnily volbu turistickych destinaci.
Udalosti arabského jara, doprovazené
obcanskymi nepokoji v prevazné isldm-
skych statech, zménily plany mnoha
zdjemcam o dovolenou. Ubytek turis-
td v zemich jako Tunisko a Egypt, které
byly velmi populérni, byl ovSéem nahra-
zen zvySenymi poCty hostd ve Francii,

Kostel v letovisku Sumartin na chorvat-
skem ostrové Brac. Foto: Petr Jan Juracka.
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Spanélsku nebo Recku. Stredomofi
jako celek tedy nezaznamenalo Ubytek
navétévnikd, jen dodlo k jejich vyznam-
nému preskupeni. Na strediska ces-
tovniho ruchu také dopadla nedavna
globalni ekonomicka krize. Jejim viditel-
nym disledkem je velkd rozestavénost
ubytovacich kapacit i doprovodné infra-
struktury, napriklad nadkupnich ¢&i zabav-
nich center. Opusténa stavenisté hyzdi
krajinu a jejich budouci osud je nejasny.

VSEHO MOC SKODi - I TURISTU

Co do poctu turistd drzi mezi stfedomor-
skymi staty prvenstvi Francie. Krasna
krajina, kultura, muzeum Louvre, Eiffe-
lova véZ v Pafizi, ale i dlouhé stifedomor-
ské pobrezi do Francie kazdy rok prila-
kaji pres 80 milionl turistl. Jeji vitézstvi
ve Stredomori je opravdu drtivé, proto-
e Spanélsko na druhém misté pFivita
rocné .pouhych” 58 miliond lidi. Tret je
Italie se 46 miliony, v poslednich letech
vyrazné roste obliba Turecka s 35 miliony
a stabilni zadjem je navzdory ekonomic-
kym problém&m o Recko s 16 miliony
turist. Z africkych destinaci je nejhojnégji
navStévovan Egypt (podle bezpecnostni
situace 10-15 milion? turistd), nasledo-
vany Marokem (10 miliong). 3

E——— _




Vysoké zatizeni turistickymi aktivitami
vytvari enormni tlak na prirodni zdroje
a Zivotni prostredi. U cestovniho ruchu
je dlleZité, aby pFinasel maximalni zis-
ky pfi minimalnich ztratach. To je vel-
mi slozité zajistit, je to vSak klicové.
Jinak by se mohlo stét, Ze se region
ocitne v takzvané turistické pasti - tedy
Ze cestovni ruch bude svym nefizenym
plsobenim nicit predpoklady pro vlast-
ni existenci, napriklad bude devastovat
plazZe Ci pamatky.

Je nutné hledat kfehkou rovnovahu, kte-
rou musi zabezpedit politické a strategic-
ké koncepce rozvoje cestovniho ruchu.
Takové koncepce vytvareji tymy, v nichz
¢asto hraji vyznamnou Ulohu geografové.
Geografové totiz maji znalosti jak ze sféry
prirodni, tak spolecenské. Mnohdy byvaji
prostredniky mezi ekonomy, pozaduijici-
mi maximalni zisk, a environmentalisty,
ktefi haji ochranu zivotniho prostredi.
Odborné pak mluvime o podpore udrzi-
telného cestovniho ruchu.

MALO VODY, HODNE 0DPADU
Pro ndzornost uvedme nékolik prikla-
dd. Mezi hlavni oblasti, kde cestovni
ruch ve Stredomof{ zplsobuje problé-
my, patfi hospodareni s vodnimi zdroji,
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regulace znedisténi, nakladani s odpady
a boj proti erozi pady. Poptavka po vodé
a energii ¢asto prevySuje vyrobni a zaso-
bovaci kapacity. Jeden turista spotfebu-
je asi 3x az 4x vice vody nez mistni oby-
vatel. Treba v tureckém mésté Alanya se
cestovni ruch v roce 2009 podilel na cel-
kové spotiebé vody 52 procenty.

| v oblastech, kde neni spotreba tak
vysokd, mdZe dostupnost pitné vody
predstavovat problém. Napriklad do
egyptského guvernoratu Matruh je
kvali $patné kvalité mistni vody nut-
né privadét vodu pomoci dvou potrubi
napojenych na distribucni sit v Alexan-
drii a prepravovat ji v cisternach vlaky
jenom proto, aby byly k dispozici zasoby
pro turisty. Na tuniské DZerbé nesta-
¢i dvé zarizeni pro odsolovani morské
vody pokryt vysoké naroky, které na
spotrebu vody klade cestovni ruch -
hlavné v Lété.

Prohlidka pamdtek je zpestrenim mnohdy
jednotuvdrneho pobytu u more. Nejatraktiv-
néjs mista navstevuji i mimo hlavni sezonu
turiste, ktert davaji prednost pozndni pred
odpocinkem. Na snimku Lindos na feckém
ostrové Rhodos. Foto: Dana Fialova.

Cisténi odpadnich vod, sbér pevného
odpadu a jeho zpracovani jsou ve Stre-
domoti nedostatecné. V Turecku nema
okolo 90 % tovaren a 80 % turistic-
kych zarizeni zadné ¢isténi odpadnich
vod, Cisti se jen 20 % odpadnich vod

z domacnosti a likvidovano je pouze

6 % z celkového mnoZstvi pevnych
odpadd. V Italii se 80 % odpadnich vod
ze 120 nejvétsich pobreznich mést
vypousti do more zcela nevycisténych.
Stiedozemni more tvori 0,7 % svétové-
ho vodstva, ale je zasazeno 17 procenty
globalniho znedisténi mofi ropou. Na
ném se vyznamné podili intenzivni lodni
doprava.

PRIRODA V OHROZENi

Urbanizace, vystavba na pobreZi a pre-
ména prirodni krajiny maji nesmir-

ny dopad na biologickou rozmanitost.

Vodni parky (zde nejuétsi akvapark v Evro-
pé Falivaki) jsou mezi turisty velmi popu-
larni. Pro turistickou destinaci predstavuje
takovy park vyznamnou investici, kterd md
diky velkemu poctu navstéoniki rychlou
nduvratnost. Foto: Dana Fialovd.
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Ve Stredomort patri k nejoblibenéjsim
pisecne plaze napliujict predpoklady pro
.38 cestooni ruch® (sea, sand, sun - tedy
move, pisek, slunce). Tento rozsiveny typ
masoveho turismu ma bohuzel take znacné

negativni dopady. Foto: Dana Fialovd.

Napriklad tfi Ctvrtiny pisecnych dun
mezi Spanélskem a Sicilil zmizely

v dUsledku urbanizace souvisejici s roz-
vojem turismu. U pobrezi, kam je ces-
tovni ruch nejvice soustredén, dochazi
k pFilidnému zastavovani pady. Z cel-
kovych 46 000 kilometr( pobrezi bylo
dosaZzeno kritické hranice zastavéni
podél 25 000 km.

Snizila se rozmanitost rostlinnych dru-
h{ na pobrezi. Masovy cestovni ruch
také prispiva k degradaci nékterych cit-
livych mokradd blizko oblibenych turi-
stickych destinaci. Situace je vazngéjsi
v jiznim Stredomoti, ale postiZzeny jsou
i Francie, Recko, Italie a Spanélsko.
Mizeni téchto prirodnich stanovist je
doprovazeno ubyvanim mnoha Zivoci-
chl. Pocet vodnich ptakd se za posled-
nich dvacet let snizil vice nez o polovi-

nu a ¢tvrting druhd, které se v téchto
oblastech vyskytuji, hrozi vyhynuti.

Morska druhova rozmanitost je pak
ohroZovéna jizdami ¢lunl a dal$imi vol-
nocasovymi aktivitami i uzivanim vyrob-
kG nedetrnych k Zivotnimu prostredi
(opalovacich krémd nebo prostiedkd
na Udrzbu riznych zafizeni). Turisty je
nutné o téchto okolnostech informovat.
Zaroven by mély byt podporovany Setr-
né typy sportd, jako je surfovani, plavba
na plachetnicich ¢i plavani.

Tyto problémy jsou zndsobeny zaso-
lovanim pldy v pobfeznich oblastech,
zejména v Italii. Intenzivni zemédélstvi
také podporuje rychly postup padni
eroze. Mezi hlavni priority proto pat-
i minimalizace dopadd cestovniho
ruchu na zivotni prostredi. Je ddlezité
zvySovat poveédomi mezi lidmi, G¢innéj
hospodarit se zdroji a infrastrukturou
a rozvijet alternativni formy turismu,
které budou Setrnéjsi k ekosystémam.

HLEDANI ROVNOVAHY

Pokud jde o udrzitelny cestovni ruch,
musi prislusné zemé vzit v ivahu
nejen otazky Zivotniho prostredi, ale

také udrzitelny pristup k mistnim
kulturdm. Je zapotrebi minimalizo-
vat prenaseni cizich kulturnich prv-
kG od ndvstévnikl do lokalni kultury,
umoznit zachovani tradic, nesnizovat
kulturni rdznorodost a chranit mistni
kulturu pred nadmérnou komerciali-
zaci.

Prosperujici cestovni ruch je slucitel-
ny se zachovanim prirodniho a kultur-
niho bohatstvi. Ukazuji to priklady ze
Sardinie, kde byly vypracovany zvlastni
programy pro navstévniky prirodnich
rezervaci, nebo z Rovinje v Chorvatsku,
kde jsou prirodni oblasti dobfe chrané-
ny diky cilenému Gzemnimu planovani.
Zakladem Uspéchu je vypracovat dlou-
hodoby plan spoluprace mezi riznymi
subjekty v daném regionu, tento plan
dodrzovat a peclivé sledovat dopady
turismu.

0 problematice cestovniho ruchu (ten-
tokrat ve méstech) se miZzete docist
také v Casopise Geografické rozhledy,

a to v pravé vychazejicim, patém ¢is-
le 23. ro¢niku. Souvisejici materialy
najdete na webu http://geography.cz/
geograficke-rozhledy/materialy/. ®
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Mediteran na ctyrech kontinentech

Sucha leta a vlhke zimy jsou idedlni recept na unikdatni floru

véjsim privodnim vikaziim, jake muize nabid-

nout kapskd kvétena. Na snimkw Brunsuviz
gia bosmaniae z pribuz
8

koétenstur bezné dosahuji primeru kolem

30 centimetru. Folo: Jan Suda.

Na péti mistech svéta se nezavisle vyvi-
nula stifedomorska Cili mediteranni
vegetace. Ve vSech péti pripadech jde

0 zapadni nebo jihozadpadni pobrezi kon-
tinentu, omyvané studenymi morskymi
proudy a lezici mezi 30. a 40.-45. rovno-
béZkou. Kromé ploSné nejvétsia nam
nejblizsi oblasti kolem Stfedozemniho
more se tento typ rostlinstva vyskytu-
je v Kalifornii, strednim Chile, Kapsku
(¢ast Jihoafrické republiky) a jihoza-
padni Australii. Ekosystémy s medite-
ranni vegetaci zaujimaji méné nez

1.5 % rozlohy souse. Zaroven jsou veli-
ce mladé - jejich charakteristické pod-
nebi se vyvinulo az na prelomu tretihor
a Ctvrtohor.

®
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TEMA - STREDOMORI

i,

<

Klima mediterannich oblasti se vyzna-
Cuje mirnou zimou, ktera je bohata

na srazky, zatimco léta byvaji tepla

a sucha. Maximalni rozvoj rostlin-
stva zde nastava na jare. Druhy, méné
vyrazny vrchol pak prichazi na pod-
zim. Evropské Stredomori lze botanic-
ky dobfe vymezit plvodnim rozsirenim
dubu cesminovitého, coz se v podstaté
shoduje se soucasnym rozsahem pés-
tovani olivovnikd.

JAK PREZIT SUCHO

A NEDOSTATEK ZIVIN?
Mediteranni rostliny se musi vyrovna-
vat se suchem, s pravidelnymi poza-
ry i s pGdami chudymi na Ziviny. Prezit

v 7

Jan Suda

léto beze srazek jim pomahaji nejrdz-
néjsi prizplsobeni. Typickou rdstovou
formou jsou neopadavé tvrdolisté kere
a stromy, jejichz listy dobre odolavaji
ztratdm vody. Tyto listy byvaji vétSinou
drobné, dlouhovéké, mnohdy s podvi-
nutymi okraji. Na povrchu maji silnou
vrstvu kutikuly, vosku ¢i Supinek, even-
tualné splet chlupl. Vypar vody mohou
omezovat také priduchy zanotrené pod
Uroveri pokoZzky nebo otevirani pridu-
chl pouze v no¢nich hodinach.

Ve velmi suchych regionech najdeme
mnoho sukulentnich rostlin, jejichz
lodyhy nebo listy zduznatély a slouzi
jako zadsobarna vody. Sukulenty s duz-

www.prirodovedci.cz



natymi listy maji v Mediteranu centrum
své druhové rozmanitosti. Jiné rostli-
ny se naucily kompenzovat nedosta-
tek destovych srazek tim, ze vyuZzivaji
vlhkost z rosy ¢i mlh. Mediteranni
oblasti oplyvaji také bohatstvim cibu-
lovin, které maji jen kratkou vegetaéni
dobu a vétSinu roku zQstévaji zatazené
pod zemi. V tomto ohledu exceluje Kap-
sko, kde védci v jediném krychlovém
metru substratu napocitali az 25 tisic
hliz a cibuli.

OsvédCenymi strategiemi, jak preZit
na chudych pGdach, byvaji symbidzy

s houbami ¢i bakteriemi, masoZra-
vost, parazitismus, pripadné polopara-
zitismus (kdy rostlina ,okrada” svého
hostitele o vodu a mineralni Ziviny, ale
organické latky si vyrabi samal. V aus-
tralském Mediterdnu dokonce roste
nejvétsi rostlinny poloparazit svéta. Je
piibuzny nadim ochmetdm, dosahuje
vSak vySky i pres deset metrQ.

POKLADNICE BOTANICKEHO
BOHATSTVI

VSechny mediteranni oblasti se vyzna-
¢uji obrovskou biodiverzitou (rozmani-
tosti) rostlin. Vynikaji v celkovém poctu
druht i v podilu endemitd - tedy druhd,
které se nevyskytuji na zadném jiném
misté na Zemi. Ve Stredomofi napfi-
klad najdeme pres 55 % vsech evrop-
skych druh rostlin, zatimco na mno-
honasobné vétsi Gzemi leZici severnégji
pripadéa jen neceld polovina plvodni
pad je Kapsko na jihu Afriky. Zaujima
pouze asi 0,5 % rozlohy ¢erného konti-
nentu, roste zde vSak plna pétina afric-
kych druhd.

Takto vysoka biodiverzita se mohla
vyvinout diky rozmanitosti prirodnich
podminek i diky relativné nerusené-
mu dlouhodobému vyvoji. Mediteranni
oblasti totiz nebyly vyrazné zasazeny
Ctvrtohornimi klimatickymi zménami,
a proto zde preZily rzné staré druhy.
Nastup letniho sucha po vzniku medi-
teranniho klimatu také zpUsobil rychlé
rozriznéni mnoha rostlinnych skupin.
Ve Stfedomofi se navic stfetdvaly mig-
racni cesty a Uzemi se stalo UtoCistém

druhd, které v jeho sousedstvi vyhynuly.

S LIDMI PRISLY ZMENY

Pavodni mediterdnni vegetaci tvori-

ly vzdyzelené tvrdolisté lesy, v Evropé
zejména dubové. Ty vSak byly z val-

né ¢asti bud vypaleny a preménény na
zemédélskou pldu, nebo utrpély nad-
meérnym kacenim a pastvou. Soucasna
rozloha listnatych lesl tak poklesla na
méné neZ desetinu pdvodniho stavu.
Misto nich dnes prevazuji kefovité for-
mace, které jsou v jednotlivych oblas-
tech oznacovany specifickymi jmény.

Porosty 2-5 metrd vysokych, mnohdy
obtizné prostupnych kefd se v Evropé
nazyvaji makchie. Jejich dominantami

Velevzdceny druh kapske flory Daubenya
aurea vytvdri bizarni kvétenstut. Jejich
okrajove kvéty jsou napadné zvelicele

a ldkaji brouky pribuzné chroustium, kteyv
rostlinu opyluji. Foto: Jan Suda.
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jsou napriklad planiky (lidové jahodové
stromy), feciky (pistacie), viesovce nebo
kaliny. Na Pyrenejském poloostrové
zde obclas roste i Zumara nizka - jedina
zarucené plvodni evropska palma. Niz-
Si a otevrengjsi kerovita spolecenstva,
dorUstajici vyéky maximalné jednoho
metru, nesou oznaceni garigue. Pievla-
daji zde zastupci Celedi hluchavkovitych,
bobovitych a cistovitych. Stredoevro-
pana v porostech garigue urcité zau-
jme mnoZstvi nejriznéjsich orchideji,
napfiklad toFicd s kvéty napodobujicimi
hmyz. Predni misto mezi mediterannimi
jehli¢nany zaujimaji borovice, jako treba
borovice pinie s jedlymi semeny nebo
borovice primorska, jejiz velké SisSky
patfi mezi ¢asté suvenyry z dovolenych.

Jak jsme si uZ rekli, mediteranni
oblasti se Fadi ke globalné vyznam-
nym centrdm biologické rozmanitosti
rostlin. Zaroven vSak jde o regiony sil-
né pozménéné dlouhodobou ¢innosti
Clovéka; evropské Stredomofi je dokon-
ce jednim z nejdéle osidlenych Gzemi
na svété. Hlavni nebezpeli pro medi-
teranni floru dnes predstavuji narista-
jici turismus a zavlékani nepGvodnich
organismd. ®
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" Africka litosféricka deska

Slunce, voda a zemeétreseni

Otresy pudy nehrozi jen v _Japonsku, ale i v mnohem blizsich oblastech

prirodni déje na Zemi. Prichazeji bez
varovani a lidstvo si dlouho ld&malo hla-
vu nad jejich pri¢inou. Zemétreseni se
pritom projevuji rizné. Nejcastéjsi jsou
otresy zemé, které postihuji rozsahla
Gzemi. U velkych zemétfeseni se mize
na zemském povrchu objevit prasklina
dlouhd mnoho kilometrd, podle niZ se
povrch posune. To napovida, kde hledat
pricinu zemétreseni: jsou ji vzajemné
pohyby geologickych blokd podél zlo-
mU. Ovéem aZ zhruba pred 50 lety védci
zjistili, Ze prislusné bloky hornin maji
rozméry kontinentd a tloustku od desi-
tek do sta kilometra.

Tyto takzvané litosférické desky se pro-
ti sobé posunuji o nékolik centimet-

rd za rok. Pokud se v8ak pohyb nékde
zadrhne, hromadi se v takovém misté
tektonické napéti. Jestlize napéti pre-
vySi pevnost hornin, dochazi na styc-
nych plochach desek (pFipadné uvnitf
desek na mistech zlomU v zemské kire)

®
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k rychlym posuvim, které se projevu-

ji jako zemétreseni. Silnd zemétreseni
jsou Casta hlavné na okrajich Tichého
ocednu a v Evropé pak ve Stredomori -
zde se totiZ stykaji Euroasijska, Arabska
a Africka deska.

EPICENTRUM, HYPOCENTRUM

A UCINKY OTRESU

Rychlym posuvem na zlomu se uvolni
velké mnoZstvi energie, jeZ se Sifi hor-
ninami ve formé seismickych vin. MGze-
me je prirovnat ke zvukovym vlnam,
které dobfe zname ze vzduchu. Na zem-
ském povrchu se seismické viny pro-
jevuji otfesy pldy a nékdy i zvukovymi
efekty. Misto na zlomu, kde zacalo trha-
ni hornin, nazyvdme ohnisko zemétre-
seni (hypocentrum). PFimo nad nim se
na povrchu nachazi epicentrum - tam
byvaji pozorovany nejsilnéjsi otiesy pldy.

Sila otfest v konkrétnim misté na povr-
chu zavisi na hloubce hypocentra, na
vzdalenosti k epicentru a na velikosti
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posunu na zlomu. Podoba se to vnima-
ni hlasitosti koncertu pod Sirym nebem:
¢im jsme blize a ¢im je hlasitost repro-
duktorl vys&i, tim vétsi ramus slysime.
Intenzita otfesd ovéem zavisi také na
vlastnostech podlozi: napriklad vrstva
usazenych hornin otfesy zesiluje.

Proto se pouzivaji dva zakladni zplso-
by, jak hodnotit silu zemétreseni. Prv-
nim je magnitudo, podle amerického
geofyzika Charlese F. Richtera nazyva-
né také Richterova Skala. Kazdé zemé-
tfeseni ma jedinou hodnotu magnituda,
jez odpovidd mnoZstvi energie uvolnéné
v ohnisku. Druhym zpdsobem hodno-
ceni je makroseismicka intenzita, ktera
vyjadruje Ucinky zemétreseni na stavby
a obyvatelstvo. Stanovuje se ze stupné
poskozeni staveb a z pozorovani obyva-
tel. Velikost makroseismické intenzity
obecné klesa se vzdalenosti od epicent-
ra a je definovana pevnou stupnici, jejiz
evropska varianta (EMS-98) ma dvanéact
stupnd.

www.prirodovedci.cz



Mapa zndzorrujict ohniska zemétresent ve
stredomorske oblasti a jejim okoli. Zachyce-
na jsou vsechna zemétiesent od roku

1900 do vinora 2014, kterda méla magnitudo
4,0 nebo vyssi. Autor mapy: Premysl Stych.

JAK ZMERIT ZEMETRESENI

K méFeni otfesl slouzi seismografy -
citlivé pristroje, jez jsou zakladni souéas-
ti kazdé seismické stanice. Prvni seis-
mografy zesilovaly pohyby pidy mecha-
nicky a zaznamenavaly je napriklad na
fotocitlivy papir. Novéjsi pristroje pre-
vadéji pohyb pldy na elektricky signal,
ktery se dnes zapisuje a zpracovava digi-
talné. Vysledny zaznam (seismogram)
umoznuje urcit parametry zemétreseni.

7 rozdild mezi Casy, kdy seismické vlny
dorazily na rizné stanice, mdzeme
vypocitat polohu zemétreseni. Z ampli-
tudy (maximalni vychylky) zdznamu a ze
vzdalenosti stanice od epicentra pak
urcujeme silu zemétreseni v ohnisku -
vySe zminéné magnitudo. To se vyjadiu-
je pomoci logaritmické stupnice; zemé-
treseni' s magnitudem o jednotku vysSim
tedy zpUsobi desetkrat vétsi otfesy.

U nejsilngjsich zemétreseni dosahuje
magnitudo hodnoty 8 az 9, u velmi sla-
bych muze byt i zaporné.

NEKLIDNE STREDOMORI
Podivejme se ted na Stredomori. Mapa
vyskytu zemétreseni nam ukazuje, Ze se
zde ohniska seskupuji do rady linii. Upro-
stied je osa Apeninského poloostrova
zacinajici na jihu Kalabrijskym obloukem,
ktera dale na sever navazuje na Alpsky

oblouk a staci se zpét k jihu na Dinarské
pohori. Dale na jih se hustota ohnisek
zvysuje a jejich linie se vétvi na Helénsky
oblouk, sméruijici k jihu, a Severoana-
tolsky zlom, miFici k vychodu. Ten se na
svém vychodnim okraji spojuje s Vycho-
doanatolskym zlomem. Nejdale na zapad
vidime shluk ohnisek mapujicich Gibral-
tarsky oblouk, jenZ navazuje na zlomové
pasmo pohori Atlas.

SloZitd mozaika epicenter nazorné ilu-
struje komplikovany tektonicky vyvoj
Stiredomori, kde doslo ke kolizi tFi vel-
kych a nékolika mensich litosféric-
kych desek. Vyskyt zemétreseni nam
tak pomaha pochopit priciny sou¢asné
podoby zemského povrchu. Na nékte-
rych mistech Stfredomori se podsouva
jedna deska pod druhou. To zplsobuje
zemétreseni, jejichZ hypocentra mohou
byt aZ nékolik set kilometrd hluboko.

Jiny typ zemétreseni pozorujeme na
zlomech v Turecku, kde se desky vi&i
sobé posouvaji horizontalné. Zde se
také odehralo jedno z nejnicivéjsich
stfedomorskych zemétreseni posledni
doby - otfesy v oblasti Izmitu o mag-
nitudu 7,6 si roku 1999 vyzadaly pres

Sestého dubna 2009 postihlo stiednd Itdlii
silné zemétieseni. Mélo epicentrum blizko
mésta L'Aquila, zabilo pres 300 lidi a zpu-
sobilo znacné skody na budovdch. Ty neby-
ly na nékterych mistech napraveny ani po
peti letech. Zdroj Fotopedia, autor Roberto
Taddeo, licence CC BY 2.0.
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17 000 obéti. Jedno silné stredomor-
ské zemétreseni jsme pocitili i u nas.
Mnozi obyvatelé Prahy si pamatuji
slabé otfesy z roku 1976 zpUsobené
zemétresenim u Friuli v severni Italii,

které si tam vzalo vice nez 900 Zivotd.

Navzdory velkému Usili seismologd
zatim nedokazeme zemétreseni pred-
povidat. Dafi se ale predvidat vyskyt
takzvanych dotfes, nasledujicich po
kazdém velkém zemétfeseni. Pro-

to se v seismicky aktivnich regionech
vyplati dat na rady mistni spravy, ktera
v pripadé silnéjSiho zemétreseni vyda-
va pokyny obyvatelstvu. Instrukce, co
délat b&hem otfesl, ostatné najdete

v kazdém ubytovacim zafizeni. A neza-
pomerite, Ze i v Evropé mdzZe vznik-
nout tsunami. Pokud tedy uvidite nahle
ustupovat more, vydejte se co nejrych-
leji na nejblizsi vyvySené misto!

AZ se v poradku vratite, mozna bude-
te stejné jako ja vérit, ze zemétreseni
jsou i uzite¢nd. Nejenze prinaseji cenné
informace o stavbé Zemé, ale pomohla
také vytvorit nddhernou scenerii pobre-
Zi a slunnych zaliva v oblasti Stredo-
zemniho more. ®
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Stredomori neni jen proslunene

Briza, mistral, scirocco a jine klimaticke zoldstnosti

Je zart a tlakovd niZe nad Jaderskym

Dalmdcie. Foto: Petr Jan Juracka.

wTento zpisob leta zdd se mi ponékud neob-
vyklym, “mUZete parafrazovat Vladislava
Vancuru pri pohledu na klimatické mapy
Stredomori. Na Zemi je totiz jen malo
oblasti, které maji léto vyrazné sussi
oproti zimé. VSak také tomuto podnebf
fikdme stredomorské, i kdyZz mluvime
treba o Kalifornii, jiznim okraji Austra-
lie nebo okoli Kapského Mésta. Ve sku-
te¢ném Stredomori najdeme také dalsi
zajimavosti - napfiklad mnoho typd vét-
ru, jez maji i sva vlastni jména.

TURISTICKY A JACHTARSKY RAJ
Letni prohfati zemského povrchu zplso-
buje otepleni vzduchu, takZe odpoledni
tficitky jsou na mnoha mistech Stredo-

D

mori spiSe pravidlem neZ vyjimkou. Ze
zkusSenosti vime, Ze teply vzduch obvyk-
le stoupd, ¢imz se ochlazuje. Pokud
vystoupa do velké vysky a ma dost vlh-
kosti, méni se v ném vodni para na obla-
ky, z nichZ posléze prsi. Vzduch obo-
haceny o vodni paru ze Stredozemniho
more by se rad choval také tak, avsak
moc vysoko se nedostane. Subtropicka
anticyklona neboli tlakova vyse, kterd se
v zimé ukryvala nad Saharou, se v lété
vlivem zdanlivého pohybu Slunce vysu-
ne k severu a uzavre oblast Stfredomofi
jako mohutna poklice. Je v ni nadby-
tek vzduchu, ktery se pfi zemi roztéka
smérem k rovniku i k pélu. Odchazeji-
ci vzduch se dopliuje shora, proto zde

TEMA - STREDOMORI

Miloslav Miiller, Michaela Koranova
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misto vystupl vzduchu dominuji sestu-
py. Ty brani tvorbé oblakd natolik Gcin-
né, Ze se jen zridka objevi porddna bour-
ka. A tak lezime na plazZi a za zady nam
ve vyprahlych sadech zraji olivy.

Nemusime vsak jen zahalet, proto-

Ze Stredozemi patri v lété k oblibenym
jachtarskym regiondm. Tlakova nize
nad prohratou asijskou pevninou roztadi
vzduch proti sméru hodinovych rucicek,
pricemz hlavné do vychodniho Stredo-
mori posila suché a relativné chladné
severni vétry nazyvané etézie. Ochla-
zenfi a snizeni vlhkosti vzduchu prinasi
Ulevu od veder. Vétry vSak nékdy dosa-
huji rychlosti, které uz nemusi byt pro
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plavbu na plachetnici pfijemné. Dochazi
k tomu, pokud je vétru zizen prostor,
kudy mUZe proudit - coZ se ¢asto stava
mezi ostrovy v Egejském mofi.

Scirocco naopak osvéZeni neprinasi.
Vznika, kdyz do Stredomori pronikne
horky vzduch ze Sahary. Je suchy, jak
se na poustni vitr slusi. Pokud vSak
prekona Stredozemni more, nabere
cestou vlhkost. V riznych zemich se
nazyvé rizné - ve Spanélsku leveche,
ve Francii marin, v Libyi ghibli.

Plachetnice mohou plout i tehdy, pokud
zde pevné vladne tlakova vySe. Mohou
vyuzivat brizu, vitr zndmy i z jinych casti
svéta. Pripominéa tankovy pas, jenZ se
zvolna protaci nad pobrezim rychlosti
do 20 kilometrd za hodinu a je pohanén
sluncem. Kdyz slunce sviti, ohfiva rych-
leji pevninu, nad niz vzduch stoupa tak
vysoko, jak mu anticyklonalni poklicka
dovoli. Na jeho misto se pfi zemi tla-

¢i chladnéjsi vzduch od more. Naopak
zhruba 3 kilometry nad povrchem prou-
di vzduch zpét nad more a klesa. Kdyz
slunce zapadne, pas tanku se zasta-

vi a pak se zacne protacet v opaéném
smeéru. Voda si totiz udrzuje nastrada-
né teplo, takze pri zemi nyni vane vitr

z ochlazené pevniny nad more. Toho
drive vyuzivali rybari, ktefi se brzy réno
vydavali na more a odpoledne se pak

s Ulovkem vraceli domd, opét s vétrem
v zadech.

VYHNANI Z RAJE
Béhem letni dovolené si ani neuvédo-
mime, Ze jiz za nékolik mésicl to zde

muze vypadat Uplné jinak. Jakmile se

s prichazejicim podzimem zacne anticy-
klonalni poklicka odsouvat k jihu, vod-
ni para vyciti svou Sanci. Predevsim do
zapadniho Stredomofi Castéji pronika
chladny vzduch a na vzniklém teplot-
nim rozhrani se tu a tam roztoCi cyklona
(tlakova niZe). More pFitom zUstava tep-
lé, coZ jsou idedlni podminky pro vznik
intenzivnich vystupl vzduchu a silnych
bourek. Své by o tom mohli vypravét
treba obyvatelé italské Florentiny, kte-
rou v listopadu 1966 vyplavila Feka Arno,
pricemz zahynulo 116 lidi.

Podzim a zima jsou obdobi, kdy se

v chladné ¢asti zminénych cyklon

muze chopit vlady bih severniho vét-
ru Boreas. Jeho jméno je vdm mozna
povédomé, nebot béra je nazev nebez-
pecného typu vétru v Chorvatsku. Vzni-
ka, kdyz severovychodni vitr hromadi
vzduch za Dinarskymi horami. Tady se
vzduch prochlazuje od studeného zem-
ského povrchu. Poté doslova pada hor-
skymi prismyky na pobfezi Jaderského
more, kam prinasi prudké ochlazeni.
Néarazy vétru o rychlosti az 200 kilomet-
rd za hodinu mohou zablokovat ndmor-
ni dopravu a jsou nebezpecné i pro

-

Spanélskd vodni nddrz Panta de la Llosa
del Cavall v srpnu 2005 touZebné ocekd-
vala pristi zimu. Behem te predchozi totiz
spadla na celem Pyrenejskem poloostrové
jen asi polovina srazek oproti normdlu,
coz vedlo ke katastrofdalnimu suchu.

Foto: Miloslav Miiller.
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letadla. Stejné neprijemny vitr vane
v zimé také v dolni ¢asti udoli Rhény,
kde se mu Fiké mistral.

Stredomori obecné trpi nedostatkem
vody, proto je pro né Zivotné ddlezi-

td chladna polovina roku. Tehdy se
dopliuje voda v podzemi i v prehrad-
nich jezerech, ktera tu lidé zbudovali

k zadrzeni zimnich srazek. Nékdy se
vSak voda cestou do nich zdrzi - to kdyz
misto desté napadne snih. Stava se to
nejen v horach a vyjimecné mohou sné-
hové vlocky zavitat i do tak necekanych
mist, jako je delta Nilu.

Ve Stredomori vsak najdeme také mis-
ta, jez maji vody na rozdavani. Svahy
hor totiz poméahaji vystupdm vzdu-
chu, takze zde vyrazné pribyva srazek.
Nejvlhéi vesnici Evropy proto nehle-
dejte v Norsku ani ve Skotsku, nybrz

v horach Cerné Hory. Severné od zali-
vu Boka Kotorska ve vysce 937 met-

rd nad morem leZi Crkvice, kde za

rok spadne primérné pres 4 500 mm
srazek - trikrat vic neZ u nas na Lysé
hore! TakZe pozor: Stredomofi neni jen
proslunéné. Zalezi na tom, kdy a kam
cestujete. ®




Symbiotickd kreveta Periclimenes aegylios se obuykle prilis

Souputniky mivaji take velci Zahavci ve volne vodé. Elegantni

s

nevzdaluje od Zahavych chapadel ,sve” sasanky. Zde je to meduiza kotenoustka plicnata (Rhizostoma pulmo), jejiz Zaha-
sasanka hnédd (Anemonia viridis), béind i ve velmi malych

hloubkdch. Foto: Adam Petrusek.

Barvy Jadranu

ve buniky cloveku neublizi, je na tomto snimku doprovdazena
mladymi rybami kranasy. Foto: Adam Petrusek.

V Jaderskem mori potkate krasne a zajimave Zivocichy. Stact se pozorné divat

Kdo se nékdy ponofil pod hladinu

u korélovych Utesd, ten vi, Ze dokumen-
tarni filmy z tropickych mofi nepre-
hanéji. Miliony let evoluce zde vedly

ke vzniku nejneuvéritelnéjsich tvard

a barevnych kombinaci u ryb i bezob-
ratlych. Fauna Stredozemniho more
neni na prvni pohled tak atraktivni.
Presto se mlze chlubit mnoha pozoru-
hodnymi tvory, ktefi za sebou maji dra-
matickou evolu¢ni minulost.

VYJIMECNE DRUHOVE BOHATSTVi
Stfedomorska oblast je centrem biolo-
gické rozmanitosti na sousi i ve vodé.
Ackoli Stredozemni more zabira jen asi
1 % rozlohy svétového oceadnu, vysky-
tuje se v ném zhruba desetina vSech
popsanych druh@ mofskych organis-
mu. Velkd &ast jsou pFitom endemity,
coZ znamena, ze se nikde jinde nevy-
skytuji. Podil endemitl na celkovém
poctu Zivocidnych druhd tu presahuje

D

20 %, a v nékterych skupinach je jes-
té vys&i (napriklad u mofskych hub se
uvadi 48 %).

Ve stfedomorské fauné se misi fada
prvkd - od prastarych skupin pamatu-
jicich pravéky ocean Tethys pres ende-
mity vzniklé v mladsich tretihorach po
znovunaplnéni polovyschlého Stredo-
zemniho more pred 5,3 milionu let az
po relativné nedavné .privandrovalce”.
Béhem &tvrtohorniho stiidani dob ledo-
vych a meziledovych pronikaly Gibral-
tarskou UZinou do Stfedomor{ stiidavé
chladnomilngjsi a teplomilnéjsi druhy.
Ty se zde Casto .zapomnély” i v dobéach,
kdy jejich populace v Atlantiku ustoupi-
ly daleko na jih ¢i na sever. Vysledkem
je dnesni velmi pestrad mozaika, kte-
rou v poslednich 140 letech dale dopl-
nuji indopacifické druhy, pronikajici
Suezskym priplavem. PFi $norchlovani
u tureckych bfehd &i na Kypru tak nenf
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Adam Petrusek

Zadnou vzacnosti potkat rybu nebo kra-
ba z rudomorskych korélovych Utesd.

Z00 POD KAMENY

Pri zanoreni pod hladinu Jadranu, kam
nejCastéji miri ¢esti turisté, koralové
ryby (zatim) nepotkdme. Staci vak pre-
ostrit na drobnéjsi méritka a pfi tro-

e Stésti mlzeme i bez potépécského
vycviku - z hladiny nebo v hloubkéach
nékolika malo metrd - obdivovat mor-
ské tvory, ktefi se pestrymi barvami
vyrovnaji svym tropickym pribuznym.

Neobycejna galerie se Casto odha-

li, kdyz otoCite fadné zbarveny kdmen
leZici na dné v hloubce jednoho Ci dvou
metrd. Zatimco horni povrch byva hlad-
ky nebo porostly fasami, spodni strana
kamenU je doménou prisedlych Zivoci-
chd, piipadné .Cervenych fas” ruduch,
schopnych rist i na velmi zastinénych
mistech. Na jediném kameni mdZe byt

www.prirodovedci.cz



Pestry filtracn? véjir mnohostétinateho cerva rodu Serpula je

jedind cast jeho téla, kterou mizeme béiné spatrit. Zbytek se
skryvd ve vapenate rource pevné prirostle na skalnim podkladu.

Foto: Adam Petrusek.

mala zoologicka zahrada: morské hou-
by, mechovky, sumky a vapenaté rourky
mnohostétinatych Cervl tu vytvareji Cas-
to neuvéritelné vzory. Vyhodou navic je,
Ze ZivoCichové narostli na kameni vam
neuteCou a mizete si je vzit k hladiné.
Filtracni véjite, jimiz si nékteri mnoho-
Stétinatci obstaravaji potravu, ale musite
opatrné obdivovat zdalky - pri sebemen-
Sim vyruseni je bleskové zatdhnou do
bezpeli rourky. Po prohlidce je dllezité
obratit kdmen do plvodni polohy. Jeho
prisedli obyvatelé by se totiz jen tézko

stéhovali zpét do pritmi, kde jim je dobre.

Otaceni kamenl v malé hloubce je pro
prirodovédce se zajmem o morsky Zivot
navykovou aktivitou. | na zdanlivé pus-
tém dné se da pod kameny najit mno-
ho zajimavych bezobratlych Zivocichl

a drobnych ryb. Na Jadranu tuto ¢in-
nost jesté zpestruji zvédavé ryby knézi-
ci duhovi. VyuZivaji snadné prileZitosti,
aby si obstarali potravu, a bleskurychle
se zmochuji prchajicich krabd, hadic

Ci Cervd. Mnohdy je tézké ubranit pred
drzymi knéZiky cenny nalez, ktery byste
si radi nechali pro sebe...
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NahoZabri plzi Cratena peregrina se pasou na sve oblibené
potraveé, koloniich Zahavcii rodu Eudendrium. Z téchto vzda-
lenych pribuznych nasich nezmari ziskdavaji nejen vyZivu, ale

i Zahave bunky slouzict k obrané. Foto: Adam Petrusek.

PODVODNi KARNEVAL BAREV
NahoZabfi plzi, nékdy oznacCovani jako
.klenoty more”, se nemusi schova-
vat pod kameny. Tyto mékkysSe sice
nechrani pevna vapenata schranka,
ale predatory informuji uz na dalku
svymi vyraznymi barvami, Ze nesto-

ii za ochutnani. Rada z nich se Zivi
morskymi houbami, jeZ jsou pro mno-
ho jinych Zivocichd jedovaté, a toxiny
obsazené v potravé ukladaji ve vlast-
nim téle. Dalsi druhy, spasajici polypy
Zahavcl, se brani jesté pozoruhodngj-
éim zplsobem. Nepogkozené Zaha-
vé bunky z koristi stéhuji do kyjovi-
tych vybézkd na hibetni strané svého
téla, kde slouzi stejnému Ucelu jako

u plvodniho .majitele”. PFi kontaktu
tak mohou neopatrného dravce nepfi-
jemné pozahat.

Ve spole¢nosti zahavcd, ktefi ¢as-

to sami hyii barvami, mUZeme potkat

i dalsi zajimavé Zivocichy. Zejména

u velkych druhl sasanek lze najit hned
nékolik druhd .ndjemnikd”, ktefi se
ukryvaji mezi zahavymi chapadly, aniz
by dosli hony. Zatimco ryba hlavac

sasankovy nebo krab rodu Inachus se
snazi spise splynout s okolim, dva ze tfi
stfedomotskych druhl drobnych kreve-
tek rodu Periclimenes zaujmou vyraznou
fialovobilou kresbou. Zato tieti druh
rodu neni pro netrénované oko témér

k vidéni, protoze mé skoro celé télo
prahledné.

Patrfim mezi potapéce, ktefi doka-
Zou travit hodiny pozorovanim Zivota
v proslunénych vodach do péti metrd
pod hladinou. Ve vétsich hloubkach
vak skutecné barvy Zivocichd obdi-
vovat nelze. Rdzné barevné slozky
svétla jsou morskou vodou pohlcova-
ny nerovnomeérné; hloubéji pronikaji
jen modré a modrozelené paprsky.
Rudé hvézdice pak vypadaji v hloub-
ce jako Cerné a vétSina pestrych tvo-
ri plsobi fadné. Potapéci by se proto
ani za dne neméli vydavat pod hla-
dinu bez kvalitni vodotésné baterky,
jinak se v ,modré hlubiné” ochuzuji
o mnoho dojmu0. Teprve po ozareni
baterkou ¢&i bleskem fotoaparatu se
vyjevi skute¢nd krasa obyvatel tohoto

svéta. @

brirodovedci.cz/magazin.

Rozsirenou verzi clanku najdete na www.
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"*Pi-rodnil-pej’*l,y Slovin

Objevte pro sebe zemi, kterou vétsina Cechii jen projizdi

Za tasl Rakouska-Uherska byla Terst-
ska zatoka .nasim” nejbliz$im morem
a néktefi vasi prapradédeckové moz-
na v jejich vodach absolvovali ndmorni
vojenskou sluzbu. Za poslednich sto let
se geopolitickd mapa Evropy vyrazné
zménila. Slovinsko, lezici u této zatoky,
je pro nas dnes jenom priljezdni zemi
na cesté k vysnénému mofi v Chorvat-
sku. AZ pFili& mnoho Cechl se k nému
stale snazi dojet na jeden zatah. O hod-
né pritom prichazeji. Relativné malé
Slovinsko (20 273 km?, tedy asi Ctvrtina
rozlohy CR] je toti? neuvéfitelné bohaté
na prirodni zajimavosti.

HORSKE TRUNY BOHU
Zastavme se nejdrive v Triglavském
narodnim parku, ktery ma rozlohu
838 km?. Je to jediny narodni park

24
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Slovinska - asi pravé proto jsou na

néj Slovinci nalezité pysni. Nachazi

se v Julskych Alpach, nedaleko hra-
nice s Rakouskem a Italii. Jeho nej-
vy$Si hora Triglav (2 864 m) ziskala
jméno podle vrcholu rozeklaného do
tFi vrcholkd, jeZ byly od davnych dob
povazovany za sidla slovanskych bohd.
Triglav je ndrodnim symbolem Slo-
vinska a je vyobrazen na statnim zna-
ku i vlajce. Rozhodné je dobré vypra-
vit se zde na poradnou turu, protoze
priroda mistnich vapencovych hor je
nadherna. Mlzete pozorovat kamzi-
ky, ve zbytcich horskych pralest tugit
vyskyt tajuplného tetreva hlusce nebo
na stranich hledat mak julsky (Papa-
ver julicum) a oméj Uzkolisty (Aconitum
angustifolium), které rostou jen v Jul-
skych Alpach.

v 7

Zdenka Krenova

V parku se vyskytuje Fada UtvarQ typic-
kych pro horsky kras (okna, $krapy,
zavrty, propady) a pod horskymi Stity
bylo dosud objeveno vice nez 600 jesky-
ni. Vapencové hory obvykle povazujeme
za suchd kralovstvi, ale v Triglavském
narodnim parku najdeme fadu vodo-
pady a nejriznéjsich mokradd. Jeho
soucasti je také planina Poljuka, kde se
Sté. Park urcité stoji za samostatnou
nékolikadenni expedici. | kratSi zastav-
ka ovS&em nabizi mnoho biologickych
z47itkQ.

KRAJ MACARATU

A PONORNYCH REK

Pri popisu Julskych Alp jsem pouzila
slovo . kras”. Méalokdo asi tudi, Ze tento
pojem dalo svétu pravé Slovinsko. Nad

www.prirodovedci.cz



Hovec jarni (Gentiana verna) je pouze
jednow z mnoha kraswych rostlin, kterymi
se muZete potésit v Triglavskem narodnim
parku. Foto: Zdenka Chocholouskova.

Terstskym zalivem se zde tyCi kraso-
va plosina, kterd se tdhne na sever az
k Alpam. Uzem{ je doslova proépiko-
vano jeskynémi a zavrty. Slovinci jako
prvni na svété jiz v prvni poloviné

17. stoleti zpristupnili jeskyné verej-
nosti — konkrétné slo o jeskyni Vile-
nica u Divace. Dnes jsou nejznadméj-
& Postojenska jeskyné [Postojnska
jama) a Skocjanské jeskyné (Skocjan-
ske jame), jeZ jsou od roku 1986 uve-
deny na seznamu svétového dédictvi
UNESCO.

Systém Postojenské jeskyné je pres

21 km dlouhy a protéka jim ponorna
feka Pivka. K navstévé je nutné vyuzit
turistické vlacky a mozna bylo by lep-
Si prozkoumat podzemi jinde, nebyt
zdejsiho unikatu macarata jeskynniho
(Proteus anguinus). Tento ocasaty oboj-
Zivelnik se vyskytuje v krasovych kom-
plexech Chorvatska, Slovinska a zapad-
ni Bosny, kde Zije v krasovych jezirkach
a pottccich. Jeho télo ma nardzovélou
¢i rGZovobilou barvu a tvarem pfipo-
mina Uhore. Ocas je pomérné kratky,

z boku zploStély a s Sirokymi koznimi
lemy. Koncetiny jsou slabé, k pohybu
slouzi macaratovi spiSe ocas.

Slovinsky kras nejsou jen macarati, ale
i jiné zajimavosti - napriklad ponorné
vodni toky. Nejdelsi ponor vytvari reka
Reka, ktera protéka pod zemi 2,5 km
dlouhym, 100 metrd hlubokym a 10 aZ
60 metrd girokym karionem. Monu-

Slaniska Secoveljske soline jsou zajimavym
kulturné-historickym mistem, ale predevsim
unikdtnim biotopem pro fadu rostlin i Zivo-
cichai. Foto: Zdenka Chocholouskouvd.
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mentalni jsou také obrovské zavrty Ci
doliny vzniklé po zficeni jeskynnich
stropl. V téchto oblastech se projevuje
inverzni charakter vegetace: teplomilné
druhy rostou ve vyssich polohach nez
chladnomilné. Potkavaji se zde prvky
alpské flory, napriklad prvosenka lysa
(Primula auricula) a lomikdmen korovity
(Saxifraga crustata), se stfedomorskymi
druhy, jako jsou subtropicka kapradina
netik Venusin vlas (Adiantum capillus-
-veneris) nebo divoky chrest (Aspara-

gus acutifolius). Pozoruhodné je také
Radensko polje, kde se krajina s vod-
nimi vyvéry a meandry potokd méni na
Cast roku v obrovské jezero.

SLANA UTOCISTE PTAKU

Délka slovinského pobrezi je nepatr-
nd v porovnani se sousednimi staty,
Chorvatskem a Italii. Najdeme vSak na
ném mnoho zajimavych biotopt. Vel-
mi exotickd jsou pro nas suchozemce
slaniska a brakické vody, kde se micha
morska voda s vodou sladkou. Posled-

ni z mistnich brakickych mokradd se
podarilo zachranit v prirodni rezervaci
Skocjansi zatok nedaleko Koperu. Zdej-
i laguny brakické vody, obklopené sla-

nomilnou vegetaci a rékosinami, jsou
ptacim rajem. V rezervaci bylo pozoro-
vano 210 druhd ptdkd, z nichZ nejméné
44 tu hnizdi.

V lokalitach Secoveljske soline

a Strunjan blizko Piranu zas mdzete
navstivit nejsevernéji polozena slanis-
ka Stredomofi. V mélkych bazénech
se zde jiz pred 700 lety ziskavala sadl
odparovanim vody. Uz témér zanik-

l& téZba byla nyni castecné obnovena.
Bazény s ménicim se rezimem zapla-
veni a s rdznou intenzitou zasolenf
vytvareji pestrou mozaiku stanovist
pro slanomilnou vegetaci, pro koryse
zabronozky (Artemia parthenogenetica)
¢i drobnou rybku halanc¢ika pri¢no-
pruhého (Aphanius fasciatus). Slaniska
jsou mimoradné vyznamnym zimovis-
tém ptakd; prinejmensim 100 druhd na

jejich Uzemi také hnizdi.

Nemohli jsme samozrejmé popsat
vsechny prirodni krasy Slovinska. Ale
snad vas tato ochutnavka naldka aspon
ke zpomaleni ¢i k drobné odbocce

z trasy bleskového dovolenkového pre-
sunu mezi Ceskem a Chorvatskem. ®




Typickym Zivocichem, ktery ¢

) Spanel-
ska, byl miocennit velbloud rodu Paracame-

i Mediteranu a pronikl z

lus. Rekonstrukce: Karel Cettl.

Cesta geologickou historit Mediteranu od move pres poust k potopé

Predstava, Ze si sednete v jizni Francii,
Italii nebo Recku do auta a dojedete po
silnici do Afriky, zni i v dnesni pretech-
nizované dobé dost Silené. Nicméné
kdysi by to mozné bylo. Geologové maji
fadu dkazd svédcicich o tom, Ze Stre-
dozemni more v minulosti prestalo exi-
stovat a stalo se asi na pdl milionu let
sousi. Udalost dnes nazyvdme messin-
skou krizi - podle Messinské uziny
mezi Sicilii a Spickou italské .boty”.

Kazdy ocedn a more maji vlastni pes-
trou historii, jeZ za€ina vznikem a vét-
Sinou konéi zanikem. Rychlost vyvoje
zavisi na tom, jak rychle se vi&i sobé

pohybuji kontinentalni a oceanské des-
ky zemské kry. Konkrétni more ¢i
ocean obvykle existuji desitky az stov-
ky miliond let. Jen mélokteré more se
muze pochlubit tim, Ze rychle zaniklo
a zakratko se znovu objevilo. Jednim
z mala priklad( je pravé Stiedomo-

i neboli Mediteran. Tato pozoruhodna
epizoda se zde odehrala pred témér

6 miliony lety - na konci tretihorniho
obdobi zvaného miocén.

Tektonické pohyby na rozhrani mezi
dvéma kontinentalnimi deskami,
africkou a evropskou, tehdy spustily
vyznamné geologické pochody v oko-
li dnesniho Gibraltaru. Gibraltarskou

Martin Kostak

Gzinu pomérné rychle uzavrel oblouk
vyzdvizenych hornin. Na jeho vzniku

se podilela zejména zlomova tektoni-
ka, kterou si miZeme predstavit jako
poklesy, zdvihy a pohyby horninovych
blokd. Vyvolalo je pdsobeni velkych tla-
kd béhem kolize dvou kontinentalnich
desek, pri které doslo i k otaCeni a pre-
sunu rozsahlych horninovych celkl na
znaéné vzdalenosti.

Cely tento proces je dodnes predmé-
tem diskusi a usilovného badani. Jisté
je, ze probihal v nejzapadnéjsich oblas-
tech tehdy uz skoro zaniklého ocea-

nu Tethys. Ocedan se zrodil po¢atkem
druhohor a rozkladal se mezi Evropou,

www.prirodovedci.cz



Afrikou, Indif (leZici tou dobou na jizni
polokouli), Australii a jihovychodni Asii.
Nakonec zanikl pohybem kontinental-
nich desek, blokd a kontinentl véetné
Indie smérem k severu. Vyrazny zdvih
hornin v oblasti Gibraltaru prerusil
morské spojeni Mediteranu s Atlan-
tikem na zadpadé. ProtoZe se region
dnesniho Stfedozemniho mofe izoloval
i od zbytk( Tethydy na vychodé, moFska
panev se zde Uplné uzavrela.

JAK SE Z MORE STANE POUST
Dalsi vyvoj, ktery sméroval k zaniku
Stfedozemniho more, byl hlavné v rezii
klimatu. Podnebi se v geologické minu-
losti vyrazné a rychle ménilo, samo-
zfejmé i bez zasahu Clovéka. Pokud
bychom vSak ocekavali, Ze se Stre-
domori doslova odparilo za extrémné
vysokych teplot, byli bychom na velkém
omylu. Pro tuto udalost naopak predpo-
klddame spis chladnéjsi globalni klima
s nizsi Urovni hladiny svétového ocednu.
Destové srazky byly vazany prevazné na
oblast Atlantiku, zatimco Mediterdn se
dostal do srazkového stinu bez vydat-
nych deétd. PGvodni mofe se proto cel-
kem rychle ménilo v soustavu solnych
pousti a slanych jezer. O néco pozdé-

ji, asi pred 5,5 milionu let, se objevila

i brakicka jezera, v nichZ je slana voda
redéna vodou sladkou. K redéni zfrejmé
nové prispivaly Ficni toky.

Dlkazy geologického dramatu leZi

v celém podlozi sou¢asného Stredo-
zemniho more. Jde o takzvané evapo-
rity, usazeniny vzniklé v disledku vypa-
ru vody. Tvofi je predevsim sadrovce

a soli. Podle védcUl nejprve vysychaly
meélci casti more, pricemzZ se zde ukla-

dal hiFe rozpustny sadrovec. Pak pfi-
Sly na radu hlubsi oblasti. Uprostred
téchto panvi se koncentrovaly nejlépe
rozpustné soli - halit (tedy kamenna
sGl €ili chlorid sodny) a nakonec dra-
selné a horecnaté soli. Existuje vSak

i teorie, kterd uplné vysuseni Medite-
réanu popira. Vychazi z predpokladu, ze
loZiska evaporitd mohla vznikat také
na moiském dné v hloubkach kolem
3-4 kilometr( za pFispéni vysokych tla-
kG a zejména teplot (aZ 80 °C). Vysoka
teplota na dné mohla byt zplsobena
intenzivnim vulkanismem, respektive
hydrotermalni aktivitou, pri které zha-
vé magma meénivodu na paru a ohriva
vodné roztoky.

V kazdém pripadé byla podstatna cast
Stfedomori opravdu sousi. Svédci

o tom hlavné paleontologické nalezy.
Ze Spanélska, Recka, Italie i velkych
stfedomorskych ostrovl zndme fosi-
lie mnoha zvitat pochazejicich z Afriky:
slond, hroch(, velbloudd, antilop, pso-
vitych delem ¢&i nékterych hlodavc. Tito
ZivoCichové by nikdy nedokazali prepla-
vat rozsahlé morské prostory. Muse-

ly proto vzniknout vyznamné pevnin-

Mapka rozsivent evaporitit v sedimentech,
ktere se dnes nachdzeji vétsinou pod dnem

Stiedozemniho more. LoZiska dobre rozpust-

nych soli vznikala v poslednich fazich vysy-
chani. Autor mapy: David Outrata.
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Evapority
I soli (zejména halit)
I sadrovce

ské .mosty”, po nichZ mohli migrovat

z Afriky. RGzné metody geologického
datovani se pritom shoduji, Ze k ¢astec-
nému Ci Uplnému vyschnuti Mediteranu
doslo pred 5,9-5,6 milionu let.

MORE JE ZPET

Jak je ale mozné, Ze se more vratilo?
Odpovéd musime hledat opét v oblas-
ti Gibraltaru. Pfed 5,33 milionu let, na
prelomu tretihornich obdobi miocénu

a pliocénu, se kvali vyg&i hladiné své-
tového ocednu a tektonickému neklidu
protrhla .hraz" u Gibraltaru. Do Stre-
domofi tak pronikla voda z Atlantského
oceanu. Jedna plsobivé hypotéza pred-
poklada vznik gigantického vodopd-
du. Ten mél zasobovat vyschlou oblast
mnozstvim vody, které tisickrat presa-
hovalo pritok Amazonky. Podle tohoto
scénare se Stfredomori znovu .napus-
tilo” béhem par meésicl aZ dvou let.
Novéjsi podmorské vyzkumy Gibraltar-
ské uziny ale naznacuji trochu poklid-
néjsi prabéh, spojeny s postupnou erozi
a prohlubovanim udoli, jimz pronika-
la voda. Stfedozemni more se kazdo-
padné obnovilo velmi rychle - z pohle-
du geologa Slo o pouhy okamzik. ®
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Uvahami o Nobelovce se nestresuji

Profesorka Roithova zkouma, jak vylepsit chemicke reakce pouzivane v priumyslu

Pro chemiky je velkou vyzvou najit alter-
nativni zdroje energie, fikd profesorka
Jana Roithova z Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy. Tato Uspésna bada-
telka nyni dostala od Nadacniho fondu
Neuron Cenu Neuron pro mladeé védce.

Proc jste si zvolila védeckou drahu?
Bavi mé resit problémy.

A pro¢ jste si jako sviij celoZivotni
obor vybrala chemii?

Chemie mé vzdycky fascinovala tim, ze
na Grovni atomd a molekul mdzeme
porozumét témér véem jevim, které

pozorujeme.

28

Cim se konkrétné zabyvate?
Zkoumam, pro¢ se latka A preméni na
latku B, kdyz k ni pridate néjaky kata-
lyzator. Studuji, co presné katalyzator
s latkou A udéld, Ze se z ni stane lat-
ka B.

Jaké je vyuziti vasich poznatkd

v praxi?

KdyZ pochopime, jak funguji chemické
reakce, mame Sanci je vylepSovat. Lze
napriklad dosahnout toho, aby reak-
ce probihaly za nizsich teplot, men-
gich tlakd a s levnéj$imi katalyzatory.
USetiime tak energii, cozZ zlevni vyro-
bu raznych sloucenin a zaroven uleh&i

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

Josef Matyas

Zivotnimu prostfedi. Chemie je jednou
z hlavnich soucasti pramyslu, takze
nade poznatky mUZou mit obrovsky
vyznam.

Dala byste ¢tenarum néjaky priklad
vseobecné znamé reakce, kterou
zkoumate?

Pred ¢asem jsem se podilela na hleda-
ni novych katalyzatord, které by doka-
zaly preménovat methan na methanol.
Methan zatim zpracovavame predevsim
tak, Ze ho spalujeme. Ovsem kdyby-
chom ho dovedli cilené pfeménit na
jiné slouceniny, jako je treba methanol,
prineslo by to veliké bohatstvi. Metha-

www.prirodovedci.cz



Profesorka_Jana Roithovd ve své laborators.
Foto: Petr Jan Juracka.

nol lze totiZz snadno transformovat na
jiné chemikalie, které se pak daji pouzit
pri syntéze mnoha dalich produktd.

€im mohou vase objevy prispét k lepsi
kvalité zZivota?

Zkoumam mechanismy katalytickych
reakci. Nedavno jsem na jedné konfe-
renci slySela, Ze na chemické katalyze
je zaloZeno 20 procent veSkeré ekono-
miky. TakZe jakékoliv poznatky v tomto
sméru - treba kdyZ zdokonalime urci-
tou reakci, protoZe porozumime, jak
presné funguje - mohou byt nesmirné
uZiteéné.

V cem je budoucnost chemie jako
oboru?

Je to jeden z nejdlezitéjdich pramys-
lovych oborl a kazdy den se vyviji. Pro
chemiky je velkou vyzvou najit alterna-
tivni zdroje energie.

Jenze panuje nazor, ze uhli, zemni
plyn a ropa jsou jako paliva porad vel-
mi levné. Proto se pry nevyplati inves-
tovat do vyzkumu alternativnich zdro-
ja. Co si o tomto nazoru myslite?
Investovat do alternativnich zdro-

jG se rozhodné vyplati - piikladem je
Némecko. Chemici mizou napiiklad
ny slunecniho zafeni na jinou energii.

I maly pokrok v tomto sméru predsta-
vuje nesmirné Uspory.

Pred casem jste se podilela na vyzku-
mu uhlovodikl na Titanu, mésici pla-

nety Saturn. Jaké jsou vysledky
projektu?

Vymysleli jsme nové reakce, které by
mohly objasnit vyskyt uhlovodikd na
Titanu. Ted'je na jinych védcich, aby j
zabudovali do matematickych model
chemickych reakci a dale s nimi pra-
covali.

e
o
u

Proc se zkoumal pravé Titan?

Na nasi planeté vznikly zasoby uhlo-
vodikd rozkladem organickych latek.
Na Titanu se ovSem vytvorily v atmo-
sféfe bohaté methanem. Nasim Uko-
lem bylo vysvétlit, jak mohly reakce
vedouci k jejich vzniku vibec probihat
za nizkych teplot a tlakdl, které tam
panuji.

Nedavno nebyl ve vasem tymu ani
jeden muz, nyni jich tam mate sedm.
Co myslite, Ze je do vasi skupiny pri-
lakalo?

Prvni muz, ktery mél odvahu prijit.

A co prilakalo prvniho muze?
Povedlo se mi ziskat veliky grant od
Evropské rady pro vyzkum (ERC]. Diky
tomu jsem mohla prijmout jednoho
skvélého fyzika, aby postavil novy pri-
stroj pro nase experimenty.

Vybudovala jste laborator na Prirodo-
védeckeé fakulté UK. Jak to prispélo

k rozvoji oboru?

Zavedli jsme takzvanou iontovou
spektroskopii jako novou metodu pro
studium meziproduktd chemickych
reakci. Obecné jsme tak rozsirili moz-

Profesorka Roithova pracuje v budove Pri-

rodovédecke fakulty UK, ve které puisobil

i nositel Nobelovy ceny Jaroslav Heyrovsky
a mnoho dalsich vybornych chemikii.

Foto: Petr Jan Juracka.
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nosti zakladniho vyzkumu v chemii.
Jinak pro mé osobné je dllezité, ze
mam laborator, kde studenti radi pra-
cuji.

Co byste chtéla dokazat?

Aby moje jméno bylo spojovano s dob-
rym vyzkumem, s né¢im konkrétnim.
Byla bych rada, kdyby se mi podafilo
vychovat skupinu Uspésnych absolven-
tQ, ktefi zalozi daléi skupiny a budou
délat kvalitni vyzkum - tfeba v pramy-
slu.

Uvazujete o Nobelové cené za chemii?
Ja se myslenkami na Nobelovu cenu
nestresuji. Nicméné ocenéni jsou pro
védce velmi dlleZitd. Znamenaji, Ze si
nékdo vsiml, jak dobry je vas vyzkum.
Kdyz néjaka cena nahodou prijde, je to
skvély impuls a dUkaz, Ze svoji praci
nedélate zbyte¢né. Presné to pro mé
ted predstavuje Cena Neuron.

Jak hodnotite situaci mladych védcu
v Cesku?

V rémci instituci chybi dostate¢na pod-
pora pro rist védcd, zakladani vlast-
nich skupin a samostatny vyzkum.
DalSim problémem je grantové finan-
covani. Grantové agentura CR ma
pomérné malo prostiedkl a nenf
schopna efektivné podporit mladé véd-
ce, ktefi nemaji silné institucionalni
zazemi. J& jsem to resila tak, ze jsem
se uchdzela o velky evropsky grant.
Kdybych ho nedostala, byla jsem roz-
hodnuta odejit do zahranici.

Nadacni fond Neuron existuje uz
nékolik let a za tu dobu podporil Fadu
védcu. Co Fikate této iniciativé?

Je vwyborné, Ze se nékdo rozhodne ze
svych soukromych prostiedkd financo-
vat védce a Ze jim udéluje nejen ceny,
ale i granty. PFistup Neuronu je skvé-
ly, jelikoZ se zaméruje na mladé lidi,
ktefi to podle mého nazoru potrebuji

nejvice. ®



Prirodovedne novinky pro skoly

Seznamte sveé Zaky s dinosaury, mekkysi nebo morskou faunou

Konec $kolniho roku vybizi k vyletdm,

k cestdm za mésto a do prirody. VyuZij-
te tedy se studenty nasi novou aktivitu -
Druhohorni safariv prirodovédné-vzdé-
ldvacim parku Mirakulum u Milovic.
Expozice Prirodovédecké fakulty UK,
instalovana letos v dubnu, vas zave-

de do pralesa plného dinosaurd i na
vykopavky v daleké Montané. Spolec-
né s nadSenymi paleontology objevi-

te novou fosilii a poznate také rodinku
dinosaurd, Zijici pfimo uprostied Mira-
kula. Ceka vas opravdové dobrodruZstvi
zakoncéené odkryvanim kostry obava-
ného predatora deinonycha. Pro sko-

ly je expozice pristupnéa kazdou stre-
du, pricemz vadim zaklm poskytneme

i zasvéceny paleontologicky vyklad.
Prohlidku si musite predem rezervovat.

Odborny lektorsky vyklad pro Skoly je
zajistovan v ramci projektu OP VK ,Pro-

D

Barbora Sejblova

Béhem expedice zamérené na movskou biolo-
gii navstivite mimo jine Ozeaneum ve Stral-
sundu. Jeho velkoobjemovd akvdria i ndzor-
né expozice vds sexndami hlavné se Zivotem

v Baltu, Severnim movi a Atlantiku.

Foto: Alexandra Hroncouvd.

pagace prirodovédnych obord prostied-
nictvim badatelsky orientované vyuky

a popularizace vyzkumu a vyvoje”, ktery
realizuje Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy a ktery je spolufinancovan
Evropskym socialnim fondem a statnim
rozpottem Ceské republiky.

Dalsi novinkou je Konchologicke prakti-
kum. Zaci se pfi ném seznami s bézny-
mi druhy ¢eskych plzd i mlz3 a naudi se
urCovat smér vinuti ulit nebo stranovou
orientaci lastur. Ziskaji rovnéz infor-
mace o ekologickych narocich mékky-
0, o jejich roz&ifeni, rozmnozovani i
potravni biologii. U¢astnici praktika si
odnaseji rozsahlé teoretické i praktic-
ké znalosti jak o ceskych mlzich, tak

o0 Fadé vodnich a suchozemskych plza.

Kromé terénnich cviCeni a praktik na
Prirodovédecké fakulté UK v Praze

PRIRODOVEDCI UCITELUM

nabizime Skoldm také nékolikadenni
prirodovédné zajezdy za hranice Ceské
republiky. Nové s ndmi mlzete vyrazit
na Expedici morske biologie: Dvacet tisic
mil pod morem. Ctyfdenni kurs vénova-
ny morské biologii porddédme v sever-
nim Némecku a vedou jej odborni-

ci z nasi fakulty. Program zahrnuje
navstévy dvou muzei kombinovanych
s akvarii ve Stralsundu, narodniho
parku Jasmund na Rujané a berlin-
ského Prirodovédného muzea. Cely
kurs je zaméren na badatelsky orien-
tovanou vyuku.

Vice informaci naleznete v Katalogu
pro ucitele na www.prirodovedci.cz/
eduweb/ucitel/katalog/. Pokud jste uz

registrovan(a) jako pedagog v projektu
PFirodovédci.cz, mUZete si zde jednotli-
vé aktivity rovhou objednat. @

Konchologicke praktikum priblizi
vasim Zakum Zivot mekkysi i krdsu
ulit a lastur. Foto: Jakub Hartych.

www.prirodovedci.cz



N mm = m-m y Ov-
Zazijte fyziologil na vlastni kuzi
V ustavu Akademie ved se muzete stat na den védcem nebo si otestovat mozek

\

Pro¢ je koala pomalé a gepard rychly?
Jak souvisi nadvaha s rizikem cukrov-
ky? Jak vznikaji umélé tkanové nahra-
dy? Odpovédi na tyto a mnohé dalsi
otazky o fungovani Zivych organismd
hledejte u odbornikld z Fyziologické-
ho Ustavu Akademie véd CR. V ramci
Operacniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost nabizime stu-
dentdim stfednich Skol moZnost stravit
cely den v laboratofich Ustavu. Chce-
te-li se zblizka podivat, jak dnes vypa-
da fyziologicky vyzkum, pFihlaste se
na jedno ze Sesti témat a prozijte den
v predni védecké instituci po boku bio-
logl. Seznamite se s védeckymi pro-
blémy a vyzkousSite si nékteré pouziva-
né metody.

Z teho mUZete vybirat? Zahrajete si
tfeba na pacienta i na laboranta ana-
lyzujiciho pacientovy vzorky a budete
z krve zjistovat, zda ndhodou netrpi-
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Petr Zouhar

V ramci aktivit Memory parku si studen-
ti vyzkousi nékolik psychologickych testit.
Foto: Nikola Kovdrova.

te néjakou mitochondrialni poruchou.
Jestli vas zajima kardiologie, poznate,
jak se provadi vySetreni srdce u pot-
kand, nebo se zblizka podivate na izo-
lované potkani srdce bijici mimo télo.
V exkurzi zamérené na vyzkum svalo-
vé tkané si prohlédnete svalova vlakna
pod mikroskopem a dozvite se, jak lze
rozlisit svaly pracujici pomalu a vytrvale
od téch, které funguji rychle, ale snad-
no se unavi.

Na vypravé do svéta metabolis-

mu zjistite, co s télem déléa obezita

i jak se daji nadbytecna kila poznat
z vySetreni krevni plazmy. Budete
také urCovat, které mysce hrozi cuk-

rovka a ktera je zdrava. SlySeli jste
uz nékdy o polymerazové retézové
reakci, zdkladni technice molekular-
ni biologie, a o tom, Ze s jeji pomo-
ci dokaZeme stanovit aktivitu gend?
Diky dalsimu tématu si tuto meto-
du dikladné ,osahate”. V posledni

z nabizenych exkurzi podrobné pro-
zkoumate lidské bunky rostouci mimo
télo v inkubatorech a uvidite, k cemu
véemu se daji vyuzit.

Pokud se nechcete do Fyziologického
Ustavu vypravit individudlné, mizete

v celé skupiné navstivit jeho jedinecny
Memory park. Zde je pro vas priprave-
na série interaktivnich Uloh k otesto-
vani pameétovych, poznavacich a orien-
tacnich funkci mozku. Zaregistrujte se
tedy na exkurzi nebo do Memory parku
a presvédcte se, ze vyzkum srdce, moz-
ku ijinych orgdnd mze byt nejen uZi-
tecny, ale také zabavny.

Podrobnosti najdete na
www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/

katalog/ v sekci Biomedicina. ®

SoutéZ dvojic v laboratornim pipetovad-
ni - jedné z duleZitych ., disciplin® dnes-
nt experimentdln biologie. Foto: Nikola
Kovdrova.
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Jak se student zoologie stane filmovym dokumentaristou?

Michal Galik pravé dopisuje dvé diplo-
mové prace. Béhem studii pfitom
vytvoril uz tfi dokumentarni filmy

z Indonésie a Kamerunu. ,,Striddm obdo-
bt hektické pracovitosti s absolutnim rela-
xem. Nekolik mésicu délam celé dny i noci,
obuykle do tri nebo ctyr hodin rdano. Potom
par tydnai odpoctvam - vétsinou natdcenim
Sfilmai a cestovdanim, “ prozrazuje student
zoologie na Prirodovédecké fakulté UK,
jak soucasné zvlada skolu i svého Zivot-

niho konicka.

Kamerou zaznamenava pribéhy lidi,
ktefi se snazi zachranit prirodu ve
svém okoli. Diky studiu zoologie se na
tuto tematiku diva z perspektivy biolo-
ga. Hodné mu pomahaji tfeba poznat-
ky z prednasek o ekologii. , K
obrouskeé hole plochy po vykdcenych prale-

Z vidim

am md udr-

, “vzpomi-

na Michal Galik na zaZitky z nataceni
snimku, jejZ nazval Zelend poust. Ukézal

sich, uvédomuji s
Zovani stabilniho e

Josef Matyas

v ném paradoxni situaci, kdy péstova-
ni palmy olejné vyvolalo zanik vice nez
poloviny nizinnych pralesl na indo-
néském ostrové Borneo. Z této plodi-
ny se ziskava palmovy olej pouzivany

v potravinach, kosmetice ¢i biopalivech.

Kdyz v roce 2011 projizdél provincii
Vychodni Kalimantan, ktera je dvakrat
vétsi nez Cesko, vidél uz jenom ostriv-
ky pralesa. Nékteré jsou vyhlaseny jako
chranéna Uzemi, ale kolem nich se od

www.prirodovedci.cz




Béhem natdcent na indonéskem ostrové
Nias se Michalovi podarilo odkoupit od
mistniho rybdre cerstvé ulovenou morskou
Zelvu, kterou pak vypustil zpét do ocednu.
Foto: archiv M. Galika.

obzoru k obzoru rozkladaji plantaze.
.Na pront pohled vypadaji malebné. Kdyz
jsou stromy vzrostle, pripominaji palmovy
rdj. Je to vsak velkd hrozba pro mistni pri-
rodu i lidi, “Fikd Michal. Palmy se totiz
musi prihnojovat a pri destich se Skod-
livé latky z hnojiv splachuji do rek, kde
ovliviuji rozmnozovani ryb. Mistni oby-
vatelé, vétSinou zcela zavisli na rybolo-
vu, tak prichazeji o zdroj potravy. Zaro-
ven se u nich objevuji kozni choroby,
protoZe vodu z Feky pouzivaji na koupa-
ni, myti i vareni.

Film rovnéz upozornil, Ze vykacenim
pralesa se odkryji raselinisté ukry-

ta pod korunami stromi a uvolni se
obrovské mnoZstvi oxidu uhli¢itého.
Péstovani palmy olejné tak produkuje
vice tohoto sklenikového plynu nez spa-
lovani uhli a dalsich fosilnich paliv.

Napad natoCit dokument o palmo-
vych plantazich dostal student Galik po
prednasce Stanislava Lhoty ze Zoolo-
gické zahrady v Usti nad Labem, jenz
se na Borneu vénuje ochrané ekosys-
téma. Slovo dalo slovo, Michal sehnal
penize na letenku a odjel na dva mési-
ce do Indonésie. Tam ho Lhota sezna-
mil s farmari, ktefi kvali spole¢nostem
zakladajicim plantaze pfrisli o sva pole,
a s dalsimi lidmi, jimz palmy zkompli-
kovaly Zivot.

Hodinovy dokument Zelend poust umistil
Galik na YouTube. Zatim ho zde vidé-

Filmy Michala Gdlika vyprdavéji o ohrozené
privodé i o lidech, ktert se ji rozhodli zachrd-
nit. Foto: archiv M. Gadlika.
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lo pres 75 tisic lidi. DalSich asi 25 tisic
se zUcCastnilo prednasek ¢i besed, kde
se film promital. Autor také sestrihal
zkracenou verzi pro zakladni a stfedni
Skoly. AZ bude mit ¢as a penize, chce
nechat snimek namluvit v indonésti-
né, aby se mohl promitat i na Borneu.
Mym zamérem je ukdzat, Ze jako spotiebi-
tele muzeme ovlivnit poptavku po palmo-
vem oleji a neprimo tak utlumit zakldaddani
dalsich plantdzi, “ Fiké Galik. Cisty pal-
movy olej se zacina prodavat v super-
marketech na fritovani, pouziva se i do
suenek nebo margarind. Malokdy je
to vSak napsano na obalu. Evropsky
parlament uz schvalil, Ze od roku 2015
musi vyrobci potravin uvadét, jaky druh
oleje zboZi obsahuje. Pak by méli spo-
tfebitelé Sanci se rozhodnout.

Druhym dokumentem Michala Galika
je film Muz, ktery sazi stromy. PribliZuje

pribéh z Kamerunu, kde Ernest Vunan,

byvaly ucitel biologie, vypéstuje kazdy
rok az 30 tisic stromkd a se $kolaky je
vysazuje na plochy vykacené farmari.
Vlybird zejména svahy, na nichZ hro-
zi vodni eroze a kde je potrebné zadr-

zovat vodu, aby méla mistni vesnicka
dost vlahy i v obdobi sucha. Propojuje
rovnéz izolované zbytky pralesa, aby
umoznil zviratdm migrovat. Vesnicané
ho obdivuji a sympatizuji s nim. Film
ukazuje také skupinu mladych Cechd
a Slovak(l z ob¢anského sdruzeni Ked-
jom-Keku, kteri se rozhodli Ernestovi
pomoci.

,Zije ze dne na den, neni dotovany stdtem
ani Zadwymi institucemi, jen obcas dostane
od vlddy ndradi a néjake hnojivo, “popi-
suje situaci kamerunského zachrance
prirody Michal. Uvital proto, Ze doku-
ment vidél pfi promitani ve Washingto-
nu, D.C., zakladatel organizace Stromy,
ktery s dalSimi dobrovolniky vysadil

v Kamerunu uz dva miliony semenac-
ka. Film se mu velmi libil a chtél by se
s Ernestem seznamit. ,,Vidim to jako pii-
nos. Jsem rdd, kdyZ se lide se stejnym cilem
davaji dohromady, “dodédva Michal.

Ernest podle néj viibec nema donki-
chotské pocity z toho, Ze se mu nepo-
dari osazet vSechny vykacené plochy.
Naopak si mysli, Ze jeho prace ma
velky vyznam, a predava svoje doved-
nosti Skolnim détem, aby dokéazaly ve
vysadbé pokracovat. ,, Dokumentem chci
lidem w nds ukdzat, Ze se vyplati néco
udelat, i kdyZ to je na prond pohled prdce
nad vlastni sily, “Fika Galik. V této sou-
vislosti ho potésilo, Ze po promitani
jeho dvou snimki na letoSnim festiva-
lu Academia Film Olomouc se divaci
zajimali, jak by mohli Ernesta Vunana
podpofit.

Zatim naposledy natacel Michal Galik
na ostrové Nias pobliz Sumatry. Ve
dvacetiminutovém snimku s titulem
Saving the Symbol of Nias zachytil praci
ochranard ze sdruzeni ISCP, ktefi usi-
luji 0 zdchranu niasského loskutaka.
Tento ptak se v poslednich letech ocitl
na hranici vyhynuti a vratit ho zpét do
prirody neni vibec jednoduché.



Pruvodce dzungli bezobratlych

Rozsirte sveé zoologicke znalosti a poznejte i Zivocichy, o nichz jste jesté neslyseli

Kdyz se fekne ..ZivoCich”, predstavi si
vétsina lidi nejspiSe psa, koné i jiné
domestikované zvife. Pri trosku vét-
Sim namahani fantazie je mozné se
dopracovat k oblibenym chovancdm
zoologickych zahrad, jako jsou sloni,
Zirafy nebo treba lvi. PFi jesté vétSim
pritlateni lze z nebiologa dostat mozna
i jméno néjakého ptaka, plaza Ci oboj-
Zivelnika. Laikdm tak vétdinou zcela
unika, Ze naprostou vétsinu Zivocichl
tvori ti, kterym na rozdil od vSech vyse
zminénych chybi jak pater, tak i struna
hitbetni.

Svét mnohobunécénych Zivocichd mél
prinejmensim 560 miliony let k tomu,
aby se rozvinul do mnoha ¢asto zce-
la fantastickych podob. O &lenov-
cich, plzich ¢&i krouzkovcich jisté rada
nebiologl nékdy slyéela a jejich repre-
zentanty si dokaZze alespon v hru-
bych rysech predstavit. Drtiva vétsina
zastupcl dalsich Zivocidnych kmend
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Michal Andrle

Kukly motylit ve svycarske motyli zoo Papi-
liorama. Foto: Petr Jan Juracka.

jsou vSak z laického pohledu .jen” roz-
manité variace na Cervovité télo. A to
jesté télo skryté lidskému zraku bud
svou nicotnou velikosti, nebo svym
Zivotem v hlubinach more Ci v Utro-
bach hostitele. O tom, Ze vyznat se ve
spleti nejriznéjdich skupin bezobrat-
lych neni jednoduché, by jisté mohla
vypravét rada studentl biologickych
oborl nasi fakulty. Zkouskou z ..bezou-
80", jak byva témto Zivocichim mezi
studenty prezdivano, totiz prochazi bez
ztraty kytic¢ky jen talentovanéjSi men-
Sina.

Se snadnéjsi orientaci na tomto
nesmirné bohatém a rozriznéném
poli by méla od sklonku lonského roku
napomoci vaznym zajemctm o zoolo-
gii, ale i zainteresovanym a poucenym
laikGm publikace profesora zoologie
Jaroslava Smrze. Pravé profesor Smrz
uvadi jiz dlouhé roky do tajd bezobrat-
ého svéta studenty Prirodovédecké

fakulty UK a novéji také Prirodovédec-
ké fakulty Univerzity Hradec Kralové.
Jeho nové kniha Zdklady biologie, ekolo-
gie a systemu bezobratlych Zivocichai pro-
vede Ctenare télnimi plany, vyvojem,
Zivotnimi naroky i zaklady soucasnych
predstav o pribuzenskych vztazich sku-
pin bezobratlych nad Urovni kmenu.
Zvlastni pozornost, obohacena o vycet
nékolika typickych zastupcd, je pocho-
pitelné vénovana druhové nejpocet-
néjsim a ekologicky nejvyznamnéjsim
skupinam. @

ZAKLADY BIOLOGIE, EKOLOGIE
A SYSTEMU BEZOBRATLYCH
ZIVOCICHU

Jaroslav Smrz

191 stran, vydalo nakladatelstvi
Karolinum v roce 2013

Zaklady

biologie, ekologie

a systému
bezobratlych Zivocichti

Jaroslav Smrz

Karolinum

www.prirodovedci.cz



Klicem k rekultivaci je puda

Pudni organismy jsou pro obnovu prirody po tézbé duleZitéjsi, nez se dosud myslelo

PFi pohledu na hnédouhelny datl

v severnich Cechach nebo na jind mista
zasazena hornickou ¢innosti vas jisté
napadne otazka: Jak se z toho priro-

da vzpamatuje a jak ji mdZzeme pomo-
ci? Odpovédi jsou rekultivace. Aby vSak
byly efektivni, musi se provadét v soula-
du s védeckymi poznatky.

Rekultivace - nebo presnéji vyvoj eko-
systémd po rozsahlych narugenich -
zkouma uz vice nez 20 let profesor Jan
Frouz, feditel Ustavu pro Zivotni pro-
stiedi na Prirodovédecké fakulté UK.
Konkrétné ho zajima, jak na sebe vza-
jemné plsobi pddni mikroorganis-
my, pddni Zivocichové a kofeny rostlin
a jaky vliv maji jejich interakce na tvor-
bu pGdy nebo na kolobé&h Zivin.

Minuly rok vydal CRC Press, renomo-
vané svétové nakladatelstvi védecké
literatury, knihu Soil Biota and Ecosystem
Development in Post Mining Sites. Zjed-
noduené mdZeme Fici, Ze shrnuje sou-
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Jan Kolar

Pohled do hnédouhelného dolu Druiba na
Sokolovsku. Foto: Jan Frouz.

Casné znalosti o tom, jak souhra mno-
ha organism vytvari ve zdanlivé mrtvé
JvytéZené” krajiné pddu, kterd umoz-
nuje postupny navrat zdravé prirody.

Editorem knihy a spoluautorem osmi
kapitol byl profesor Frouz. Také dalsi
tFi autofi z celkovych 32 pracuji na nasi
fakulté. , Pokud je mi zndamo, jde o proni
knihu zabyvajict se rolt pudnich organismii
Ppri obnove ekosystému zasazenych tézbou
nerosti, “rika Jan Frouz.

Publikace se zaméruje hlavné na pri-
rozeny vyvoj ekosystéma v oblastech,
kde se v minulosti povrchové tézilo
hnédé uhli. Neni pochyb, Ze pro nasi
zemi s velkymi hnédouhelnymi pan-
vemi je takovy vyzkum nadmiru ddle-

Zity. Jednotlivé kapitoly jsou vénovany
rdznym skupinam padnich organism
- poznatky o nich se tak podarilo sou-
stredit do jedné knihy.

Vysypky povrchovych doll i daléi loka-
lity narusené dolovanim predstavuji

pro védce jakési laboratore pod Sirym
nebem. Mohou zde studovat promé-

ny Zivé prirody v pribéhu desitek let

od skonceni tézby a lépe tak pochopit
obecné ekologické zakonitosti. Vyzkum
vSak ma rovnéz velky prakticky dopad.
»Nase kniha ukazuje, Ze fada vlivi pri-
suzovanych béhem rekultivace rostlinam

je zprostredkovdna pudnimi organismy.
Zohlednéni jejich vyznamu - napriklad
tim, Ze budeme dbat na dobre propojent
vysypek s okolnt krajinou, abychom umozni-

li migraci pudnich Zivocichai - mize zvysit
uspésnost rekultivact, “vysvétluje profesor
Frouz. ®

Profesor Frouz s kolegy odebiraji z tretihor-
nich jilovew v dole Druzba (130 metrii pod
drovni okolniho terénu) vzorky pro studivum
mikroflory. Foto: Jiri Cejpek.
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Dokument Ci je moje dité? se snaZi rozplést
jedno z nejneodbytnéjsich temat mezilid-
skych vztahai, Zarlivost, a to prostrednic-
tvim vykladu zaloZenych na evolucni psy-
chologii. Foto: archiv CT.

[\G."Gnnezovan

soke

A

“S—

32. cL.o ,é se nor~nné

-

G 'H‘Ucuje, nek

Ci je moje dité?

Dokument o vztazich, rodicovstui a genetice triumfoval

na AFO v Olomouct

Na letoSnim festivalu AFO ziskal
Cesky snimek s lehce provokativ-
nim nazvem Ci je moje dité? hned dvé
ceny. Dvaapadesatiminutovy poCin na
téma mezilidskych vztahd, Zarlivosti
a genetického testovani vycnival totiz
nad ostatnimi soutéZnimi dily svou
profesionalitou, jejiz zakladni mustr
priznané odkoukal od cyklu Horizont
stanice BBC.

ReZiséfi Marek Duda a Radim Prochéaz-
ka nabizeji podle scénare (a pod pro-
dukénim vedenim] Zdenka Holého diva-
k&m informacné hodné nasycenou, ale
pritom stale prehlednou Uvahu o tom,
nakolik mdze byt Zarlivost uzite¢na,
jaké jsou dGvody propadu porodnosti ve
vyspélych statech &i jak mize dostup-
nost genetického testovani rodi¢ovstvi
ovlivnit nase chovani pri vybéru partne-
ra a plozeni potomka.

FilmaFi pritom vyuZivaji vyzkumd, kte-
ré vedli védci z oboru evoluéni psycho-
logie spojeni se skupinou Jaroslava

(36) KULTURA

Kamil Fila

Flegra - konkrétné Katefina Soucko-
va-Klapilova, Jaroslava Varella-Valen-
tova a Jitka Lindova. Snimek kom-
binujici dokumentarné hrané scény,
zdznamy psychologickych experimen-
td, vypoveédi védcl a védkyn i dopro-
vodnou grafiku, provazuje dohromady
komentar nacteny - trochu prekvapi-
vé - chlapeckym hlasem Krystofa
Hadka. Z ¢eskych domacnosti, restau-
raci, parkd a laboratofi se dostaneme
i do Tibetu, kde se demonstruje sys-
tém mnohomuzZstvi.

Film Ci je moje dité? ma byt soutasti
vétsiho cyklu Clovék, to je véda, jenZ byl
nabizen Ceské televizi, ktera ho zatim
odmitla jako ..prilis védecky”. Zdenék

Holy po dvojim ocenéni na AFO véri, ze
nyni bude mozZné realizovat i dalsi ¢as-
ti. ,, Pripravuji se dily s pracovnimi ndzvy
Za hranice rozumu - o tom, proc intuitiv-
né nerozumime principium kvantove fyziky
Ci teorie relativity a jake dalsi nedostatky
md nds zdravy rozum -, a ddale Chemickd
tovdrna clovéka, pojedndvajict o vlivu
nervovych prenasecii a v mozku pisobicich
hormonit na mentdlns Zivot. Ve spoluprdci
s Prirodovédeckou fakultou UK a s pro-
jektem Prirodovédci.cz pripravujeme i dil
o toxoplazmoze, tedy o onemocnént, ktere
plizive prostupuje znacnou casti popula-
ce, “Tika Holy.

Na obrazovkach ceskych televizi
zatim opravdu citelné chybi pora-
dy, u nichz by véda nebyla prezen-
tovana bulvarné, senzacechtivé €i
jenom podbizivé. Clovék, to je véda by
mohl byt prvnim krckem v moder-
nim pojeti popularizace védy a byla
by Skoda, kdyby narazel na zbytecné
prekazky. ®

Scendrista Zdenék Holy (vpravo) prebird
Cenu casopisu Déjiny a soucasnost z rukou
historika Ivana Klimese. Na festivalu AFO
ziskal snimek take Cenu RWE za nejlep-

S Cesky populdrné-védecky dokumentdrni
Sfilm. Foto: AFO.

www.prirodovedci.cz



Lesnhi stezka a dinosauri v Mirakulu

Unikdtni milovicky park pobavi a pouci i mlade prirodovédce

Rodinny zabavné-naucny Park Mira-
kulum ve stredoceskych Milovicich
zahdjil dalsi sezonu v dubnu 2014 a zve
k navstéve opét az do listopadu. Na plo-
e vice nez deseti hektarl se nachazi
nékolik desitek hernich prvkd v ndpa-
ditém organickém designu, vyrobenych
zejména z akatového dreva. K nim letos
pribyla dalsi velka trampolina, lesni hFi-
Sté a prodlouzenad lesni naucna stezka
s vybéhem pro stadecko dankd, dravé
ptaky, lisky, jezevce i dalsi zvitata ze
zachrannych stanic.

Novinkou jsou také interaktivni vzdé-
ldvaci programy a prezentace. Nabi-
zime laborator s mikroskopy, projekt
zaméreny na tridéni a recyklaci odpa-
du nebo vypravné Druhohorni safari,

vzniklé ve spolupraci s Prirodovédec-
kou fakultou UK pod hlavickou projek-
tu Prirodovédci.cz.

Soucasti Mirakula je ¢tyrhektarovy

les se stoletymi duby a javory. Potkate
v ném i zvirata, kterd jinde ve Stredo-
Ceském kraji uz nejsou k vidéni. Patri
mezi né treba dudek chocholaty, Colek
velky, ropucha kratkonoha ¢i rohac
obecny. Nové zde bylo vybudovano hri-
Sté nazvané Ptadi hnizdo, jeZ je sou-
Casti naucné stezky. Navstévu lesa lze
propojit s environmentalni vychovou Ci
prirodovédou. OvSem pozorovani lesa
a jeho obyvatel je pokazdé hlavné velka
zabava!

Kromé poutave lesni naucné stezky nabi-
zi milovicky Park Mirakulum také desit-
ky atrakei v privodnim designu. Na nich
mohou mali i velci ndvstévnici zlepsovat
sve pohybove schopnosti - a nebo se prosté
jen bavit. Foto: Park Mirakulum.
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JiFi Hlinka

V expozici Druhohorni safari uz na vds
netrpelivé cekaji dinosauri, ktere ztvdrnil
paleontolog a vytvarnik Karel Cettl.

Mali ani velci milovnici prirody se zkratka
v Mirakulu nebudou nudit. Urcité je poté-
Si také kaskadové zahrady oseté tradicni-
mi bylinkami a zemédélskymi plodinami.
Z prirodovédného hlediska je nesmirné
cenné celé Uzemi mezi Topolovou ulici

a vrchem TeleCek. Jde o vyjimecny krajin-
ny prvek a zaroven UtocCisté mnoha vzac-
nych rostlin i Zivo¢ich(. Z nich jmenujme
napriklad horec krizaty, modraska hofco-
vého Rebelova nebo listonoha letniho.

Letosni sezona v Mirakulu bude mit tFi
vrcholy: predprazdninové zprovoznéni
dva kilometry dlouhé Gzkokolejné dra-
hy, po které se bude prohanét krasna
historicka lokomotiva s vagony, prazd-
ninové otevreni prvni etapy fantaskniho
vodniho svéta a zarijové druhé naroze-
niny parku. Zivy program se ale v parku
odehrava kazdy vikend.

Otevreno je od Utery do nedéle od

10 do 17 hodin. V lété se oteviraci doba
prodluzuje az do 19 hodin. Matefské

a zékladni Skoly mohou po objednani
na webu Mirakula prijizdét jiz od

9 hodin. Vice informaci najdete na
www.mirakulum.cz. ®

TIP NA VYLET



Botanicka zahrada Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy je vyjimeény
.zeleny ostrov” v centru Prahy. Hlav-

ni mésto ma samozfejme parky a jinou
zelen - ale naSe zahrada je néco vic
nezZ obyCejny park. Hosti tisice druht
rostlin a lidé se v ni mohou vzdélavat

i relaxovat. Studenti se tu uéi na zkous-
ky z botaniky, Prazané s turisty obdivuji
barevné kvéty nebo pestré podzimni lis-
ti ¢i plody. Mnoho navstévnikd prilékaji
kazdoro¢ni vystavy - napfiklad kaktusg,
orchideji, citrust, masoZravych rostlin,
akvarijnich ryb a exotického ptactva.

Zahrada leZi kousek od Karlova namésti,
na kFiZovatce ulic Benatska a Na Slupi.

V jeji dolni ¢asti si nenechte ujit skleniky
s tropickymi, subtropickymi i sukulentni-

Arin plamaty (Arum

na s vytrvalym hlizovi

kych luznich

a kvétnu, ploc

rostlina je jed

mi rostlinami. Sklenikdm vévodi mohutné
cykasy druhl Cycas circinalis a Cycas eden-
lata staré pres 130 let a jezirko s viktorif
Cruzovou, obff pifbuznou leknind. Dale
najdete v expozici tfeba palmy, orchideje,
tropické kapradiny nebo exotické plodiny,
jako jsou kavovnik, papaja a vanilka.

Jedno oddéleni sklenikl je vénovéano
sukulentdm. Ty rostou v suchych oblas-
tech a nedostatku vody se pFizplsobily
tak, Ze ji skladuji v duZnatych listech,
stoncich ¢i kofenech. Mezi sukulenty
patfi nejen zndmé kaktusy, ale i fada
pozoruhodnych druh@ z jinych eledi
kvetoucich rostlin.

Venkovni ¢ast zahrady se sklada
z nékolika tematickych expozic. Nejcen-

(38) PRIRODOVEDCI OBRAZEM

néjsi je kolekce stredoevropské flory,
zalozend v roce 1904. Obsahuje zhru-
ba 1 100 Ceskych a slovenskych druh.
Nékteré uz dnes v prirodé skoro nepo-
tkate, protoZe jsou kriticky ohroZené.

Z ostatnich venkovnich expozic zmifnme
vodni a bahenni kvétenu, uzitkové dru-
hy, sbirku jehli¢nant nebo terasu, kde
vystavujeme typické zastupce daleZi-
tych rostlinnych ¢eledi. Pro milovniky
geologie méme navic geopark s ukaz-
kami hornin i podrobnymi informacemi
o geologické minulosti CR.

V nasi botanické zahradé mlzete stra-
vit dlouhé hodiny a stale tu budete

objevovat dalsi zajimavé rostliny. Jako
malou ochutnavku vam na fotografiich
predstavime alespon nékolik z nich. ®

www.prirodovedci.cz



Cernucha damasskd (Nigella damascena) je jednoletd byli-

na pochazejici ze Stredomori. Md modre, bile nebo rizo-

veé kvety a zajimave plody - velmi dekorativni mechyrky.

U nds se pestuje jako letnicka na zdahonech a dd se vyuzit

ik vezu. V lecitelstui se wplatnovala pri zmirniovand nady-

mant, uvolriovant kiect hladkeho svalstva, zvysovant tvor-

by mateiskeého mlcka 6i_hubeni stieonich parazitii.
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Jatropha multifida z celedi
pryscovitych roste od Mexi-
ka po Brazilii. Je to tak
trochu rostlina dvou tvdii. ‘
Anglicky byva kvuli svym
atraktivnim kvétum nazyvd-
na ,kordlovy ker* a mnohde
Jje vysazovdna jako vysoce
dekorationd ker az nizky
strom. Cesky ndzev ddvivec
vsak naznacuje, Ze jde zdro-
ven o rostlinu silné jedova-
tou. Stejné jako ostatni prys-
covite totiz ve vSech svych
cdstech obsahuje jedovate

a drazdive mléko. A to vcet-
né plodi, které maji - pone-
kud zdkerné - sladkou chut.

57



Kaktus Trichocereus gran-
diflorus roste v Argentine.
Jeho stonky pripominaji
prevostle chlupate housen-
ky a tvori pomérné roz-
sahleé trsy. Krdasné kvety
obuykle vydrii oteviene
jen jediny den. Je tomu
tak proto, Ze kaktus vesi
ve sve domoviné dilema.
Kuvét nent kryt voskovitou
ochrannou vrstvou (kuti-
kulow), takZe odparem
ztrdci mnoho cenné vody.
V suchopdrné sede krajiné
ale rostlina potiebuje zau-
Jjmout a prildkat opylova-
Ce. Resenim jsou obrovské
barevné kvety, ktere vsak
rychle odkvetaji.

Jednoletd obilnina slzovka
obecnd (Coix lacrima-jobi)
pochdzi z Ciny a vychodni
Indie. Za své jmeno vde-

¢t velkym obilkam ve tvaru
slzy, jimZ se take lidové vika-
lo Jobovy slzy. Kromé vyro-
' by mouky na chleba a dalst
pokrmy se pouzivala hlavné
v tradicni cinske mediciné
i lécent mnoha zdravotnich
potizi. Ve stredovéku, ji roonez
péstovali mnisi, ktert z obilek

zhotovovali riZence.

DI 0] PRIRODOVEDCI OBRAZEM www.prirodovedci.cz



Drin obecny (Cornus mas)
Jje nds domdct opadavy ker
nebo maly strom. V breznu
aZ dubnu vds wpoutd zlu-
tymi kvety, ktere poskytu-
T prond potravu vceldm.
Plody jsou cervené pecko-
vice s vysokym obsahem
vitaminu C, z nichZ se
vyrabéji marmelddy a siru-

py. Ze sadovnickeho hledis-

ka md drin Siroke moZnosti
vyuZiti ve skupinovych
vysadbdch nebo jako solite-
ra. PouZivd se i do tvaro-
vanych ci volné rostoucich
Zivych plotit.

02/2014

Acanthocalycium spiniflorum
pochdzi z Argentiny z pro-
vincie Cordoba. Jak druhovy
(latinsky), tak rodovy (vecky)
ndzev napovidd, Ze rostlina
md na kvétech trny. Kveéty
jsou skutecneé pokryte tuhymi
Stétinovitymi supinami, typic-
kymi pro vSechny zdstupce
rodu Acanthocalycium. Télo
tohoto druhu je rozbrdzdéno
ostrymi zZebry, kterd se v obdo-
b1 sucha pritisknou k sobe.

Za desté naopak wumozriuji
nékolikandsobne zvétseni
objemu a uloZent zdsoby vody

®

na horsi casy.

Viice fotografii si muZete prohlédnout na www.prirodovedci.cz/magazin.



Biochemicky souboj na kuchyniske lince. Muize ovoce sezrat medvéda?
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KdyZ jste byli mali, rodiCe vdm nejspis
fikali, Ze si nemate hrat s jidlem. Ten-
tokrat ale udélejte vyjimku. Chceme
vam totiz ukazat, jak pracuji nesmirné
dilezité molekuly - enzymy.

Jaky typ molekuly je nejdllezitéjsi pro
existenci zivota? Prvni vas asi napadne
DNA. Bez té se Zivot skute¢né neobejde -
jsou v ni uloZeny instrukce, jak ma orga-
nismus vypadat i co ma délat v riiznych
situacich. Jenze sebelepsi instrukce jsou
k nicemu, pokud je nema kdo vykonavat.

Tady prichazeji na scénu bilkoviny nazy-
vané enzymy. Jsou to vlastné miniatur-
ni délnici a manazeri, kteri plni pokyny
zapsané v DNA. Maji za Ukol Fidit bio-
chemické reakce nutné ke spravnému
fungovani bunék i organd.

Védci studuji enzymy v laboratofich

a Casto k tomu pouzivaji sloZité pristro-
je. Jeden zajimavy enzym ovéem mdze-
te snadno prozkoumat vy sami doma

v kuchyni.

Co budete potrebovat:

tri malé skleni¢ky nebo misky,

Cerstvy ananas,

- ananasovy dzus v krabici,

- .gumové” medvidky (na obalu si
ovérte, ze jsou ze Zelatiny).

Postup:

Pripravte si trochu Stavy z ¢erstvého
ananasu. Nejjednodussi je nakrajet
ho na kosticky, rozmackat je v misce
tfeba vidlickou a tekutinu slit. PFi-
padné mdzete pouzit néjaky odstav-
novac.

Na dno kazdé ze tfi malych sklenicek
(nebo misek] poloZte jednoho medvid-
ka. Do prvni nadobky pak nalijte tolik
Stavy z ananasu, aby byl medvidek
alespon z poloviny ponofeny. Do druhé
nadobky nalijte stejné mnoZstvi ana-
nasového dzusu a do posledni vodu.
V8echno nechte asi 12-24 hodin stéat
pri pokojové teploté. Kazdych néko-
lik hodin mizete zkontrolovat, jak se
medvidklm dafi.

Jan Kolar

Zelatinovi medvidci pred zacdtkem pokusu
(horni 7ada) a 0 24 hodin pozdéji (dolni
rada). V kazdé radé je nalevo sklenicka

s cerstvou ananasovou Stavou, uprostied

s ananasovym dzusem a napravo s vodou.
V cerstve stavé se medvidek rozpusts,

v dZusu a vodé jen nabobind. Foto: Petr
Jan Juracka.

Co se déje:

Ve Stavé z Cerstvého ananasu se med-
videk rozpusti. Ananas totiz obsahuje
enzym patfici do skupiny takzvanych
protedz, které rozkladaji bilkoviny.
Gumovi medvidci se vyrabéji ze zelati-
ny, coZ je upravena Zivocisna bilkovina.
Pri setkani s proteadzou je Zelatina bez
Sance. Enzym postupné .stiihd” jeji
molekuly na mensi ¢asti, Zelatina se
tim rozvoliuje a nakonec se rozpusti.

Enzymy dobfe pracuji pfi pokojové
nebo mirné zvysené teploté. Vysoké
teploty je vSak ni¢i. Ananasovy dZus
prodavany v krabicich se pfi vyro-

bé osetruje vysokou teplotou, aby se
nekazil. Protedzy v ném proto nejsou
aktivni a medvidek zUstava cely. Nanej-
vy$ trochu bobtnd, jak Zelatina nasava
vodu. V Cisté vodeé je situace podobna:
medvidek také nabobtnd, ale zachova-
vé si svUj tvar.

Experiment mlzZete rdzné obmérovat
a seznamit se tak s enzymy podrobné-
ji. V. chladu se jejich ¢innost zpomaluje
- zkuste tedy, za jak dlouho se medvi-
dek rozpusti v lednicce. Protedzy jsou

i v kiwi nebo v papaji. Bude vam sta-
va z nich fungovat stejné dobre jako ta
z ananasu? A poradi si rostlinné pro-
tedzy také s jinymi bilkovinami, treba
s masem?
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Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které porada Prirodovédecka fakulta UK. Pokud
neni uvedeno jinak, jsou niZze uvedené akce zdarma. Registrovani uZivatelé webu www.prirodovedci.cz ziskavaji za Ucast na

nich razitka do Deniku prirodovédce.

7. KVETNA-31. CERVENCE 2014
VYSTAVA POKLADY MAPOVE
SBIRKY

Mapova sbirka Prirodovédecké

fakulty Univerzity Karlovy predstavuje
verejnosti historické mapy i dalsi kar-
tograficka dila, kterd nebyla jeSté nikdy
vystavena. Pokud mate radi kartografii,
historii nebo krasu starych grafik,
prijdte si prohlédnout faksimile vice
nez 30 map. DoplAuji je atlasy, globy,
veduty (pohledy na mésta) a grafické
kuriozity. Mezi exponaty je také nékolik
naprostych unikatd.

Cas a misto: Kazdy viedni den od
9 do 17 hodin, Prirodovédecka fakulta
UK, Albertov 6, Praha 2.

AFRICA Ac
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3.-5. (V:ERVEVNCE 2014
PRIRODOVEDCI.CZ NA ROCK FOR
PEOPLE

Tri dny, deset podii, pres dvé sté inter-
pretd - to je nejvétsi hudebni festival

v Ceské republice Rock for People, kte-
ry jiz tradicné zahajuje festivalové léto.
A Prirodovédci.cz na ném budou i letos
dokazovat, Ze experimentovat se da
skutecné vSude a se v&im. Na festival
opét dorazi rada interaktivnich expozic
véetné paleontologickych aktivit, che-
mickych pokusd a botanickych experi-
mentd. Spole¢né s mediky z 1. lékai'ské
fakulty UK predstavime navstévnikim
principy analyzy DNA i moZnosti
spravného mamologického vySetfeni
nebo ukazeme, co nehezkého se déje

v lidském téle pod vlivem riznych
toxickych latek. Cely den bude v nasem
stanu o rozloze 150 metrd ¢tvereénich
v provozu molekularni bar, kde budeme
michat svitici a bublajici napoje.

Cas a misto: Denné od 10 do 21 hodin,
Festival Park, letisté, Hradec Kralové.

KALENDAR PRIRODOVEDCU

20. ZARi 2014

MUZEJNi SOBOTA NA PRIRODO-
VEDECKE FAKULTE UK

Nestihli jste se podivat béhem Prazské
muzejni noci 2014 na vSechny sbirky,
které se nachazeji v kampusu Prirodo-
védecké fakulty UK? Nebo bydlite mimo
Prahu, a nemUZete proto navstivit nage
muzea béhem tydne, kdy maji normal-
né otevieno? V sobotu 20. zaFi si mohou
védychtivi zajemci prohlédnout vSechny
fakultni sbirky: ChlupaCovo muzeum
historie Zemé, Hrdlickovo muzeum
Clovéka, Mineralogické sbirky i sklenik
Botanické zahrady Prirodovédecké
fakulty UK. Vstupné do vSech Ctyr expo-
zic ¢ini 90 K¢ pro individualni zajemce

a 190 K¢ pro rodiny (dva dospéli

a maximalné tri déti). Vstupenky zakou-
pite v predprodeji v nasem e-shopu na
www.prirodovedci.cz/eshop.

Cas a misto: Od 10 do 17 hodin, Bota-
nicka zahrada PrF UK (Na Slupi 16)

a fakultni budovy Albertov 6 a Vini¢na 7,
Praha 2.

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcd najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.
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