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Mili ctenari,

.véci” povstavaji na svété tremi zplso-
by, které ne vzdy rozliSujeme. Prvnim
je inteligentni zdsah zvendi. Ten pou-
kazuje k vyrobkim, jako jsou pocitace
¢i automobily. Patri sem vSak i vyroba
supertézkych prvkd v laboratofi, o niz
piSe v tomto C&isle Stanislav Smrcek.
Druhou moZnosti je vznik .z ni¢eho”,
coZ je pripad takzvanych disipativnich
struktur typu hurikand, plamend, virg,
ale také prvk{ v supernové. Kde se
nachazi strmy gradient energie, obje-
vuji se i tyto struktury, které jej vyuZzi-
vaji ke svému vytvoreni a zachovavani.
Vznikl takto i Zivot? Nebo lze cely ves-
mir a zivot v ném vnimat jako disipa-
tivni strukturu? Tretim zplsobem je
pravy zrod - z rodi¢d. Takto se objevuji
kultury, jazyky a také druhy organismd,
jak ndm predvadi Martin Hanzl na rost-
linnych druzich. Jde o Gtvary s historii
(evoluci) a paméti, jejichz pocatek se
ztraci v mlhach ¢i mytologii.
Srovnejme: disipativni struktury vznikaji
vzdy znovu, nepamatuji si své predchozi
vyskyty a jejich sloZky jsou lhostejné vici
déni. U zrozeni tfetiho typu se ..slozky"
rodi do jiz existujicich struktur, nesou si
jejich zkusenost, reaguji na okoli, aktiv-
né je spoluvytvari (a zase hynou).

Neni vSe z toho véda, o poznani vsak
usilovat tiebal

doc. RNDr. Anton Markos, CSc.
katedra filosofie a déjin prirodnich véd
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Na zvidave déti cekaji tydny plne her i objevovanit

Nase fakultni Skolka Rybicka letos
opét nabizi letni zaZitkovy program

s prirodovédnou tematikou. Je uréen
détem ve véku 3-7 let se zajmem

0 prirodu, zviratka, spolecné tvoreni,
keramiku a hry na vodnim hristi.
Program jisté uvitaji ti rodice, kteFi
nemohou travit léto s potomky venku
v prirodé a hledaji pro né co nejlep-
Si .méstskou” alternativu, jeZ je bude

zaroven bavit i rozvijet.

Mali badatelé budou zkoumat prirodni
poklady pod lupami ¢i mikrosko-

py, vyrobi si pravéké odévy a Sperky,
béhem indidnské vypravy zkusi vysle-
dovat zvife podle zvukd nebo stop.

Na déti ¢ekaji kouzla a pokusy v pri-
rodovédné dilné, navstéva Chlupaco-

va muzea historie Zemé i botanické
zahrady. Budou také pozorovat zviratka
v nasem zookoutku a peCovat o né.

Priméstska letni Skolka pobéziv Sesti
tydennich cyklech od 7. ¢ervence do
1. srpna 2014, vzdy od pondéli do pat-
ku. Liché tydny (7.-11.7.,21.-25. 7
budou inspirovany pravékem, sudé
tydny (14.-18. 7., 28. 7.-1. 8] pak Zivo-
tem indiand. Denni program obsahu-
je ivolnou hru, odpoledni odpocinek,
stravovani a pitny rezim. Kapacita
kazdého turnusu je 12 déti, o néZ se
postaraji zkusené, empatické a milé
pani ucitelky.

Cena za jeden tyden Cini 2 750 K¢;
zahrnuje pomdcky, material, stravné

Prijdte si vyzkouset praci rostlinnych biologi do rozkvetleho parku

Mate radi rostliny? Chcete se o nich
dozvédét vic a zjistit, jak je védci zkou-
maji v terénu i v laboratori? Pak si
nenechte ujit akci Za den rostlinnym bio-
logem, kterou poradaji Prirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy s Botanickym
Gstavern Akademie véd CR.

Néazev je samoziejmé trochu nadsazka.
Aby se Clovék stal rostlinnym biologem,
musi nékolik let usilovné studovat na
vysoké skole. Nicméné védci vam pred-
vedou, co jejich prace obndsi, a vy siji
budete moci sami vyzkouset. Mozna
vas zaujme natolik, Ze se s vami za par
let potkdme na nasi fakulté jako se stu-
denty. A i kdyby ne, odnesete si alespon
spoustu zajimavych informaci ze .sou-
kromého Zivota” rostlin.

Prahonicky park je vynikajict kraji-

ndrské dilo, ktere vytvoril hrabé Arnost
Emanuel Silva-Tarouca v letech
1885-1927. Foto: David Piischel.

Petra Cerna

Predskoldci se mohou tésit na

nevsednt privodovédné zdZitky.
Foto: Petr Jan Juracka.

mace najdete na internetovych stran-
kach www.skolkarybicka.cz.

Jan Kolar

Akce se kond v patek a sobotu

6.a 7. cervna 2014 v malebném
Prihonickém parku kousek od Pra-
hy. V parku, ktery je ndrodni kultur-
ni pamatkou a pamatkou UNESCO,
jsme pripravili jakousi védeckou stez-
ku. Budete prochazet stanovisté, na
nichz vas Cekaji zajimavé Ukoly od
mikroskopovani aZz po vyrobu parfémd
z rostlinnych vini. KdyZ je Uspédné
zvladnete, ziskate od nds drobné dar-
ky - jak jinak neZ pFirodovédecké.

Program je vhodny pro détii pro
dospélé. .Startovné” Cini 50 K¢ na
osobu (navic ke vstupnému do par-
ku). Vice se dozvite na internetovych
strankach www.prirodovedci.cz nebo
www.pruhonickypark.cz.

www.prirodovedci.cz



Antropologove ,,rehabilitovali“ chodecke schopnosti neandertalci

Neandertalci vyklidili asi pred 30 tisici
lety Zivotni prostor nasim primym pred-
k&m - anatomicky modernim lidem.
Ale proc¢? Po odpovédi patraji také védci
z Prirodovédecké fakulty UK.

Podle jedné hypotézy mohly k padu
neandertalct vyznamné prispét jejich
vysoké energetické naroky na chdzi.
Autofi této domnénky odhadli, Ze chd-
ze je stala az 0 30 % vic energie nez
zastupce modernich lidi. Vysoké nakla-
dy na chdzi by omezily vzdalenost,
kterou by se neandertalcdm vyplatilo
prekonavat pri shanéni potravy. Pred-
poklada se proto, Ze lovili na mensim
Uzemi nez anatomicky moderni lidé.

Lovit vomezeném prostoru mélo své
nevyhody. Neandertalci v ném drive
vylovili zvérf a vysbirali plody, muse-

li se tedy Castéji stéhovat do novych
oblasti. Stéhovat se znamenalo vyda-
vat navic dalSi energii, kterou by jinak
mohli vyuzit k vyzivé déti a téhotnych
Zen. Pravé mensi mnoZstvi energie
investované do reprodukce mohlo byt
rozhodujicim faktorem, pro¢ neander-

Docent Viadimir Sldadek (vlevo)
a magistr Martin Hora, autori vyzku-

mu z katedry antropologie a genetiky
cloveka Prirodovédecke fakulty UK.
Foto: Petr Jan Juracka.

talci podlehli v konkurenci s nasimi
predky.

Hypotéza je to velmi elegantni a ldka-
va. Martin Hora, doktorsky student

z katedry antropologie a genetiky ¢lové-
ka Prirodovédecké fakulty UK, se vSak
rozhodl zjistit, nakolik je jeji zaklad

v souladu s presnéjsimi odhady .ceny”
chize. Za pomoci vedouciho katedry
docenta Vladimira Sladka vyuZzil sta-
vajici matematické modely, jeZ ana-
lyzuji energetickou naro¢nost chize.

Neandertdlci nespotiebovali pri chizi
o0 mnoho vice energie nez my.
Foto: Petr Jan Juracka.
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Martin Hora, Michal Andrle

Ty zkombinoval s vlastnim modelem
pohybu dolnich koncetin soucasného
Clovéka. Vysledkem prace je vypocet
pribliznych ndkladd na chlzi pro obé
pohlavi jak neandertalcd, tak anato-
micky modernich lidi. Studii obou véd-
c@ zvefejnil renomovany odborny ¢aso-
pis Journal of Human Evolution.

wPodle nasich zjistent byla chiize neandertal-
skych muzi ve srovndni s modernimi muzi
ndkladnéjsi jen o desetinu. Chize nean-
dertdlskych Zen byla dokonce energeticky
srovnatelnd s chiizi modernich Zen, “shr-
nuje magistr Hora. Rozdil v odhadované
denni spotfebé energie na chlzi mezi
neandertalskymi a modernimi muzi Cinf
pouze 39-54 kilokalorif. ,, To zhruba odpo-
vidd energii obsaZené ve 30 gramech zvériny
¢i v jednom bazantim vejci, “pripodobnuje
docent Sladek. Vy$$i naklady na chizi
tak zrejmé nepatfily k hlavnim pricinam
vyhynuti neandertalcd.



Nas zoolog pomdha objasriovat klicove uddalosti hmyzi evoluce

Jisté znate evolu¢ni pribéh savcd. Mi-
liony let Zili ..na vedlejsi koleji”, zatim-
co planeté vladli dinosaufri. Bourlivé-
ho rozvoje se savci doCkali az poté, co
dinosaufi na konci druhohor vymreli.
Paleontologové ted zjistuji, Ze podob-
nou historii ma nejspis za sebou i jedna
Uspésna skupina hmyzu.

Hmyz s proménou dokonalou (odbor-
né Holometabola) je mimoradné roz-
manity. Do této skupiny dnes patFi asi
850 000 zndmych druhl, mimo jiné
brouci, motyli nebo blanokfidli (veely,
vosy, mravenci a dalsi]. Vdechny spoju-
je to, Ze vyvoj jedince probiha pres sta-
dium kukly.

0 pocatcich hmyzu s proménou doko-
nalou toho védci donedavna védéli jen
malo. Analyzy DNA datovaly jeho vznik
do doby zhruba pred 310-390 milio-

ny let, ovdem prvni fosilni doklady byly
podstatné mladsi. Pralom prinesla stu-
die publikovana loni na podzim v Natu-
re, jednom z nejprestiznéjSich védec-
kych ¢asopisU.

Na vyzkumu se podileli odbornici
z Francie a sedmi dalSich zemi. Byl
mezi nimi také doktor Jakub Prokop,

Jednim z nové objevenych druhi je Ste-
phanastus polinae, zhruba 300 milio-
nat let stary pribuzny dnesnich brouki.
Foto: Jakub Prokop.

specialista na fosilni hmyz z kated-
ry zoologie PFirodovédecké fakulty
UK. Tym objevil nejstarsi dosud zna-
mé zkamenéliny hmyzu s proménou
dokonalou. Jednd se o tfi druhy evo-
lu¢né spriznéné s dnesSnimi blanokri-
dlymi, brouky a rasniky. Podarilo se
nalézt i dva zastupce pribuzné skupi-
ny Paraneoptera, kterd v sou¢asnos-
ti zahrnuje napfriklad msice, plostice
a vsi.

VSechny fosilie pochazeji z obdo-

bi karbonu v mladSich prvohorach

a jejich stari se pohybuje mezi 315

a 299 miliony let. Dokazuji, Ze uz
tehdy byl hmyz s proménou doko-
nalou znaéné rozmanity [stejné jako
spriznéna skupina Paraneoptera).
Slo ale o Zivogichy mensiho vzriistu,
ktefi Zili .ve stinu” evolu¢né starsich
zastupcl hmyzu, tieba proslulych
obfich vazek a jepic. Hmyz s promé-
nou dokonalou zaznamenal rozmach

Jan Kolar

Hmyzimu svétu mladsich proohor
dominovali giganticti zdstupci hmyzu
s proménou nedokonalou. Na snimku
jepice Bojophlebia prokopi ze surchniho
karbonu stiedwich Cech. Foto: Jakub
Prokop.

az na zacatku druhohor. Je mozné,
Ze jeho kli¢ova inovace - kukla - mu
pomohla prezit obrovské vymirani na
konci prvohor.

Doktor Prokop se projektu Gcastnil
hned od pocéatku, kdy s francouzskym
paleoentomologem André Nelem
studoval nové nasbirany material ze
severni Francie. Jejich dalsi spolu-
prace se ted zaméruje na vyzkum Zil-
natiny kridel a spojeni kridla s hrudi
u prvohorniho hmyzu. Vyuzivaji pri
tom moderni techniky - napriklad
mikroskopickou obdobu pocitaco-

vé tomografie, znamé z lékarskych
vySetreni.

www.prirodovedci.cz



Zebyicek univerzit dokazuje, Ze geografie ma na nasi fakulté svétovou

ZebFitek britské spole¢nosti Quacqua-
relli Symonds hodnoti kvalitu jednot-
livych védnich obord na univerzitach
celého svéta. Ve vydani pro rok 2014 se
jiz treti rok za sebou umistila mezi prv-
ni stovkou geografickych pracovist geo-
grafie z Prirodovédecké fakulty UK.

Z Univerzity Karlovy figuruje v prvni
stovce svého oboru i lingvistika. Do prv-
ni dvoustovky se pak radi védy o Zemi

a oceanografie, moderni jazyky, filoso-
fie, farmacie, farmakologie a matema-
tika. Univerzita Karlova jako celek se
posunula na 233. pozici z vice nez

2 800 hodnocenych instituci.

. Geografie na Prirodovédecke fakulté
UK je unikatni tim, Ze rozviji vSechny

Katerina Kopalova ziskala cenu pro autory excelentnich studentskych pract

Katerina Kopalovd prebirda Bolzanovu

cenu z rukou rektora Univerzity Karlo-
vy profesora Viclava Hampla. Zdroj:
www. iForum.cuni.cz.

Zdalo by se, Ze ve svété dokonale pro-
pojeném tryskovymi letadly a interne-
tem uZ nezbyly Zadné odlehlé konciny,
odkud by mohli védci prinaset nové
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klicove geograficke discipliny - fyzickou
geografii, socidlni geografii, regiondl-
ni rozvoj, kartografii, geoinformatiku

a demografii. Jednotlive obory tedy péstu-

jeme komplexné, coZ neni ve svété samo-
ziejmosti. Ddavd ndam to velkou vyhodu
v podobé primeé mezioborove spoluprdce
i vetst atraktivity pro kooperaci se zahra-
nicnimi partnery. Pravé stdale vyraznéj-
ST mezindrodni charakter nasi geogra-
fie povazuji za klicovy, pokud mdme

1 v budoucnu obstdt ve svétove konkuren-

ci, “Fikad docent Jakub Langhammer,
prodékan geografické sekce PFirodo-
védecké fakulty UK.

Opakované umisténi mezi prvni stov-
kou svétovych univerzitnich pracovist
je nejlepsim doporucenim pro uchaze-

zasadni objevy. Takové oblasti vSak sta-
le existuji. Jednou z nich je Antarktida,
kam jezdi i odbornici z Pfirodovédecké
fakulty UK.

Katefina Kopalova z katedry ekologie
zkoumala ve své doktorské disertac-
ni praci antarktické rozsivky. Rozsivky
jsou mikroskopické fasy, jeZ se vyrazné
podileji na globalnim kolob&hu uhli-
ku. V Antarktidé patri k nejpocetnéj-
sim skupindm ras - presto se jim védci
zatim prilis nevénovali.

Magistra Kopalova analyzovala vzorky
z jezer, potokl, mokiadd a mechovych
porostl na dvou ostrovech pobliz Ant-
arktického poloostrova. Donedavna se

soudilo, Ze nejjiznéjsi kontinent osidluji

uroven

Alexandra Hroncova

¢e o studium. Chcete-Lli Spickové geo-
grafické vzdélani, ziskate ho na nasi
fakulté.

Nasi geografove studuji a pracuji v teto

budové na adrese Albertov 6. Sni-
mek je z loniske studentske akce Alber-
tov Slackline Festival. Foto: Petr Jan
Juracka.

Jan Kolar

hlavné druhy rozsivek s celosvétovym
rozSifenim. NaSe studentka ovSem
tuto predstavu vyvratila. Dokazala, Ze
na obou ostrovech prevazuji rozsivky,
jejichZ vyskyt se omezuje na antarktic-
kou oblast. Podafilo se ji dokonce obje-
vit Fadu novych druhd.

Za sv{j vyzkum dostala mladéa véd-
kyné loni v prosinci Bolzanovu cenu.
Tu udéluje Univerzita Karlova auto-
rdm nejlepSich studentskych praci ve
vybranych oborech. Cena je jisté vybor-
nou motivaci pro dalsi praci. Katefina
Kopalova - po obhajobé disertace jiz
doktorka - dal plsobi na nasi fakul-
té a béhem letosni zimy opét pobyvala
v Antarktidé v ramci ¢esko-argentin-
ského védeckého projektu.



Cizopasni prooci leishmanie se mohou kriZit, a ziskavat tak nove vlastnosti

Nemoc jménem leishmaniéza postihu-
je lidi v tropech i okolo Stfredozemniho
more. Jejimi plvodci jsou jednobunéc-
ni paraziti z rodu Leishmania, které na
Clovéka prenasi hmyz sajici krev. Tito
cizopasnici vétSinou vyvolavaji tvorbu
viedl na kGzi, nékteré druhy véak maji
na svédomi onemocnéni jater a slezi-
ny, jez ¢asto konci smrti. Védci z PFi-
rodovédecké fakulty UK nedavno ..pfi-
stihli” leishmanie pfi mezidruhovém
sexu. Pro boj s chorobou je to dilezity
objev.

Tym parazitologd vedeny profesorem
Petrem Volfem odhalil pFi vyzkumu

v jiznim Turecku ohnisko leishmanidzy,
které se od vSech dosud znamych pod-
statné liSilo. V oblasti Zije druh schopny
zplsobovat smrtelnou nemoc, ale ve
sledované lokalité vyvolava leishmanie
jen kozni vridky Ci puchyrky. Vysvétleni
prislo o nékolik let pozdéji s rozvojem
molekularnich technik. ., Spoluprdce se
Sanger Institute ve Velké Britanii a precte-
nt kompletn? geneticke informace objevene-
ho parazita ukdzaly, Ze jde o kiiZzence dvou
druhai, “tikéa profesor Volf.

Bicikovci vodu Leishmania. Buriky

jsou oznaceny pomoct specidlnich své-
telkugicich (fluorescencnich) bilkovin.
Foto: Jovana Sddlovd.

V publikaci zvefejnéné letos v pres-
tiznim Casopise PLoS Genetics véd-

ci prokéazali, Ze vSichni paraziti izo-
lovani z hmyzich prenasecd a od lidi
ve zkoumanych tureckych vesnicich
jsou potomky jediného rodi¢ovského
paru. ,Neni jasné, jak casto a proc dochd-
21 k sexu mezi kmeny leishmaniz. [iste je,
Ze jde o vyjimecny zpusob rozmnozovand.
Podle nasich odhadu se vyskytuje mené
nez jeden pripad pohlavniho mnoZeni na
sto tisic jedinci vaniklych bunécnym déle-
nim, “vysvétluje profesor Volf.

Sex mezi parazity vyznamné ovliviu-
je sireni leishmanidzy. Nasi odborni-
ci jiz pred péti lety zjistili, ze kFizen-
ci vytvoreni pohlavni cestou ziskavaji
nové vlastnosti, a mohou se tak vyvi-

Josef Matyas

Vedci z nasi fakulty pri odchytu hmy-
zich prenaseci leishmaniozy v jiznim
Turecku. Foto: archiv Petra Volfa.

jetivjinych hmyzich prenasecich nez
jejich rodice. Diky novym vlastnostem
maji hybridi Sanci prevladnout v popu-
laci. Ve sledovaném ohnisku na jihu
Turecka se jim to uz podarilo. Zde
kiizenci nastésti zplsobuji jen nevy-
znamné kozni onemocnéni. Nelze
vsak vyloucit, Ze diky sexualnimu
rozmnozovani se v jinych pripadech
objevi kmeny leishmanii, které budou
nebezpecnéjSi nebo odolnéjsi proti
lékGm. Jak zdlraziuje profesor Volf:
L Je proto velmi dulezite pohlavni rozmno-
Zovdnd téchto paraziti studovat a zjistit,
za jakych podminek k nému dochdzi. “

www.prirodovedci.cz



Docent Cerny se obétavé vénuje vysokoskolakim, stredoskoldakiim i ucitelim

Docent Jan Cerny z katedry bunééné
biologie Prirodovédecké fakulty UK zis-
kal 6. Unora 2014 Cenu Wernera von
Siemense pro nejlepsiho pedagogické-
ho pracovnika. Vybran byl porotou slo-
Zenou z akademickych odbornikd, kterd
pracovala pod zastitou ministra Skolstvi,
mladeze a télovychovy. Cenu za excelen-
ci Wernera von Siemense vyhlasuje spo-
leCnost Siemens, s. 1. 0., od roku 1998 ve
spolupraci s Akademii véd CR, Ceskou
konferenci rektord, Ceskym vysokym
ucenim technickym a Univerzitou Karlo-
vou. Cena pro nejlepSiho pedagogického
pracovnika, co? je dnes jedna ze Sesti
kategorii, je pfedavana teprve druhym
rokem. Ocenéni se vyhlasuji béhem slav-
nostniho vecera v Betlémské kapli a jsou
spojena s finanéni prémii.

Jan Cerny vystudoval molekularn bio-
logii a genetiku na nasi fakulté a od
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roku 1993 zde také vyucuje - s vyjimkou
let 2001 az 2002, kdy byl na postdok-
toralnim pobytu na Harvard Medical
School v Massachusetts. Drtiva vétsina
studentd, ktefi kdy prosli jeho prednas-
kami a praktickymi cvi¢enimi nebo ho
méli jako Skolitele diplomové ¢i doktor-
ské prace, by jisté potvrdila, Ze letosni
cenu si naprosto zaslouzi. O jeho popu-
larité mezi posluchaci biologie svéd-
¢i i cena Studentsky velemlok, kterou
dostal v roce 2010 za prednasku His-
tologie. Svij pedagogicky um vénuje
ovéem nejen vysokoskolakam, ale také

Docent Cerny (vpravo) pri preddvd-

ni ceny. Vlevo inZenyr Eduard Palisek,
generdlni veditel spolecnosti Siemens,
uprostied magistr Tomds Hruda, ndmés-
tek MSMT pro vysoké skoly a vyzkum.
Foto: Vojtéch Vik.

Michal Andrle

Jan Cerny se narodil roku 1970
v Horicich v Podkrkonost, je Zenaty
a md tri deti. Foto: Petr Jan Juracka.

nadanym stfedoSkolakdm, s nimiZ sta-
le udrzuje kontakt prostiednictvim bio-
logické olympiady a letnich soustfedéni
na Béstviné.

0 tom, jak vazné mysli docent Cerny
své pedagogické plsobeni, by moh-

li vypravét vsichni, kdo s nim prisli

do styku jako studenti, a stejné tak

i $irsi kolektiv pracovnikl fakulty. Ti
se s nim intenzivné setkavali hlavné

v letech 2009-2013, kdy zastaval funk-
ci prodékana pro védu, vnéjsi vztahy

a celoZivotni vzdélavani. V roli patrona
vnéjich vztahl stal mimo jiné u zro-
du védecko-popularizacniho projektu
Prirodovédci.cz.

Jan Cerny je presvédZen, e podpora
by méla mifit kromé Zaka &i studen-

t0 také smérem k uciteldm zaklad-
nich a strednich Skol. Pravé ti potrebuji
nejen vylepseni financni a dalsi hmot-
né situace, ale predevsim povzbuzeni
do prace. Dokazeme si predstavit, Ze
povzbuzeni od nejlepsiho pedagoga
roku 2013 pro né znamena vzpruhu
skuteéné zasadni.




Evolucni biologove studuji taje lidskeho chovani. Pomoci jim muzete i vy

Uz jste se mozna setkali s tim, Ze néja-
ky védecky tym hledal dobrovolniky pro
své vyzkumy. To je i pripad skupiny, kte-
rou vede profesor Jaroslav Flegr z labo-
ratof'e evolu¢ni biologie Prirodovédecké
fakulty UK. Pocet lidi, ktefi pravidel-

né pomahaji jeho tymu a nechavaji se
dotazovat a jinak zkoumat, uz dosahl
3500. K neustale rostouci komunité
.pokusnych kralikG" se mlzZete pripojit
také vy.

Asi by vas nejdriv zajimalo, co vlastné
evolu¢ni biologové na lidech studu-
jia co podobné dobrovolnictvi obna-
Si. Vezméme to poporadé. Badatelé

z laboratore profesora Flegra vétSinou
zjistuji, jak urcity faktor ovliviuje lid-
ské chovani. Nedavno napfriklad probi-
halo Setfeni zamérené na to, jak zavisi
ochota riskovat na zdravotnim stavu

a stari, tedy i na ocekavané dobé doziti.

V nejnovéjsi studii Pokusnych kraliki

odhaduji lide osobnostnt vlastnosti psi
a kocek (z odpovedi se ale védci snazi
zjistit néco trochu jiného). Soucdsti pri-
zkumu je hodnocent krdsy a sympatic-
nosti 80 zvirat. Na snimku Hermina,
kterd momentdlneé vede mezi kockami.

Evoluéni psychologové postupné uka-
zuji, ze pro fadu vzorcl nadeho chova-
ni existuje evolucni vysvétleni. Vznikly
proto, Ze pFispivaji (nebo v minulosti
prispivaly] ke zvySovani biologické zdat-
nosti jedince - pomahaji tedy zvysit
pocet &i Uspésnost jeho potomka.

Jak vyzkum probihd? Prvnim krokem je
obvykle takzvana pilotni studie, ktera se
provadi na mensim poctu dobrovolnik{
z fad studentl Prirodovédecké fakulty
UK. Hned po jejim vyhodnoceni prichazi
ke slovu Siroka verejnost. Na interne-
tu je zvefejnén dotaznik, ktery uz mize
vyplnit Uplné kazdy.

Co ziskate, kdyz se do nékterého

z vyzkum zapojite? Predevsim se
dozvite néco o sobé, protoze na konci
testu byvaji vase odpovédi porovna-

ny s prabéznymi vysledky ostatnich
Gcastnikl, eventudlné s vysledky pilotni
studie. MZete tieba zjistit, k jakému
kmeni domorodcd (z Amazonie, z Kam-
Catky ¢i odjinud) méate nejbliz podle své
ochoty délit se o zdroje. Cas od ¢asu

se navic konaji soutéze se zajimavymi
cenami. Momentalné napriklad probiha
soutéz o nejlepsiho znalce koCici nebo
psi povahy. A v neposledni Fadé mize
dobrovolnika hrat dobry pocit, ze pri-
spél k rozvoji védy.

Ziskana data vyuZivaji clenové evoluc-
nébiologického tymu pro své diplomo-
vé prace a védecké publikace. Co se
pravé ted zkouma? A neboli to? Ne,
bolesti jako u doktora se bat nemusi-
te. Nejdriv uvedete do dotazniku par
biologickych Udajt o sobé a pak u? vas
Cekaji docela zabavné Ulohy. Nékdy
testuji inteligenci, jindy se vdm dosta-
ne estetického zazitku béhem hodno-

Robin Kopecky

Maskot projektu Pokusni kralici.
Autorka kresby: Eva Dunglova.

ceni krasy kvétd, pripadné fotografif
studentek a studentd. V daldim vyzku-
mu zas mUzete zjistit, zda dokazete
odhadnout inteligenci ¢i dominanci pst
a kocek.

Zapojit se mdzete velmi snadno. Sta-
¢i, kdyz na Facebooku vstoupite do
skupiny nazvané Pokusni kralici. Pak
uz muZete vypliovat testy podle libos-
ti a UCastnit se soutéZi. Také se kaz-
dy tyden dozvite néjakou zajimavost

z pravé probihajiciho projektu. Pokud
nejste na Facebooku, podivejte se
obcas na internetovou stranku
http://bio.natur.cuni.cz/~flegr/kralici/,
kde najdete seznam odkazd na aktu-
alni vyzkumy. Zkuste to a uvidite, ze
véda je skvély zpUsob traveni volného
¢asu!

www.prirodovedci.cz



Diky slevam od nasich partneru si budete uZivat védu jesté vic

Ti z vas, kdo se zaregistrovali na webu
Prirodovédci.cz, si uz davno zvykli na
plastovou Kartu prirodovédce ve své
penézence. Karta je v prvni radé pfipo-
minkou, Ze patfite do klubu nad3enc,
ktefi maji radi prirodu i prirodni védy.
Kromé toho vSak nabizi kontakt s akade-
mickym prostredim nasi fakulty. Otevira
vam dvefe do fakultnich muzef a shirek
nebo na nékteré popularné-védecké
akce. Spolu s kartou ziskavaji registrova-
ni uZivatelé také Denik prirodovédce, origi-
nalni zapisnik plny uzite¢nych informaci.

Seznam vyhod spojenych s Kartou
prirodovédce se v posledni dobé opét
rozsifil, a to za hranice nasi fakulty.
Oslovili jsme nékolik spratelenych insti-
tuci, u nichZ od nynéjSka dostanete slevu

0y

Se svou kartou ziskdte slevu napriklad

v rodinnem parku Mirakulum. Ten
nabizi détem i rodicim nejen zabavu
a pohyb, ale také minizoo nebo lesni

naucnou stezku. Foto: Park Mirakulum.

na vybrané vyrobky &i sluzby - pocho-
pitelné vZdy na takové, které maji vztah
k pfirodé a védé. Jisté je, Ze partnerQ

Uz potreti nabizime prazdniny s prichuti védy

Pro déti, které rady objevuji pri-
rodu a jeji zakonitosti, jsme letos
opét pripravili nase fakultni tabory.

Na pobytovem ani priméstskem tabore
nebudow chybet efekini chemicke poku-
sy. Foto: Petr Jan Juracka.
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Dvoutydenni pobytovy tabor urceny
zdjemcim ve véku 10-15 let se bude
konat od 26. ¢ervence do 9. srpna
2014 v Béstviné v Zeleznych horach.
Vyrazime do krasné prirody v oko-

li a dikladné prostudujeme mistni
zvitata, rostliny i houby. Nasbirané
vzorky pak budeme analyzovat v tabo-
rovych laboratorich. Chemicka cast
programu mimo jiné ukaze, pro¢ kou-
feni Skodi zdravi nebo &im jsou pro
Clovéka dileZité polymery. Velkou
novinkou bude specialni 3D stereo-
skopicka laboratof, kde prozkouma-
me rdzné molekuly. Nezapomeneme
ani na geologii s geografii a presvéd-
¢ime se, Ze tyto obory jsou nesmirné
uzitecné. Samozrejmé nas Ceka také
celotédborova hra.

Michal Andrle

bude postupné pribyvat, a hodnota kar-
ticky ve vasi penézence tak stéle poroste.

Kde muzZete Kartu prirodovédce

uplatnit uz dnes?

e Park Mirakulum, Milovice

* iQpark a iQlandia, Liberec

» obchod Ceské geologické sluzby,
Praha

e Hvézdarna a planetarium Johanna
Palisy, Ostrava

e Hvézdarna a planetarium Brno

e Hvézdarna a planetarium Hradec
Kralové

o Astronomicky Ustav AV CR, Ondfejov

Prdbézné aktualizovany seznam nabi-
dek sledujte na www.prirodovedci.cz/

vyhody-registrace.

Petr Smejkal

Priméstsky tabor pro Skolaky ve véku
6-9 let probéhne v tydnu od 18. do
22.srpna 2014 v aredlu Prirodovédec-
ké fakulty UK na prazském Albertové.
Poznavani prirody bude spojeno s hrami
a soutézemi, déti si leccos samy vyzkou-
Seji a pokud budou mit Stésti, tak i néco
vyhraji. Mohou se tésit na chemické
experimenty, geologické vypravy nebo
geografickou hru. Tbor zakoncime ve
staroslavném Karolinu programem,
ktery jsme vytvorili spolecné s détskou
univerzitou Filozofické fakulty UK. Mali
badatelé tu potkaji samotného Karla IV.

Cena pobytového tabora je 5 500 K¢,
priméstského 2 500 K¢. Dalsi informace
ziskate na strance www.prirodovedci.cz/
aktuality/letni-tabory-2014.
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U jezovek jsou oplozeni a casny vyvoj
zdrodku aZ ucebnicové proste. Na snim-
ku jeZovka paprscita (Astropyga radiata)
z more u indonéskeho ostrova Sulawesi.
Foto: Martina Balzarovd.

Co je zrozeni v biologickém smyslu?
Kazdy si pod timto pojmem predsta-
vinéco trochu jiného. Vétsina z nas jej
ma spojeny s narozenim nového tvo-
recka, jenz se od prvni chvile snazi
poznavat okolni svét. Jini pak zrozeni
chapou jako splynuti samci spermie se
samicim vajickem a vznik zarodku. Oba
tabory maji svou pravdu - jde jen o to,
co vnimame jako zivot. V nasem clanku
se zamérime na déje, které souvise-
ji's druhym zminovanym pohledem na
zrozeni.

UCEBNICOVE JEDNODUCHA
JEZOVKA

Jiz na zakladni skole jste se ucili -
nebo se ucite - o vyznamu spermie

a vajitka pro proces oplozeni. Pfi ném
dojde k jejich vzajemnému spojeni

a vznika jednobunéény zarodek nazyva-
ny zygota. To je sice pravda, ale para-
doxné nikoliv u ¢lovéka, nybrZ u morské
jezovky, kterd je ndm na hony vzdalena.
Tito ostnokoZci maji casny zarodec-

ny vyvoj relativné jednoduchy, a pro-

to slouzi jako idealni model pro jeho
vysvétleni.

Geneticka informace organismd je ulo-
Zena v deoxyribonukleové kyseliné,
zkracené DNA. V dobé oplozeni maji
pohlavni bunky ve srovnani s béznymi
télnimi bunkami jen polovinu DNA. Je
to rozumné, protoze jinak by s kazdou
generaci narlstalo mnoZstvi dédi¢né
informace. Po spojeni spermie a vaji¢-
ka se jejich DNA navinuta na specialni

bilkoviny (histony) zformuje do takzva-
nych prvojader. Prvojadra se navzajem
.hledaji”, aZ nakonec splynou v jedno
jadro s obvyklym obsahem DNA. Ale asi
uz tusite, Ze i toto plati opét pro jezov-
ku. U Elovéka a vibec u vétsiny nam
Vajic¢ko je zde v okamziku oplozeni tak-
fikajic na pal cesty.

JAK SE PODELIT 0 DNA

DNA se nachazi v Gtvarech zvanych
chromozomy. V télnich bunkéach zivo-
¢ichd jsou jich dvé sady: jedna pochazi
od otce, druha od matky. Pohlavni bun-
ky véak maji pouze jednu sadu. K jejich
vzniku je proto nutné redukcni déle-

ni neboli meidza. Ta probiha ve dvou
fazich. Prvni faze se nejdrive postara

o vyménu Usekd DNA mezi odpovida-
jicimi chromozomy od otce a od matky
- to je jeden z dGvodd, pro¢ se podo-
bame jak tatinkovi, tak mamince. Pak
se celé chromozomy rozejdou do dvou
dcefinych bunék. Druhd faze meidzy se
odehréava stejnym zplsobem, jako by
Slo o normalni télesnou bunku. Chro-

Vanik chromozomu zdvojenim (veplikaci)
chromatidy. Hlustrace: Karel Cettl.
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REPLIKACE DNA

mozomy se podélné rozdéli na poloviny,
kterym rikdme chromatidy, a ty se opét
rozejdou do dcefinych bunék.

Secteno a podtrzeno, z jedné ..prapo-
hlavni” bunky ziskdme celkem Ctyri
bunky pohlavni, kazdou s polovi¢nim
mnozstvim DNA oproti télni bunce.
Néktefi z vas jisté namitnou, Ze mnoz-
stvi by prece mélo byt ¢tvrtinové, ale
chyba lavky! Pred kazdym délenim
véetné meidzy musi bunka svou DNA
zkopirovat procesem zvanym replika-
ce - jinak by za chvili nebylo co délit.
Chromozomy, jejichZ Ukolem je .spra-
vedlivad” distribuce genetické informa-
ce, se proto pred bunéénym délenim
skladaji ze dvou identickych chromatid,
vzniklych pravé zkopirovanim DNA.

SPLETITE CESTY SAVCiHO
OPLOZENI

Vyzbrojeni témito informacemi se ted
podivejme na oplozeni u savcd. Pfi tvor-
bé vajicka se dokonti prvni faze meidzy.
Vysledkem jsou dvé nestejné velké bun-
ky, kazda s polovicnim poétem [ 3




chromozomd. Z vétéi buriky se stane
vajicko. Ta mensi, takzvané polové télis-
ko, po urcité dobé zanika. Nyni nasta-
va druhd faze, ktera ale nahle skonci
zrovna ve chvili, kdy se maji chromozo-
my rozdélit na chromatidy. .Nedodéla-
né” vajicko (odborné oocyt] se zastavi

a ¢eka na oplozeni spermii.

Spermie ma meidzu plné dokoncenou.
KdyZ pronikne do oocytu, jeho poza-
stavenad meidza se znovu nastartuje.
Chromozomy se rozplli na chromatidy,
jeZ putuji do menéi (jiz druhé) pélové
bunky a mnohem vétsiho vajicka. DNA
obou pohlavnich bunék, dosud kom-
paktné sbhalend, se rozvolni a vytvori se
prvojadra. Kdo vsak nyni o¢ekava jejich
vitézné spojeni a zrozeni nového Zivo-
ta, toho musim zklamat. Obé prvojadra
zacnou kopirovat svou DNA a vzniknou
chromozomy, které se opét rozdéli na
chromatidy. Ty zamifi do dvou bunék -
bunék jiz nového zarodku. Do kazdé se
dostanou chromatidy ze .spermiovych”
i z ,vajickovych” chromozom. Teprve

(14) TEMA - ZROZENi

v téchto bunkach lze pozorovat pravé
jadro, jaké u jeZovky vidime uz kratce
po oplozeni.

Nyni mi dovolte otazku. Co myslite,
pronika spermie pri oplozeni do vajic-
ka celd, nebo odhodi bi¢ik a dovnitr se
dostane jenom hlavicka? Pravdu ma
ten, kdo zvolil prvni moznost. Nejsem
si ale jisty, jestli vas byla vétSina. Dlou-
ho se totiz tradovalo a mnohde jes-

té traduje, Ze do vajicka vnika pouze
hlavicka, zatimco jiz nepotrebny bicik
zUstéva venku. To v8ak nenf pravda.

O opaku se mGzeme presvédcit tre-
ba tak, ze v oplozeném vajicku zkusi-
me obarvit bilkoviny bi¢iku - a ejhle, je
uvnitr!

DELENi A SPECIALIZACE

Konecéné tedy mame zarodek. Jak
ovsem vyrobit z jediné bunky sehra-

ny tym tkani a organd tvoticich
Zivotaschopny organismus? NejdFive
je potreba pripravit stavebni materi-

al - bunky. Vétdina Zivocidnych zarodkl

se zpocatku velmi rychle déli a vytvori
kulicku z nékolika desitek bunék, tak-
zvanou morulu. Bunky jsou zatim rov-
nocenné. Pokud bychom je od sebe
oddélili, byly by schopné dat vzniknout
samostatnym jedincim. Podobné vzni-
kaji lidska jednovajecna dvojcata, i kdyz
v jejich pripadé dochazi k rozdéleni

0 néco pozdéji v zarodecném vyvoji.
KdyZ se zarodek dale vyviji, zacinaji se
jednotlivé bunky diferencovat - spe-
cializovat na ur¢ité funkce. Pomérné
zahy se utvareji zaklady vétsiny organd.
Bunky prestavaji byt .vSehoschopné”

a napriklad ze svalové bunky vlozené do
délohy byste rozhodné neziskali kom-
pletni zarodek.

ODLISNE BUNKY, STEJNE GENY?
Jak je ale mozné, Ze specializované
buriky rdzné vypadaji nebo vykonava-
ji rdzné funkce? Biologické vlastnosti
jsou prece zapsané v genech, coZ jsou
Useky DNA. A ta se pred kazdym déle-
nim presné kopiruje! VSechny bunky

www.prirodovedci.cz



Rozdilny pribéh oplozeni u jezovky (naho-
7e) a savct (dole). V pripadé jezovky vani-
ka prave jadro v jednobunécne zygote,
zatimeo u savct az ve stadiu dvou bunék.
Lustrace: Karel Cettl.

v téle, i ty sebevic specializované, by

ji tedy mély mit shodnou. To je az na
nékteré vyjimky pravda. Nesmime ale
zapominat, Ze geny nedokaZou samy od
sebe nic ovlivnit.

Predstavme si gen jako recept pro
pripravu jedné konkrétni bilkoviny

Cili proteinu. Co musi bunka udélat,
kdyz chce vyrobit néjakou bilkovinu?
Informace z genu se nejdFive zkopiru-
je [prepise) do molekuly ribonukleo-
vé kyseliny, zvané mRNA. Ta funguje
jako poslicek a putuje ke slozitému
komplexu jménem ribozom. Na zakla-
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dé instrukci obsazenych v mRNA pak
ribozom posklada protein z jeho sta-
vebnich jednotek - aminokyselin.

Jisté jste sivSimli mé formulace, ze
bunka chce vyrobit bilkovinu. Slo-

vo .chce” je pravda ponékud silné;
fikejme radéji .mdze". Ale pro¢ mdze
napriklad burika slinivky produkovat
inzulin, a neuron ne? Za to jsou zod-
povédné specialni chemické znacky Ci
molekuly, které ovliviuji aktivitu gend.
Navazani methylové skupiny -CH,

na jeden ze stavebnich kamend DNA
napriklad zablokuje pFfepis genu do
mRNA. Regulace pFepisu je velmi slo-
Zita, podileji se na nii jiné chemické
znacky a také rada proteind nazyvanych
transkripéni faktory. Pro nas je pod-
statné, Ze rlzné specializované buni-
ky nemaji odliSnou DNA, ale odlisné
nastavenou aktivitu jednotlivych gend.

Vratme se nyni k vajicku. To samo pred-
stavuje velmi specializovanou bun-

ku, stejné jako spermie. Je jasné, ze

i u nich jsou urcité geny .zapnuté” a jiné
.vypnuté”. Po oplozeni vSak zarodek
potfebuje vytvaret vSechny typy bunék.
Bylo by proto dobré, aby se nékdo
postaral o odstranéni veSkerych zna-
¢ek z genl. Ten nékdo je pravé vajicko.
A jeho unikatni schopnosti se jiz dlouho
vyuziva pro klonovani, tedy pro vytvareni
novych jedincd nikoliv pohlavnim roz-
mnoZovanim, ale z télnich bunék.

Asi nejzndméjsi je v tomto ohledu prvni
naklonovany savec - ovecka Dolly, kterou
privedli na svét roku 1996 ve skotském
Edinburghu. lan Wilmut a Keith Cam-
pbell tehdy vzali bunku z mlécné zlazy
ovce a pomoci tenké sklenéné kapila-
ry ji vpravili do vaji¢ka, z néhoz predem
odstranili jeho vlastni DNA. Po elektric-
kém Soku, ktery je nutny, aby se .opero-
vané vajicko probralo”, doslo k normalni-
mu bunécnému déleni a vznikl zarodek.
Po 150 dnech se narodila ovecka.

Dolly vSak nebyla prvnim naklonovanym
zvitetem. S myslenkou prenosu speci-
alizované bunky do vajicka prisel jako
prvniv roce 1958 britsky biolog Sir John
Gurdon. Ten pracoval s Zabou drapat-
kou vodni. Jeho Zabi klony dosly nejvys-
siho moZného védeckého ocenéni, kdyz
za svou prdkopnickou praci obdrzel
roku 2012 Nobelovu cenu za fyziologii

a medicinu. Hlavni vyznam klonova-

ni spoCiva v tom, Ze prineslo odpovéd
na zakladni biologickou otdzku: .Maji
vSechny bunky v téle opravdu stej-

nou DNA?" Odpovéd zni ano - protoze

z jakékoliv burky mdze za vhodnych
podminek vzniknout cely Zivocich.

Pri oplozent pronikd do oocytu celd spermie.
Jeji hlavicka obsahujict jddro je zde obarve-
na modre, bicik zelené. Foto: Ales Peteldk.



Zrozeni supertézkych prvku

Vyroba proki v laboratori neni zazrak, ale ,jen* chytre uchopend véda

Svét je slozen z atomU. Kazdy z nich
ma jadro a elektronovy obal, pficemz

o charakteru atomu, tedy o jeho pfi-
slusnosti k urc¢itému chemickému prv-
ku, rozhoduje jadro. V jadre, tvoreném
kladné nabitymi protony a elektricky
neutralnimi neutrony, je koncentro-
vana prakticky veSkerd hmotnost ato-
mu. Jadro je pfitom nesmirné malé;
napriklad u vodiku je jeho polomér 100
000krat mensi nez polomér celého ato-
mu. Z toho plyne, Ze jadernd hmota ma
obrovskou hustotu - jediny krychlovy
milimetr by vazil asi 160 000 tun.

PRVKY A IZOTOPY

Kazdy prvek je charakterizovan svym
protonovym Cislem, jeZ udava pocet
protond v jadie. MnoZstvi neutro-

nG mdZe byt ovéem rdzné. Atomy se
stejnym poétem protond a rozdilnym
poctem neutrond nazyvame izoto-

py. Napriklad prirodni vodik se sklada
ze tii izotopd: lehkého vodiku (protial,
deuteria a tritia. Jadra v8ech tfi obsa-
huji jeden proton, lisi se ale poctem
neutronl - u protia neni zadny, u deu-
teria jeden a u tritia dva. Dvacet prvkd
ma jediny pFrirodni izotop, naopak cin
jich ma rovnou deset.

Nékteré izotopy jsou stabilni, jiné
nestabilni Cili radioaktivni. Je to dano
pomérem protond a neutrond, kdy
neutrony jakoby .fedi” koncentra-

ci protond. Ur&ité poméry protond

a neutronl (nazyvame je magicka &is-
la) navic vytvareji stabilngjsi jadra.
Stejné se ale musime ptat, proc jadro
drzi pohromadé. Podle klasické fyziky
by se totiz kladné nabité protony mély
odpuzovat a Castice jadra rozletét vse-
mi sméry. Existuji vSak jaderné sily,
které udrzuji ¢astice u sebe. Jde o nej-

16) TEMA - ZROZENi

Stanislav Smrcek

Pocet neutront (N)

stabilni
10" let

10'2let
10" let
108 let
10¢ let

104 let

100 let

1 rok

10¢s
10s
100s
1s
102s
10%s
10¢s

10%s
neexistuje

20 40 60

80 100
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silnéjsi znamé sily v prirodé - proto
snadno prekonaji vzajemné odpuzova-
ni protond.

VYPRAVA DO KRAJU ZA URANEM
V pFirodé se bézné vyskytuje 92 prvkd.
Protonové Cislo 92 nalezi uranu. Vyssi

prvky se oznacuji jako transurany [.za

Graf nazyvany ,veka stability“ ukazuje,
jak zdavist stabilita jader na poctu pro-
tonai a neutronai. Barevnou skdlou je
zndzornén polocas rozpadu - doba, za
kterou se u nestabilnich izotopii rozpad-
ne polovina atomouvych jader ve vzor-
ku. Zdroj Wikimedia Commons, autor
BenRG, volné dilo / public domain.
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uranem”) a jsou pripravovany uméle.
Leh¢i transurany, tfeba neptunium,
plutonium &i americium, mohou byt
izolovany z vyhorelého paliva jadernych
reaktorl nebo je lze ziskat ostielova-
nim vhodnych jader neutrony. Trans-
urany s protonovymi ¢isly nad 100
(supertézké prvkyl je jiZ nutné pFipravo-
vat ostfelovanim tézkych jader o néco
leh&imi urychlenymi jadry.

Oba typy ostrelovani se zasadné Lisi.
Neutrony jsou neutralni, nepisobi tedy
na né odpudivé elektrické sily cilové-
ho jadra. Dramatictéjsi situace nasta-
va, pokud jako projektily pouZijeme
atomova jadra. Ta jsou kladné nabi-
ta a silné se odpuzuji s jadry, ktera
predstavuji ter¢e. Aby se podafilo tuto
prekazku prekonat, musi mit ,stfela”
dostateéné vysokou energii. | kdyz ale
pronikne do nesmirné malého jadra,
nemusi to jeSté znamenat Uspésné
splynuti obou jader a vytvoreni nového
prvku. Jeho zrozeni je totiZ pouze jed-
nim z moznych vysledkd reakce. Proto
byl také v mnoha pfipadech zazname-
nan vznik jen nékolika atomd prislus-
ného elementu, u copernicia dokonce
atomu jediného.

Situaci navic komplikuje extrémni
nestabilita vétSiny supertézkych prvka.
Jejich polocasy rozpadu (Cas, za ktery
se rozpadne polovina jader) jsou vel-

Dubnium, proek

s atomovym cislem
105, lze pripravit
neékolika zpusoby.
Jednim z nich je
ostrelovani jader
americia jadry neonu.
Tustrace: Karel Cettl.

01/2014

mi kratké, ¢asto v Fddech milisekund.
S tim souvisi také sloZitost detekce.
Nové prvky jsou vétsinou odhalovany
nepfimo - na zakladé produktd svého
radioaktivniho rozpadu. Presto existu-
je zarizeni, které dokaze vybrany atom
oddélit od ostatnich produktl jaderné
reakce a umozni méfrit jeho zakladni
charakteristiky. U nékterych izotopt
byly provedeny i experimenty studujici
jejich chemické chovani. Misto zkuma-
vek se ovSsem pouziva specialni apa-
ratura, kde reakce probihaji v tenkych
vrstvach Cinidel.

VEDECKA SPOLUPRACE

| KONKURENCE

Syntéza supertézkych prvkl vyzaduje
nakladna, sloZitd a energeticky naroc-
na zarizeni, vysoce vykonné urychlo-
vace a pokrocilou detekéni techniku.
Proto je vysadou poslednich desetile-
ti a tfi hlavnich center. V Némecku se
nachazi Gesellschaft flir Schwerionen-
forschung, v Rusku Joint Institute for
Nuclear Research a v USA Lawrence
Berkeley National Laboratory. Nékte-
ré objevy jsou rovnéz dilem japonského
centra RIKEN.

Pro nové pripravené prvky se nejdrive
pouZivaji .provizorni“ nazvy odvozené
od protonového Cisla. Napriklad prvek
113 je ununtrium: un (oznaceni pro

Cislovku 1) + un (1) + tri (3) + koncov-

ka -ium. Definitivni ndzvy pak pridélu-
je Mezinarodni unie pro Cistou a uZitou
chemii (IUPAC). Problém je, Ze nové
prvky jsou ¢asto objevovany soubézné
na rdznych pracovistich. Stava se tak,
Ze kazdé navrhne vlastni ndzev a IUPAC
musi rozhodnout o prvenstvi.

NA HRANICiCH POZNANi

Jaky ma vlastné toto slozité a drahé
objevovani prvkd vyznam? Prakticky
prinos v dohledné dobé mit nebude.
Zasadné vsak prispiva k poznani struk-
tury hmoty. Zajimavé je také zarazovani
novych prirGstkd do periodické tabulky
a srovnavani jejich vlastnosti se znamy-
mi prvky. Ukazuje se, Ze nékteré super-
tézké elementy se chovaji jinak, nez

by se dalo predpokladat. PFi vysokém
naboji jadra se totiz méni geometrie
atomu, elektrony pobliZ jadra dosahu-
ji témér rychlosti svétla a projevuji se

u nich efekty zndmé z teorie relativi-

ty. Méni se elektromagnetické stinéni
jadra a vysledkem je zména chemic-
kych vlastnosti.

Supertézka jadra nejsou zas tak
kuriozni, jak by se mohlo zdat. Pred-
poklada se, Ze vznikaji pri explozich
supernov a zrejmeé byla také nedmyslné
pripravena béhem pokusnych jader-
nych vybuchd. Studium supertézkych
prvkld tak mdze prispét i k poznani déjd
ve vesmiru. ®

21Db + 4 neutrony
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Kolik deti se u nas rodi?

Vyjwoj porodnosti v Ceské republice odrdzi historii i porevolucnd spolecenské zmény

Narozeni ditéte je spojovano s pocity
Stésti a radosti, a to nejen pro rodi-
Ce, ale i pro jejich blizké. Z pohledu
demografa jde také o vyznamnou uda-
lost - protoze lidska populace, ktera
je objektem jeho studia, se rozrostla.
Zatimco rodina ma oci jen pro svého
vlastniho novorozence, védce zajima-
ji poCty vSech déti, které se na daném
Uzemi narodily za urcitou dobu, nej-
Castéji za rok. Demograf totiZ studuje
narozené jako hromadny jev. Analyzuje
pritom statisticka data, ktera ze zéko-
na shromazduji matriky a statisticky
Ufad.

®
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DETI PROTEKTORATU

| NORMALIZACE

V roce 2012 se v Ceské republice podle
GdajC Ceského statistického Gradu
narodilo pres 108 000 déti. Zdalo by se,
Ze je to velké Cislo. Kdyz ho ale srov-
name s poCty narozenych na pocatku
nebo v poloviné 20. stoleti, jde o hod-
notu spise nizsi. Obrazek na protéjsi
strané ukazuje, jak se vyvijel poCet Zivé
narozenych déti na tzem! CR od zalat-
ku 20. stoleti do roku 2012. V grafu je
vidét, Ze v soucasnosti se u nds rodi
priblizné tretina déti oproti obdobi pred
sto lety.

Olga Sivkova,
Klara Hulikova

Urover porodnosti v Ceské republice
dlouhodobé klesa, tento pokles ovéem
neni rovnomeérny. Ve vyvoji jsou patr-

na kolisani, zplsobend mimo jiné prvni
a druhou svétovou valkou a propopulac-
nimi opatirenimi statu, ktery v 70. letech
poskytoval rodindm s détmi vyraznou
finanéni podporu. Prvni svétova valka
je charakteristicka nizkym poctem
narozenych a naslednou kompenzacni
vlnou - prechodnym zvySenim béhem
povalecnych let.

Obdobi druhé svétové valky je naopak
spojeno s vySSim poctem narozenych

www.prirodovedci.cz



Kazdy rok u nds prijde na svét zhruba sto
tisic deti. Je to hodné, nebo mdlo? Foto:
Petr Jan Juracka.

neZ v predchozich letech. V porovnani

s trendy, jeZz zndme z jinych zemi Evropy
Ci svéta, jde o pozoruhodny Ukaz. Nazor-
né demonstruje vliv zdkon{ na populaéni
vyvoj. Mlady muz Zijici na okupovaném
Gzemi dnedni CR totiZ nemusel za valky
nastoupit na nucené prace do némecké
Rige, pokud byl otcern rodiny. Pozitivni roli
sehral také fakt, ze ¢eskym zemim se po
vétsinu valecnych let vyhnuly pfimé boje.

MENE DETi, STARSi MAMINKY
Pro€ se v souCasnosti rodi méné déti?
Pocty narozenych jsou ovlivnény nejen
biologickymi faktory, ale i socialné-eko-
nomickymi podminkami v dané spolec-
nosti. Jak zjistime pri pohledu hloubéji do
historie, méli lidé hodné déti i proto, Ze
mnohé z nich v raném véku zemrely. Déti
také predstavovaly pomérné vyznamnou
pracovni silu v domacnosti nebo hos-
podarstvi. Navic byly pro rodic¢e urcitou
pojistkou, Ze na stari nezUstanou sami

a v nemohoucnosti budou mit nékoho,
kdo se o né postara. Dnes se ovSem diky
pokroku mediciny vétsina Zivé naroze-
nych déti doZije dospélosti; v péci o seni-
ory pak pomaha socialni a zdravotni sys-
tém statu. K poklesu porodnosti prispélo
i to, Ze lidé poznali biologickou podstatu
zrozeni Clovéka. Ve druhé poloviné 20.
stoleti tak zacali svou reprodukci védomé
ovliviiovat pomoci modernich antikon-
cepcnich metod, napriklad hormonal-

ni antikoncepce. Otazkou do jisté miry
zUstédva, jak je Uroveri plodnosti ovlivnéna
socioekonomickymi faktory.

Pramérny vék matek pfi narozeni ditéte
vzrostlv Ceské republice z 25 let v roce
1993 na 29,8 roku v roce 2012. Jestli-
Ze se zamérime jen na Zeny, kterym

se narodi prvni dité, pak doslo ve stej-
ném obdobi k naristu z 22,6 roku na
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27,9 roku. Dnes se tedy déti rodi star-
Sim matkam. Ty maji vice Zivotnich zku-
denostiajsou v priméru vzdélangjsi,
samostatnéjsii lépe financné zajisténé.
Jenze kvlli svému relativné vysokému
véku mnohdy .nestihnou” mit vice nez
jedno nebo maximalné dvé déti. Repro-
dukéni obdobi Zen je totiz vétSinou ome-
zeno 15.-49. rokem Zivota, pricemz ¢im
je Zena starsi, tim nizsi je pravdépo-
dobnost narozeni ditéte. Ve statistic-
kych datech se tento trend odrazi tak, ze
vyrazné ubyva rodin s tfemi a vice détmi.

V posledni dobé se stale vice déti rodi
mimo manZelstvi. BEhem roku 2012 se
v Ceské republice pies 43 % déti naro-
dilo matce, kterad nebyla vdana. Je to
pomérné vysoky podil, pokud si uvédo-
mime, ze roku 1993 Cinil pouze 12 %

(a i toto Cislo by se nam zdalo vysoké

v porovnani s predchozimi obdobimi).
Ze matka nenivdana, véak jedté nezna-
mena, Ze dité musi Zit v rodiné bez
otce. Mnoho déti neprovdanych matek
se rodi do takzvanych faktickych man-
Zelstvi, kdy spolu muz a Zena sdileji
domacnost, aniz by uzavreli manzelstvi
podle podminek stanovenych v zédko-

nech Ceské republiky. Obdobny trend
muUzeme najit i v jinych statech Evropy,
treba ve skandinavskych zemich.

ELISKA, TEREZA, NEBO
COLLETTE?

Statistika a demografie nam dovolu-
jinahlédnout i do jinych oblasti vazi-
cich se k narozenym détem. Jedna se
o témata, ktera vétsinou nejsou pred-
métem zakladnich demografickych
byvaji pro verejnost. To je tieba pripad
popularity krestnich jmen. Jaka jsou

v CR? V roce 2011 se narodilo nejvice
Elisek (2 304) a Jakub (2 889). Vel-
mi populdrni jména jsou také Tereza

a Adéla pro divky a Jan a Tomas pro
chlapce, kterd se ve stejné statistice
umistila na druhych a tfetich mistech.
Déti narozené v roce 2011 dostaly cel-
kem 2 447 rlznych kFestnich jmen, pfi-
¢emz se objevila i jména u nas dosti
neobvykla [napriklad Azjargal, Collette,
Mateo nebo Ozzy). Pozoruhodné také
je, ze chlapci Casto dostavaji jméno po
otci, zatimco divek se jménem zdédé-
nym po matce zdaleka tolik neni. ®

Pocet déti Zivé narozenych na izemi dnesni Ceské republiky v letech 1900-2012.
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Vznik rostlinnych druhu

Pri vytvdrent novych rostlin pouziva evoluce velmi kreationi postupy

Pojem druh ma v biologii vysostné
postaveni, protoze je zakladni jednot-
kou vyvoje Zivota. Jak ale druh vyme-
zit? Tato otazka pridélala vrasky na
Cele i opravdovym odbornikdm. Definic
druhu existuje celd fada. Nejcastéji se
v nich objevuje myslenka, Ze jde o sku-
pinu organisma, které si zachovéva-

ji viceméné stejny vzhled a mohou se
rozmnozovat mezi sebou, ne vsak s pfi-
slusniky jinych skupin.

Tak to v pfirodé skute¢né funguje - ale-
spof u vétdiny ZivoCichl. SloZitéjsi si-
tuace je ovsem u rostlin. Hlavni kom-
plikaci predstavuje fakt, Ze rdzné druhy
rostlin se ¢asto bez problémd kFiZi. Na
rostliny navic znatné pUsobi prostie-
di, kde rostou. Mohou proto vypadat

pokazdé trochu jinak, i kdyZ patfi k jed-
nomu druhu. To jisté neznamena, Ze
by rostliny druhy netvorily! Jen obcas
komplikuji botanikdm jejich rozliSovani.

Nové druhy organism0 nevznika-

ji .z niceho”, ale vzdy z jiZ existujicich
druhl. Vée zacina vytvofenim barié-
ry, jez nékterym jedincm Gplné nebo
Castecné braniv tom, aby se rozmno-
Zovali s ostatnimi prislusniky druhu.
Prikladem bariéry je vyvrasnéni poho-
fi, které oddéli populace na sever-
nim UbocCi od téch na jizni strané hor.
Severni i jizni populace se poté vyvijeji
nezavisle a pfizpUsobuji se prostredi,
v némz ziji. V jejich dédi¢né informaci
se tak postupné hromadi odliSnosti.

Skryva totiz v sobé dva takrka neodlisi-

telné druhy s
mu. Foto: Martin Hanzl.

Martin Hanzl

Pokud jsou populace oddéleny bariérou
dostatecné dlouho, mohou se rostliny
zacit lisit svym vzhledem, a dokonce

i ztratit schopnost vzajemného krizeni.
Potomky jedincl z plvodné izolovanych
severnich Ubo&i pak mizeme ozna-

Cit za prislusniky nového druhu. Kdyby
bariéra predcasné zmizela nebo kdyby
rostliny nasly zpUsob, jak ji prekonat,
splynuly by izolované populace se zbyt-
kem plvodniho druhu.

Predpoklada se, Ze vétsina rostlinnych
druhd na Zemi vznikla diky geografic-
kym bariéram podobnym té z nase-
ho prikladu. Snadno si lze predstavit,
7e bariérou mdZe byt rozdéleni
kontinentu, vznik pohofi nebo rozleh-

www.prirodovedci.cz
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lého jezera. Vyjimecné postaveni maji
morské ostrovy. Rostliny, které se

s notnou davkou Stésti dostanou z pev-
niny na ostrov a uchyti se zde, maji vel-
kou Sanci stat se jednou novymi druhy.
Takové druhy jsou Casto endemické

- nerostou nikde jinde na svété nez na
svém ostrové ¢i souostrovi. Napriklad
na Havajskych ostrovech je endemic-
kych 89 % z tisice plvodnich druhl
kvetoucich rostlin. Ke zrodu druh@ tim-
to zplsobem je ovéem zapotiebi spous-
ta Casu, radové tisice generaci.

Nékteré rostliny maji velmi specific-
ké stanovistni naroky. Rostou treba
jen na urcitém typu horniny nebo pou-
ze ve vysokych nadmorskych vyskach.
Vhodnd stanovisté pak mohou fungo-
vat podobné jako ostrovy, prestoze se
nachazeji na sousi. Pro horskou rostli-
nu je totiz nizina mnohdy stejné nepre-
konatelnou prekazkou jako more.

KRIZENi NENi NA SKODU

Krizeni jsme si zatim predstavili jako
proces stirajici rozdily mezi pribuznymi
populacemi. U rostlin vSak nezridka vede
k presnému opaku - ke vzniku novych
druhd. KFizenim dvou rostlinnych druh(
vznikaji mezidruhovi kiizenci (hybridi).
Nékdy trpi snizenou Zivotaschopnosti Ci
neplodnosti. Jindy jsou ale stejné zdat-
ni jako jejich rodice, nebo dokonce jesté
nahodou podafi osamostatnit od rodicd
(napfiklad kolonizovanim nového stano-
vi$té), mohou se jiz po nékolika desit-
kach generaci stat regulérnimi druhy.

Hlavni prednosti mezidruhového krizenfi
je, ze hybridni rostliny dokazou rychle
ziskat nové vlastnosti - staci jim zkom-

binovat dédi¢nou informaci otce a mat-
ky. KFizenec tak mize zdédit nékteré
znaky v nezménéné podobé po jednom
z rodi¢l. Zbylé vlastnosti jsou unikat-
ni a vznikaji kombinaci rodiCovskych
gend. Napfiklad zkiizenim druh( s Cer-
venymi a bilymi kvéty lze ziskat riZové
kvetouci rostliny.

SBERATELE CHROMOZOMU

A NEVIDITELNE DRUHY

Zasadni roli v evoluci rostlin hraje pro-
ces takzvané polyploidizace. Umoznuje
zdanlivé nemozné - vznik nového druhu
béhem jedné &i dvou generaci, a navic
piimo v populaci pdvodniho druhu. Prv-
nim krokem je zdvojnasobeni poctu
chromozom v bunice, ke kterému
vzacné dochdzi kvlli chybdm béhem
bunécného déleni. Pokud pFi rozmno-
Zovani splynou dvé takto pozménéné
pohlavni bunky, daji vzniknout rostliné
se zdvojenym mnozstvim dédicné infor-
mace ve vSech bunkach téla.

Nadbytek dédicné informace ma na

rostliny zpravidla pozitivni vliv. Maji

Tolice méniavd zaujme svym pestrobarevnym
kuétenstvim. Je to velmi casty kiiZenec mezi
modrokvétou tolict vojtéskou a Zlute kvetouct
tolict srpovitou. Foto: Martin Hanzl.
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vetdi listy a vyg&i vzrdst, nékdy jsou
dokonce schopné osidlit stanovisté pro
dany druh dosud nepfizniva. Toho se
mimochodem vyuziva i ve Slechtitelstvi,
kde se polyploidizaci podafilo zvysit
vynosy mnoha plodin. Zaroven se poly-
ploidni rostliny nemohou jiZ od svého
vzniku rozmnoZovat s jedinci pGvodni-
ho druhu, ktefi maji o polovinu méné
chromozomu. Ke zrozenf druhu tedy
neni nutna zadna prostorova bariéra.
Odhaduje se, Ze tomuto procesu vdé-
¢ime za kazdy sedmy rostlinny druh na
Zemi.

Cerstvé vzniklé polyploidni druhy byvaji
velmi podobné svym rodi¢dm. Na prvni
pohled je nékdy nerozeznaji ani botani-
ci. Proto je obvykle nevydéluji do samo-
statnych druhq, i kdyZ perfektné spliuji
definici zminénou na zadatku nase-

ho ¢lanku. AZ kdyz se postupem Casu
dostate¢né rozrdzni od svych predkd,
jsou popsany jako nové druhy. Do té
doby tvori polyploidni rostliny .skrytou”
¢ast biologické rozmanitosti, o které
asto vlibec nevime. ®

prirodovedci.cz/magazin.

Rozsivenou verzi clanku najdete na www.



Jsme ve vesmiru sami, nebo se Zivot zrodil i na jinych kosmickych télesech?  Katefina Osterrothova, Adam Culka

Existuje Zivot jinde ve vesmiru? Tuto
otazku se snazi zodpovédét astrobio-
logie. Zadny presvédtivy diikaz mimo-
zemského Zivota zatim nemame. Ve,
co dnes o Zivoté vime, jsme se naudili
na Zemi. Astrobiologové proto studuji
organismy na nasi vlastni planeté. Zis-
kané poznatky jim pak umoZiuji navr-
hovat, kde a jak by bylo nejlepsi patrat
po Zivoté ve vesmiru. ZpocCatku skep-
ticky nazor védecké komunity na astro-
biologii se v poslednich desetiletich
zménil diky vyzkumu mikroorganismd,
které si libuji v extrémnich podmin-
kach. Ty totiz dokazuji, Ze organismy se
mohou vyskytovat i tam, kde bychom je
prilis neCekali.

Klicovym smérem v astrobiologii je hle-
dani biomarkert. Jde o organické latky,
jejichZ pritomnost prredstavuje chemic-
kou stopu minulého Zivota. Zndme je
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i z pozemskych hornin. Na Zemi lze bio-
markery zkoumat pomoci vysoce Ucin-
nych analyzatord, které jsou vdak téZké
a objemné. Jejich nasazeni ve vesmiru
prakticky nepripada v Uvahu. Nastésti
existuji analytické metody, u nichZ tech-
nicky pokrok dovoluje znaénou minia-
turizaci - jednou z nich je takzvana
Ramanova spektroskopie. Jeji moznos-
ti zkouma také skupina astrobiologie

a ramanovské spektroskopie, kterou na
nasi fakulté vede profesor Jehlicka. PFi-
strojem vyuzivajicim tuto metodu bude
vybaveno napriklad robotické vozitko,
jeZz ma hledat stopy Zivota na Marsu

v projektu ExoMars 2018.

POCATKY ZIVOTA U NAS DOMA
NejvétSim evoluénim problémem je
vznik Zivota z neZivych latek. Propast
mezi nezivou hmotou a nejjednodussi
formou Zivota je daleko vétSi nez pro-

past mezi jedinou bunkou a ¢lovékem.
Teorie chemické evoluce se zabyva zro-
zenim Zivota v prostredi, jaké bylo na
Zemi béhem jejiho formovani. UZ roku
1953 se v takzvaném Ureyové-Mille-
rové experimentu podafilo pFipravit
aminokyseliny - stavebni kameny bil-
kovin — ze smési methanu, amoniaku,
vodiku a vodni pary za pomoci elek-
trickych vybojd. Pri vzniku Zivota mohly
hrat klicovou roli i jilové mineraly. Podle
teorie Zivych jild moZna slouZily jako
katalyzatory a strukturni kostra pro
usporadani, kombinovani a ..kopirovani”
biologickych polymerd, napfiklad enzy-
mU nebo nukleovych kyselin.

Otézka prerodu neZivé hmoty v organis-
my neni dosud vyreSena. Nékteri védci
dokonce opustili myslenku, Ze Zivot
vznikl spontanné zde na Zemi, a navrh-
li teorii panspermie. Podle ni se Zivot

www.prirodovedci.cz



Testovdni marsovského vozitka (roveru)
blizko observatore Paranal v jihoamericke
pousti Atacama. Testy byly soucdsti priprav
na misi ExoMars 2018. Kredit: ESO / G.

Hudepohl, licence Creative Commons Attri-

bution 3.0 Unported.

zrodil jinde ve vesmiru a na nasi plane-
tu jej prinesly meteority.

Dnes zname tFi zpUsoby, jak hledat
mimozemsky zivot. Prvni moznost je
patrat primo na misté. Tento pfistup by
mél vyvrcholit ndvratem vzorkd treba

z Marsu, Jupiterova mésice Europy €i
Saturnova mésice Titanu. Druhd va-
rianta je dalkovy prdzkum atmosfé-

ry planet, at uz ve sluneéni soustave,
nebo u jinych hvézd. | na dalku lze totiz
ziskat informace o sloZeni atmosféry

a zachytit v ni pfipadné chemické stopy
Zivota. Treti moZnost je hledat dikazy
mimozemskych technologii.

Nesmime zapominat, po ¢em vlastné
patrame. Jde o Zivot takovy, jaky zname
- zaloZeny na kapalné vodé a biologic-
ky daleZitych prvcich (zejména uhlikul,
pouZzivajici nukleové kyseliny, amino-
kyseliny a sacharidy, vznikly za pomoci
vyuZitelného zdroje energie. Molekuly
na bazi uhliku i energetické zdroje jsou
ve sluneéni soustavé bézné, jakkoli ne
vSudypritomné. Zda se tedy, ze klico-
vym parametrem pfi hledani Zivota by
mohla byt pritomnost kapalné vody.
Inteligentni Zivot, schopny vytvoFit
pomérné vyspélé civilizace, ve vesmi-

Uméleckeé ztvdarnént Jupiteru (vpravo)

a dvou jeho mésicit. Nahote wprostied mésic

Io, v popredi vez ledovou kirou a podpour-

chovym ocednem mésice Europa. Diky prav-

dépodobnemu, vyskytu kapalne vody patit
Europa k prednim kandiddatim na pritom-
nost Zivota. Kredit: NASA/JPL-Caltech.
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ru nepochybné je - dikazem jsme my
sami. Traduje se historka, jak néko-
lik prednich svétovych fyzikG kdysi pfi
obédé dospélo k zavéru, Ze s ohledem
na stafi a velikost vesmiru musi nutné
existovat pokroCilé mimozemské civi-
lizace. Nositel Nobelovy ceny Enrico
Fermi tehdy vpadl do diskuse otazkou,
ktera vesla ve znadmost jako Fermiho
paradox: Je-li predpoklad existence mimo-
zemstanii spravny, kde tedy vsichni jsou?

To se pokousi zjistit mimo jiné pro-
gram SETI (Search for Extra-Terrestri-
al Intelligence, ¢esky Hledani mimo-
zemské inteligence). Projekt analyzuje
vybrané oblasti elektromagnetického
spektra, které mozna jiné civilizace
pouzivaji ke komunikaci. Radiotelesko-
py zachycuji signaly z kosmu a v nich se
vyhledavaji anomalie, jez by mohly mit
jiny nez prirodni pavod.

Odhadovani budouciho vyvoje v jakéko-
li oblasti je nesmirné tézké. Dvojnasob

v

&

to plati v pripadé Zivota. Na zakladé
zkuSenosti s lidskou civilizaci se jevi
jako nejvétsi problém inteligentniho
Zivota rozpor mezi prekotnym techno-
logickym pokrokem a velmi pomalym
vyvojem mozku. S tim souvisi omeze-
né mysleni zpUsobujici valky, plytvani
zdroji a dalSi potize. Podobnym proce-
sem mohou prochéazet i ostatni civili-
zace. Panuje obecnéa shoda, Ze pokud
civilizace prezije kritické obdobi svého
vyvoje, jeji jedinou nadéji v horizontu
miliard let je vydat se do vesmiru -
kolonizovat i jiné svéty nez domovskou
planetu.

Slunce se za nékolik miliard let sta-
ne Cervenym obrem, ktery pohlti
Zemi. V daleké budoucnosti se tedy
nasi potomci mozna setkaji s jinymi
bytostmi a zrodi se zcela nova forma
Zivota a civilizace... To jsou vSak spi-
Se spekulace. Vratime-li se ke stfiz-
livéjSimu pohledu na astrobiologii,
mUdzeme tieba doufat, Ze pristroje
kosmickych sond nédm jednou
ozrejmi, zda byl Mars nékdy Zivou
planetou.
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Zemé donedduvna pokladane za outsidery usiluji o postup do proni ligy

S pojmem velmoc se setkdvame denné.
Zname velmoci hospodarské, politické,
vojenské, ndbozenské i kulturni. Ale co
vlastné toto slovo znamena?

SILNi HRACI OD ANTIKY PO
NOVOVEK

Termin velmoc se uziva od pocatku

19. stoleti. KdyZ se roku 1815 sesly ve
Vidni evropské staty kvali usporadani
kontinentu po napoleonskych valkach,
bylo pét nejvyznamnéjsich (Francie,
Prusko, Rakousko, Rusko, Velka Bri-
tanie) nazvano velmocemi. Novy pojem
brzy prijali nejen politici, ale i védci.
Pravé ti zacali v déjinach hledat pri-
klady zemi, jez v urCité dobé vyrazné
ovliviiovaly ostatni a urCovaly smér déni
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S - nova svetov
x ~

v Sirsim regionu, mezi svymi sousedy,
na kontinentu nebo ve svété.

Nebylo tézké takové staty nalézt: sta-
rovéky Egypt ovliviioval svou obchod-

ni a vojenskou politikou sever Afriky

i PFedni vychod, Recko predstavovalo
antickou kulturni velmoc, fimské impé-
rium ovladlo Stiedomofi. Ve stiedovéku
byla Svata rise Fimska velmoci krestan-
skou, stejné jako Arabska riSe islam-
skou. Italie, kolébka renesance, se stala
kulturni velmoci, Osmanska Fise zase
vojenskou. Po objeveni .Nového svéta”
se zrodily dalsi typy velmoci. Kolonial-
nim panem bylo Spanélsko, obchodu
dominovaly Nizozemsko a Anglie, které
brzy ovladly zamorské cesty.

Miroslav Sifta

Termin dostal novy obsah v novovéku,
kdy se zacaly formovat ekonomicky,
politicky i spoleCensky vyspélé statni
systémy. Ty byly vzorem pro jiné zemé,
ale zaroven je ovliviovaly a prosazova-
ly v nich vlastni zajmy. Prvni .moderni”
velmoci se v 18. stoleti stala Velka Bri-
tanie — konstituéni monarchie s rozvi-
nutou ekonomikou, kontrolujici svétovy
obchod i mnoho kolonii.

PROMENY V MINULEM STOLETI
Ve 20. stoleti ziskaly velmocenské
postaveni staty prosazujici se hospo-
dafskou nebo vojenskou silou global-
né, nad ramec svého regionu. K tako-
vym patfily po 1. svétové valce USA,
Uspésné jak v mezinarodni politice,

www.prirodovedci.cz



Chram Vasila BlaZenc¢ho na Rudem
namesti v Moskve, postaveny v 16. stolett,
je jednim z nejzndméjsich symboliv Ruska.
Foto: Tereza Novotnd.

tak v ekonomickém a spolecenském vli-
vu na americky kontinent, nebo Japon-
sko s podobnym postavenim v Asii. Po
2. svétové valce se politickymi velmoce-
mi staly ¢lenské staty Rady bezpec€nosti
OSN - USA, Sovétsky svaz, Francie, Vel-
ka Britanie a Cina. USA se SSSR, hlavni
reprezentanti protichGdnych politickych
systémU (demokracie a totality), zacaly
byt oznacovany jako supervelmoci.

V poslednich desetiletich, hlavné po roz-
padu sovétského bloku, se charakter
velmoci zménil. USA zUstaly posledni
.klasickou” supervelmoci. Klicové pozi-
ce si buduji spiSe nadnarodni sdruzeni
a organizace, napriklad Evropska unie
nebo OPEC (Organizace zemi vyvaZeji-
cich ropu). Kritérii velmocenského zara-
zeni se stavaji nejen snahy o politickou
spolupraci, ale i hospodarské ukazatele.
V 70. letech se zformoval zaklad skupiny
nejvyspélejSich svétovych ekonomik
nazyvané dnes G8. Patfi do ni Francie,
Némecko, Italie, Velka Britanie, Japon-
sko, USA, Kanada a Rusko.

NASTUP BYVALYCH OUTSIDERU
Roku 2005 prizvali politici G8 na své
vrcholné zasedani pét zemi, které

v poslednich 20 letech prosly velky-
mi hospodatskymi proménami - Cinu,
Indii, Brazilii, Jihoafrickou republiku

a Mexiko. Pro ekonomy to nebylo zadné
prekvapeni. Na podobné staty, dosud
povaZované za zaostalejsi, upozornova-
li odbornici od prelomu milénia. Eko-
nom J. O'Neill pouzil pro nékteré z nich
zkratku BRIC (Brazilie, Rusko, Indie,
Cinal; po pridani Jihoafrické republi-
ky v roce 2010 se vzil termin BRICS.
Pdvodné oznacoval staty se znaénym
ekonomickym potencialem, které vSak
pres spolecné znaky (velkd rozloha,
zalidnénost, hospodarsky rdst] vykazo-
valy Fadu protichGdnych rysd (politicky
systém, naboZenstvi, kultura). Pro eko-
nomické analyzy byly tyto zemé kazdo-
padné jedinecné - zvlast s ohledem na
predpovéd, Ze v roce 2020 budou pred-
stavovat tretinu svétové ekonomiky.

Z nesourodé, uméle vytvorené skupiny se
ovSem béhem nékolika let zrodila nova
hospodarska sila, skute¢na nova vel-
moc. Zastupci zemi BRIC se poprvé sesli
v roce 2008. Od té doby se jejich kazdo-
ro¢ni jednani zaméruji predevsim na hos-
podarskou spolupraci. Vyjimkou ale neni
ani fedeni diplomatickych vztahd, kul-
turnich kontaktd ¢i hledani spolecnych
postojl ke globalnim problémim. Zemé
BRICS sleduji rozvoj narodnich ekonomik
a nyni zvazuji své rozsiteni o Mexiko €i

Velmocenske aspirace stdtu jdou ruku

v ruce s jeho rozpinavosti. Ta je podporo-
vdna oficidlng retorikou zdiraziujict sivent
ekonomickeho rozvoje a take odsowvanim
prwodniho obyvatelstva na okraj spolecnos-
ti. Na snimbku shromdzdeéni behem slavnosti
ve vychodni cdsti Tibetu, ktery nyni kontro-
luje Cina. Foto: Josef Novotny.

01/2014

Indonésii. Zpocatku vychazela jejich pra-
ce z kritiky mezinarodnich ekonomickych
struktur (Mezinarodniho ménového fon-
du, Svétové banky). Nyni jiz samy navr-
huji kroky ke zlepSeni globalniho hospo-
darstvi, zalozily Novou rozvojovou banku
a podporuji méneé rozvinuté staty.

Jednotny postup ponékud narusuji roz-
dilné zajmy ¢lend BRICS, prekazku tvori
i statni zasahy do ekonomiky, vyssi chu-
doba ¢i nerovnomérnost ve vyvoji hos-
podarskych odvétvi. Presto zemé BRICS
diky svym spolecnym aktivitdm dosahuji
rychlého ekonomického rdstu. Jejich
podil na globalnim rdstu HDP se za
poslednich deset let zvysSil 0 50 %, podil
na svétovém exportu stoupl na

13 %. Dokéazaly prevzit odborné zku-
Senosti od ..tradi¢nich hospodarskych
velmoci”, buduji socialni program, pod-
poruji technologicky rozvoj a efektivni
vyuZiti surovin i geografické polohy jed-
notlivych statd. Zda se tedy, Ze mame
jedinecnou prilezitost sledovat prvni
krdcky budouci svétové mocnosti. ®

Podrobnéjsi informace o BRICS najdete
v Casopise Geografické rozhledy (geography.
cz/geograficke-rozhledy), konkrétné ve

2. Cisle letosniho, 23. ro¢niku.




Budujeme blahobyt, ale platime za néj nenarozenymi détmi

Stale mame starost o to, jak spole¢nost
zcela optimalné vyladit, aby uz konecné
byla naprosto dokonald, Uplné trans-
parentni a jedind koruna Ci euro nikde
neproklouzly. Ponechme ted stranou, ze
se nutné jedna o proces bez konce, asi
jako pleti zahradky v dobé pred herbici-
dy. Ponékud ndm v té snaze uchazi, pro
koho Ze vlastné tenhle dokonaly stato-
stroj budujeme - .topime” v ném vlast-
né détmi, které se nenarodily. Energii,
kterou bychom do jejich vychovy a péce
o né investovali, jsme ,prelili” do infor-
macdni revoluce a tisicerého obstaravani
postindustrialni spolecnosti.

Oproti bézné obnové spolecnosti se

u nas od revoluce nenarodil asi milion
lidi a zatim to nikoho netrapi. Vlastni
vymirani sledujeme s naprostym kli-
dem, zatimco o kazdého Zlutaska Ci
sasanku projevujeme dojemnou péci.
Nedavame tim vlastné najevo, Ze Zivot,
ktery vedeme, si Zadného pokraco-
vani nezada, Ze je vlastné pro kocku

a dobre tak? Vzdy znovu mne Sokuje,
jak témér nikdo tento alarmujici trend
nevidi, a pokud ano, mluvi eufemisticky
o .starnuti populace”.

ProC se oteviené nepriznat k Buddho-
vu dédictvi, Ze nebyti je lepSi nez byti

a vyvanout a zmizet vlastné chceme?
Chut k reprodukci, zda se, klesa k nule
s blahobytem a poradkem. Ne naho-
dou je nejmensi na svété v Singapuru,
kde je obého zcela excesivni nadby-
tek. | .Zlutd" Asie, moznd uz o néco vic
nez Evropa, topi pod civilizacnim paro-
strojem vlastnimi détmi. Tamni strom
sice vbrzku zastini ten euroamericky,
neznamena to vSak, Ze o generaci dvé
dal nezacne prosychat.

Jsme v situaci sedlaka, kterému

o Vénocich dochazi dfivi pod kilnou

a on zacina spalovat psenici - Ze nebu-
de na jare co sit ani co jist, ho neza-
jima: jen at je pékné teploucko. Ma

se o vSecko starat stat, ktery uz tak
na sebe strhl skoro vSechny funk-

ce, a matefstvi a otcovstvi u ob¢ant
.objednavat”, propagovat i financo-
vat? Za danych okolnosti, kdy vzestup
v ramci Uradu ¢i firmy je vSim a repro-
dukce, od kariéry i konzumu odvadéji-
ci, je v podstaté ostudou a priznakem
lUzrovstvi, je samozrejmé lépe déti
nemit.

Stanislav Komarek

Ilustracni foto: Petr Jan Juracka.

Taky jsem se v tomto sméru prilis
nevyznamenal, ale v tradi¢ni spolec-
nosti bych jisté skoncil v klasterni cele
¢i poustevnické sluji. Podobny trend
se ovéem téZko mdZe v populaci roz-
Sitit celoplosné. V Némecku, které

je z evropskych statd s Rakouskem

a Ceskem na &pitce vymirani, je bez-
détnych uz skoro padesat procent pard.
Vsichni Cekaji, az budou podminky
.zcela optimalni” - coZ nebudou nikdy.
V Egypté & Cadu se takto nikdo nepta
a tamni lidé pozvolna nahradi ty nase.

Jsou nase hodnoty, které pred Velkym
vymrenim jesté zorganizovaly preveli-
ky konzumné-individualisticky mejdan,
opravdu tim, pro co ma smysl umirat?
Zameérné to pisi takhle, protoZe trvale
Zit se pro né a podle nich neda. Tako-
va je smutna pravda o povaze byti, rekl
by Osviceny. Pokud si toto dikladné
uvédomime, je vcelku nabiledni, ze
okolnost, zda nam HDP o pdl procen-
ta vzroste, ¢i klesne nebo zvitézi stra-
na takova, ¢i onaka, je vlastné uplné
bezvyznamna. Do korabu teklo dérou
pod ¢arou ponoru a oni peclivé lakovali
zabradli...

www.prirodovedci.cz



Kdo si bada, vic se nauci

Badatelsky orientovand vyuka zvysuje zajem deti o prirodni védy
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Jak dostat vejce z Uzkych? Pro¢ se
rostliny Cervenaji? Diky cemu brusli
bruslarky na vodé? Odpovédi na podob-
né otazky hledaji Zaci téch uciteld pFi-
rodovédnych predmétd, ktefi se zapojili
do projektu Badatelé.cz. Chtéli byste se
k nim pridat?

Cilem projektu je rozvinout badatel-
ské dovednosti déti na zakladnich
Skolach. Vybrani pedagogové spolec-
né s koordinatory ze Sdruzeni TERE-
ZA a s odborniky z univerzit cely rok
sestavovali Privodce pro ucitele bada-
telsky orientovanym vyucovdnim. Publi-
kace je prvni ucelenou metodikou, jez
pomahéa pedagoglm zavést tento pfi-
stup do $kol. K privodci patfi také dva
sborniky lekci, Baddlek pro 4.-5. tridu
7S a Bdddlek pro 6.-9. tridu ZS. Lekce
se tykaji témat bézné vyuky, nejde tedy
o latku navic. Pouze metoda je jina.

A ucitelé i zaci, ktefi ji v praxi ovérovali,
si ji pochvaluji.
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Hana Svobodova

Zdci si postupmé osvojuji jednotlivé kroky
badatelskeho pristupu k ucent - od ziskd-
vand informact pres sestavovant hypotez
a jejich experimentalni ovérovani az po
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Podle Zdefiky Simi¢kové, utitelky prv-
niho stupné ze Z5 Liskovec, déti rady
délaji pokusy - ty tedy funguji jako
perfektni motivace. Badani ale nejsou
jen pokusy, dodava. Podstatné je,

Ze 7aky zaujme téma hodiny, kladou
otazky, vymysleji hypotézy a pak je
ovéruji v experimentech, které si sami
naplanuji.

,Zdci hodné spolupracuji ve shupindch,
Sformuluji zdvéry a v informacnich zdro-
jich patraji po duleZitych souvislostech.
Informace posuzuji kriticky. Vse, co
vyzkoumaji, potom prezentuji pred ostat-
nimi. Maji tak prileZitost zaZit vuspéch

a to zvysuje jejich zdjem o prirodni védy,
Fika Ivana Machy&kova, feditelka 25
Kunin. Déti hodnoti takové hodiny jako

.super vyucovani”. Casto jsou piekva-
peny, kdyZ na néco samy prijdou, néco
pozoruji a prozkoumaji. Vyuka je bavi
a podporuje jejich zvidavost.

Chcete, aby i vase zaky vice bavil pfi-
rodopis, biologie ¢&i fyzika? Aby si
dlouhodobé osvojili znalosti z téchto
obord a zaroven ziskali mnoho doved-
nosti? Objevte s nimi badatelsky ori-
entované vyucovani. Prijdte na semi-
nar Sdruzeni TEREZA, kde ziskate
kompletni metodické materialy dopl-
néné o postiehy pedagogd a déti, ktefi
uz maji s touto formou vyuky bohaté
zkusenosti. Podrobnosti najdete na
www.badatele.cz.

Projekt Badatelé.cz je spolufinancovan
Evropskym socialnim fondem a statnim
rozpottem CR. Z PFirodovédecké fakul-
ty Univerzity Karlovy se na ném v roli
odbornych garantd podileji profesorka
Jana Albrechtova, magistr Josef Bri-
na, docentka Véra Cizkové a doktorka
Zuzana Lhotdkova. @

Déti ze zakladni skoly ve Frydku-Mistku pri
hodiné badatelsky orientovaneho vyucovdny.
Foto: archiv SdruZeni TEREZA.
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Radioaktivitou proti rakovine

Martina Benesovd ma bezmeznou zalibu ve védeé a dobiji se rockem

Potkate ji v poslucharné, v labora-

tofi, na klinice i na rockovém kon-
certé. Na prvni pohled vas upouta
svym krehkym vzhledem a nezamé-
nitelnym stylem. Miluje chemii, védu,
rock, auta a motorky. Jejim vzorem

je Marie Curie-Sklodowska, ale také
Ozzy Osbourne. Na otazku, co planuje
po ukonceni studia, odpovi bez vaha-
ni: .Budu védec.” Martina Benesové
vas nenechd ani chvili na pochybéch,
Ze chemie je pro ni zivotnim poslanim.
Absolventka Prirodovédecké fakulty UK
je nyni v doktorském studiu na prestiz-
ni univerzité v némeckém Heidelbergu.
A spolu se zdejSim tymem uz ziskala
patent na latku, kterd by mohla jednou
pomahat v boji proti rakoviné prostaty.

Martino, ceho se tyka tvoje védecka
prace?

Zameérujeme se na navrhovani a che-
mickou syntézu sloucenin pro diagnos-
tiku a léCbu rakoviny prostaty. Hledame
molekuly schopné vazat se na takzva-
ny prostaticky specificky membranovy
antigen [PSMA)J. To je bilkovina, kterd
se vyskytuje v prostaté, mozku, ledvi-
nach &islinnych zlazach. Dalezité je, Ze
v nddorech prostaty je ji mnohonasob-
né vice neZ ve zdravych tkanich. Mdze
proto slouzit jako spolehliva .znacka"
rakovinnych bunék. PSMA byl navic
nalezen i v nové formovanych cévach

u nadord tracniku, prsu a ledvin.

Kdyz vytvorime latku, kterd se spolehli-
vé vaze na PSMA mdZeme s jeji pomoci
najit nadorové bunky v prostaté, coz je
klicové pro diagnostiku. Nebo je mdze-
me i zniCit - a to je pochopitelné podsta-
tou é¢by. Nas vyzkum se soustreduje na
slouéeniny obsahuijici radioaktivni gadoli-
nium, yttrium a lutecium. Nejslibnéjsi lat-
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Manrtina Benesova pochdzi z Ostravy

a hrdé se k tomu hldsi. Foto: archiv
M. Benesove.

ky se probojovaly pres testy na bunécnych
kulturach a zvifatech az do klinickych
studii, kde si prozatim vedou velice slibné.

Alena Jecmikova

Pochazi$ z rodiny geologli a mineralo-
gu. Zvolila sis ovéem jadernou chemii.
Proc?

www.prirodovedci.cz



Svét nerostl a hornin mé obklopoval uz
od détstvi, kdy jsem doprovazela své-
ho otce pfi vyjezdech na mineralogické
lokality a vystavy po celé Evropé. Casto
jsme také spolecné farali do podzemi.
Po gymnaziu se zdalo, Ze pdjdu studo-
vat mineralogii. Lakaly mé ale i dalsi
védni discipliny; vahala jsem mezi che-
mif a biologif. Nakonec zvitézil studijni
obor klinicka a toxikologicka analyza,
tedy chemie s nezanedbatelnym podi-
lem biologie. Ve druhém roéniku na
Prirodovédecké fakulté UK jsem zacala
navstévovat prednasky z jaderné che-
mie, coZ byl zlomovy moment. K magi-
sterskému studiu této specializace
mne pak inspiroval docent Stanislav
Smrcek. Méla jsem Stésti i na vyborné-
ho vedouciho diplomové prace, docen-
ta Jana Kotka z katedry anorganické
chemie.

Jak vypada vas tym v Heidelbergu

a kolik v ném pracuje Zzen?

V tymu jsou védecCti pracovnici - che-
mici, radiologové a bioinZenyfi -, mezi
nimiz jsem jedina Zena. Dale mame
techniky, ktefi se staraji o urychlovace
a generatory radioaktivity, a pomoc-
ny personal zajistujici distribuci nasich
latek na kliniky nuklearni mediciny.
Neméné dlleZiti jsou biologové, zoolo-
gové, a predevsim lékari. Tato pestrost
umoznuje velmi produktivni spolupraci.
V celé rlznorodé skupiné jednoznacné
prevladaji muzi.

Jak té akceptuji tvi kolegové?
Kolegové z Némeckého centra pro
vyzkum rakoviny i z Heidelberské uni-
verzity mé prijali opravdu dobre. Jsem
presvédéend, Ze tomu pomohlo moje
studium na Univerzité Karlové, kte-
ré ma ve svété silnou pozici a vyborné

renomé. Je prijemné byt hrdou absol-
ventkou nasi alma mater.

Pod pojmem jaderna chemie si vyba-
vime predevsim Marii Curie-Sklo-
dowskou. Jak blizko ma tvoje prace

k této predstavé?

Citim veliké rozpaky, pokud bych se
méla srovnavat s véhlasnou madame
Curie. Jisté vsak nikoho neprekvapi,
Ze je pro mé vzorem. A nejen ona, ale
také objevitelka jaderného Stépeni Lise
Meitnerova nebo predsedkyné Statniho
Ustavu pro jadernou bezpecnost Dana
Drabova. VSechny tyto damy jsou mym
velkym zdrojem inspirace a motivace.
Presto si troufnu fici, Ze praci s radio-
aktivitou a bezmeznou zalibu ve védé
mame s Marii Curie spolecnou. Jen
muj laboratorni denik doufdm neni tak
vysoce radioaktivni jako ten jeji. Na
rozdil od jejich prikopnickych ¢asl
jsou dnes pravidla bezpecnosti prace
s radioaktivitou velmi pFisna.

Jsivyborna a nadéjna védkyne,
a navic i zapalena rockerka. Mas pri
své praci jesté cas chodit na koncerty?

wJe prijemne byt absolventkou Univerzity
Karlovy, “ vikd Martina. Foto: archiv
M. Benesove.
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Studium a vyzkum jsou pro mne priority.
Obcas je ale nutné ..dobit baterie” a prijit
na jiné myslenky. Pak je pro mé hudba
nejlep$im zplsobem, jak toho docilit.
Terminy vybranych koncertd nendpadné
zaznamenavam do velkého kalendare

v kancelafi, hned vedle termind konfe-
renci a védeckych sympozii. Kolegové
nastésti ony veledlleZité koncertni uda-
losti toleruji, a dokonce podporuji.

Prichazis do styku se smrtelné
nemocnymi pacienty. Jak to psychicky
zvladas?

Ja hlavné vyvijim latky pro diagnostiku
a lécbu rakoviny prostaty. Nejsem tedy
v primém kontaktu s pacienty a jejich
konkrétnimi zivotnimi pribéhy. Obcas
se ale v rdmci praxe Gcastnim spo-

lu s lékari vybranych klinickych testd
nasich latek. Ac¢koliv mé velmi napliuje
moznost aktivné se podilet na boji proti
rakoviné, prinasi to ¢asto i velkou psy-
chickou zatéz, s niz se vyrovnavam jen
obtizné. Presto vérim, Ze se brzy najde
lék a ze srdce preji vSem nemocnym,
jejich rodindm, védclm a lékardm, aby
svdj spole¢ny boj vyhréli. ®

prirodovedci.cz/magazin.

Yindsime na www.
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Bavi mé délat vic véci najednou

Jana Pildtova zkoumd 7asy, vyrabi videa a studuje i to, co nemusi

Mozné jednou prispéje k tomu, Ze auta
budou misto benzinu jezdit na estery
mastnych kyselin z fas. Nebo si diky jeji-
mu vyzkumu budou astronauti pri ces-
té na Mars pripravovat z ras jidlo. Zatim
Jana Pilatova, studentka Ctvrtého roCniku
Prirodovédecké fakulty Univerzity Kar-
lovy, pise diplomku o morskych Fasach,
vitézi ve fotosoutézi Véda je krasna

a k béznym prednaskam si navic pridala
predméty z programu Bakalar plus.

Asi moje zvidavost a faustovska chtivost
po poznani - a kdyz zbyde ¢as, rada

se odreaguji néjakou kreativni ¢innos-
ti. Nerekla bych ovéem, Ze toho déldm
nebo sttham vyrazné vic nez moji
kamaradi. Chci se stale zlepSovat, ucit
se a pracovat na sobé, aby ze mé néco
bylo, ze?

Ano, vlastné siv tom docela libuji. Mys-
lim ale, Ze nejsem zdaleka jedina, kdo
to tak déla. Ba naopak, rekla bych, Ze
u nas na fakulté je to jev velmi bézny.

Vétsinou hasim, co zrovna hofi, to je
pak i dost velkd motivace.

Zadné plany si nedélam. Nechavam
vécem volny pribéh, protoZze mam
zkudenosti, Ze kdejakd udalost mize
zdsadné zmeénit béh roku nebo i Zivota.
Napriklad viceméné nahodou jsem se
dostala na dvoumésicni staz do Japon-

Josef Matyas

ska. Kdyz vidim, jak jednoduché je
nékam odjet a zacit tam pracovat, tak
to chci zkusit.

Vyzkumny Ustav National Institute of
Genetics of Japan vypsal staz pro baka-
larské studenty. Zjistila jsem to dva tyd-
ny pred uzavérkou; skolitelka i vedouci
katedry mne podpofili svymi doporucu-
jicimi dopisy. Stacilo jeSté napsat moti-
vacni dopis, pripojit Zivotopis s vypisem
studijnich vysledkd a zkusit $tésti.

Nejradéji do anglicky mluvici zemé, ale
téZko fict do které. Jak v USA a Kana-
dé, tak v Australii a na Novém Zélandu
je vyzkum fas na velmi vysoké Urovni.
Ostatné ani Francii bych se nebranila.

www.prirodovedci.cz



Jana Pildtovd loni bodovala ve fotograficke
a vytvarne soutézi Véda je krdsnd - dokon-
ce hned dvakrdt. Kategorii Video-anima-
ce-casosber vyhrdla, v kategorii Virtudlni
privoda pak ziskala druhé misto s touto
matematickou simulact nazvanou Fraktdl.
Foto: Petr Jan Juracka.

Rasy jsou velmi riiznorodé a mélo
probadané organismy. Slibuji spoustu
novych, vzrudujicich objevd. Mé nej-
vic zajima jejich fyziologie, biochemic-
ké procesy a molekularni mechanis-
my jejich Zivota - tedy vysvétlovani, jak
v nich co funguje, pfipadné proc.

ProtoZe sami stojime na ramenou obri
a diky tomu mzeme dohlédnout dal nez
nasi predchldci, chci obrazné feceno
pomoci k hypertrofii jejich deltovych sva-
1G. Mym védeckym snem je ovlivnit své
kolegy a nasledovniky tak, Ze si prectou
maj ¢lanek nebo poslechnou prednadku
a feknou si: AHA, tak takhle to funguije...

D4 se fict, Ze ¢im dal vétsi. Jime je

v potravinovych doplicich, s kosmetikou
si je natirdme na oblicej, jsou krmivem
pro ryby nebo dobytek. Dokonce se z nich
vyrabéji biopaliva tieti (popFipadé ¢tvrté)
generace, na kterd dnes létaji i letadla.

Cisté teoreticky — pro¢ ne? Zkougely se
v minulém stoleti v Rusku, ale s malym
Uspéchem. Jidlo nemélo valnou chut

a bylo prili$ jednostranné. Navic to sky-
ta i jisté problémy. Mikroskopické rasy

pouzivané jako zdroj kvalitnich bilkovin

V laboratori se Jana Pildtovd vénuje hlav-

né morskym vasam. Foto: Petr Jan Juracka.
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obsahuji velké procento nukleovych
kyselin. Ty nase télo odbourava na
kyselinu mocovou, kterou vylucujeme
jen pomalu, a jejim hromadénim se
mUZe rozvinout dna.

Mnohé. .Moje” fasa Ostreococcus tauri
Zije mimo jiné v takzvanych ocednskych
poustich, kde je velmi nizka biologic-

ka rozmanitost i produkce organické
hmoty fotosyntézou. Hlavni omezeni pro
organismy zde predstavuje nedosta-
tek Zeleza. Zatim se vlbec nevi, jak tato
fasa dokaze ziskavat Zelezo z prostredi.
Zadny dnes znamy systém prijmu Zeleza
neni tak Ucinny, aby bunkam umoznil
vyuzivat jeho extrémné nizké koncentra-
ce béZné v ocednskych poustich.

Z pestré nabidky jsem zvolila ty biolo-
gické: Zivocisnou fyziologii, fotografic-
ky seminar, BioLogické debaty, struk-
turni biologii a Landmarks/Milestones
in Cell Biology.

To zaleZi na konkrétnim predmétu.

V BioLogickych debatdch musel kazdy
obhajit svou tezi béhem velké debaty
pred auditoriem studentl i profesord,
ve fotosemindrfi udélat sérii snimkd,
video nebo ¢asosbér. V seminafi bunéé-
né biologie jsme anglicky diskutovali
o védeckych ¢lancich na téma starnu-
tf, ve fyziologii jsem napsala a obh3jila
esej, kterou pozdéji uverejnil Casopis
Vesmir.

Zaprvé mam klasickou hudbu rada,

a navic uzZ se na ni Casto nevztahu-

ji zpoplatnéné licence. Zadruhé jsem
chtéla zaujmout - tahle .vypalovacka”
rozhodné umocnila dynamiénost videa.
Hudba samotna je dokonald, coz trochu
kontrastuje s mym videem, ale oboje
mi néjak slo dohromady. Jakkoli jsou
obrazky barevné, pestrost Beethovena
nelze jen tak prekonat.




Veda na cervenem koberci

Festival AFO predstavi desitky filmii na tema kosmos, nespavost i jine podoby ldasky

MaRrs @NE

B | HOWTHSWORKS | MARSONE | LOGIN

LANGUAGE

SELF INTRODUCTION

Tajemna lidska pamét, zavislost na las-
ce, vynikajici teoreticky fyzik Lawrence
M. Krauss nebo legendarni astronom
Carl Sagan. Mezinarodni festival popu-
larné-védeckych filmd Academia Film
Olomouc (AFO] i letos ukaZe, Ze véda
mUze byt hravou sférou plnou fascinu-
jicich poznatk. JiZ 49. ro¢nik festivalu
se uskute¢ni 15.-20. dubna 2014 v Olo-
mouci.

Lawrence M. Krauss patrfi mezi své-
tovou Spicku védecké populariza-

ce. V Evropé tento uznavany fyzik

a kosmolog témér nevystupuje, ale

do Olomouce diky sponzordm zavi-
td. Bude zde mit prednasku a rovnéz
uvede film Unbelievers. V ném spolu

s Richardem Dawkinsem, Woody Alle-
nem a Stephenem Hawkingem cestuji
po svété, aby predndseli o dlleZitos-
ti kritického racionalniho myslent,

jez ostre kontrastuje s ndboZenstvim
a povérami.

@

KULTURA

JOIN OUR GLOBAL COMMUNITY

Join the global Mars One Community, share our
with part of an

Male HUMANS TO MARS? HELP US MAKE IT HAPPEN!

Switzerland L ipport

AFO navstivi i dalSi popularizaéni
superstar - Jennifer Gardy, biolozka

a moderatorka kultovni série Nature of
Things kanadské televizni stanice CBC.
Priveze s sebou také Stab, ktery bude
v Olomouci natacet pro tento nejstar-
Si kontinualné vysilany porad o védé.
Sekundovat ji bude Bechara Saab,
kanadsky neurovédec plsobici ve Svy-
carsku, vitéz prestizni soutéze Fame-
Lab a dost mozna prvni astronaut, jenz
se vyda na rudou planetu.

Rozhodné doporucujeme specialni

projekci snimku Meteor Strike: Fireball
Jfrom Space z roku 2013. Ten pojednava
o padu meteoritu pobliZ ruského Cel-

Alexandra Hroncova

Bechara Saab, jeden ze zahranicnich hos-
it letosniho AFO, figuruje v uzsim vybé-
ru uchazeci o ,jednosmérnou jizdenku
na rudou planetu v projektu MarsOne.
Zdroj: MarsOne.

jabinsku jako o ¢lovékem nejpodrobné-
ji zaznamenané udalosti svého druhu

v historii Zemé. Po projekci vystoupi
geofyzik Gunther Kletetschka z Pfiro-
dovédecké fakulty UK, ktery spolecné
se svym tymem odhalil polohu ¢eljabin-
ského meteoritu. Ceka vas zajimavé
vypravéni a dosud nezverejnéné filmové
zabéry primo z mista nalezu. Tym geo-
fyzikG navic priveze Glomky samotného
meteoritu. Nikdy ho nebudete mit vic
na dosah!

V ramci doprovodného programu bude
na AFO nékolik interaktivnich expona-
td z Ceskych science center, simuldtor
vesmirné sondy Curiosity, workshop
fotografovani hvézd nebo molekularni
bar Prirodovédci.cz. Toto je jenom par
tipd z bohaté programové nabidky fes-
tivalu. Vstup na néj je zdarma a loni ho
navstivilo témér 4 000 divakl. Budete
letos mezi nimi?

Vice informaci naleznete na www.afo.cz. ®

Pokud mdte doma svétove populdrni knihu
Fyzika Star Treku, kterou napsal Lawren-
ce M. Krauss, urcite si na festivalu AFO
zajdete k jejimu autorovi pro autogram.
Foto: AFO Olomouc.

www.prirodovedci.cz



Jarni knizni tipy

Zacnéte véelarit, procestujte Cesko nebo zjistéte, jak se Zije védciim

ILUSTROVANE VCELARSTVI
Yves Gustin

Kvetouci rostliny se dlouho vyvijely spo-
le¢né se svymi hmyzimi opylovaci, pre-
devsim véelou medonosnou. Toto evo-
luéni partnerstvi dostalo Fadu rostlin

- a zprostredkované také ¢lovéka - do
situace, kdy jsou na pili téchto jedinec-
nych tvord prakticky zavisli. Véelstva
jsou dnes ohrozovana radou zndmych

i doposud ne zcela objasnénych fakto-
rd. Vcelareni proto v poslednich letech
necekané nabylo skoro az sebezachov-
ného vyznamu pro lidstvo.

Publikace Iustrované véelarstvi je zasve-
cenym a zaroven nesmirné zabavnym
pravodcem pro véechny, kdo by se
chtéli stat adepty vCelarského Femes-
la. Prostrednictvim originalnich a velmi
podrobnych ilustraci i hojnych komen-
tard se seznamite nejen s biologii vée-
ly a vCelstva, ale také s nejriznéjdimi
aspekty prace se v€elami Ci véelimi
produkty. Kniha je zamérena v prv-
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ni radé prakticky; je takrka dokona-
lym privodcem vcelafe napfi¢ rokem
a vegetacnimi obdobimi.

223 stran, vydalo nakladatelstvi Baobab
v roce 2010, dotisk v roce 2014

KRAJINY DOMOVA

Viclav Cilek, ilustrace Rendta Fucikovd

Do nesmirné pestré tvare ceské

a moravské krajiny se postupné vepi-
sovaly miliony let geologickych pro-
meén, statisice let biologickych proces(
a tisice let, po které ji obyva a pretvari
Clovék. Jestli existuje privodce, ktery
je ke v8em témto jejim aspektdm nejen
citlivy, ale také je dokaze skvéle a pri-
stupné vyloZit, pak je to jisté geolog,
klimatolog a publicista Vaclav Cilek.

S peclivosti a erudici sobé vlastni
predkladda portréty 46 krajinnych celkd,
s nimiz se mUzete setkat na svych ces-
tach po Ceské republice. Rada z nich je
veleznamych a v hlavé kazdého Cecha
spoluvytvareji myslenkovou mapu
domova (Rip a Velehrad, Blanik, Krko-
node, Kiivoklatsko, Cesky raj, Hana,
Slovéacko), jiné se .vyloupnou” az diky
bystrému oku zasvécence (Bystrické

Michal Andrle

hory, LuZice, okoli Opatovického kana-
lu). KniZka je tak v tom nejlepdim smy-
slu vodem do vlastivédy.

221 stran, vydalo nakladatelstvi Albatros
v roce 2013

HVEZDY VEDECKEHO NEBE

Karel Pacner a kolektiv

Jak vlastné dojde k tomu, Ze se ¢lovék
proméni ve védce? Kde se bere moti-
vace pro chlzi po trnité cesté, kterd je
kromé obrovského pracovniho nasa-
zeni casto lemovana profesnimi ned-
spéchy a nevalnou spole¢enskou pres-
tizi? Odpovédi na tyto i mnoho dalsich
otdzek naleznete v souboru medailond
Ceskych védcl rizného véku, pohlavi,
zaméreni a profesniho lesku. Autory
jednotlivych medailonkd jsou zkuSeni
védedti novinafi.

338 stran, vydalo nakladatelstvi Academia

v roce 2013 ®
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Pisek je skvély nejen na plazové rado-
vanky, ale také jako objekt pro mikrofo-
tografii. Rozhodli jsme se proto oslovit
priznivce projektu Prirodovédci.cz, aby
nam poslali vzorky piskd, které maji
doma, treba jako suvenyry z dovole-
nych. Sesla se krasna a bohata kolek-
ce. Podivejte se na vybér mikroskopic-
kych snimkd, jeZ z ni vznikly.

Pisek tvori podstatnou soucast
nezpevnénych hornin zemského povr-
chu. Je slozen z Ulomk{ minerald

a hornin, které maji velikost do 2 mili-
metrQ. Usazeniny s pfevahou vétsich
Castic se nazyvaji Stérk, s Casticemi
mens$imi nez 50 mikrometrd prach

a men$imi nez 5 mikrometrd jil. Mezi
nejhojnéjsi Ulomky obsazené v pisku
patfi kfremen. Vyskytuje se totiz skoro
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ve vSech horninéach, jejichZ zvétrava-
nim a rozpadem pisek vznika, a navic
je mechanicky i chemicky velmi odol-
ny. V tropickych pribreznich oblastech
se béZné vytvareji rovnéz pisky kar-
bonatové (uhli¢itanové), kde prevla-
daji zrna kalcitu a aragonitu a vapnité
schranky rlznych organism &i jejich
fragmenty.

Geologové umi z pisku leccos vycist.
Nékdy jsou v ném Glomky hornin nebo
specifickych minerald, podle nichZ lze
urcit, odkud material pochazi. Velikost,
tvar a mira opracovani zrn vypovida-

ji o transportu a o prostredi, kde se
pisek usazoval. Napriklad sedimenty
uloZené ¢innosti ledovcl jsou nevytri-
déné (tvorené rizné velkymi ulomky)

a ostrohranné. Naopak zrna na dolnich

PRIRODOVEDCI OBRAZEM

text Karel Martinek a Petr Jan Juracka
foto Petr Jan Juracka

tocich rek nebo na morském pobrezi
byvaji dobre vytridéna a zaoblena - diky
dlouhému transportu i dlouhodobé-
mu plsobeni vodnich proudl. Analyza
pisku tedy miZe védcim poskytnout
informace tfeba o zménach prostre-

di a klimatu v minulosti. Uplatiuje se

i pfi hledani zdroja pitné vody &i loZisek
uhlovodikd.

Pisek ma Siroké vyuZiti jak ve stavi-
telstvi, tak v primyslu (filtrace, formy
na odlitky, vyroba skla a dalsi). Oby-
cejné pytle s piskem jsou také jednim

z nejefektivnéjsich protipovodiovych
opatreni, protoZe jsou snadno dostup-
né a manipulovatelné. Ve starovéku

a stredovéku se pisek pouzival dokonce
ve vojenstvi; rozzhaveny byl obavanou
zbrani obréancl béhem obléhani. ®

www.prirodovedci.cz




pisek se sklada prevainé

z mdlo opracovanych zrn kre-
mene (bélavd). Hojné jsou
ulomky hornin, pravdépo-
dobné rul a kremencii (Sedé,
okrové). Snimek v odraze-
ném svétle. Zaslala Katerina
Andrlova.

Technicky pisek, Némecko.
Je velmi dobre vytrider
a naprosto v ném doi

i kiemennd zrna. Ulomky

hornin (hnédavé) se vysky-
i jen ziidka. Zajimave je
vyuZiti tohoto pisku - pou-
Zvd se ke stanovent podilu
susiny v mlécnych vyrobcich.
Snimek v odraZenem svétle.
Zaslal Petr Curko.
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USA.

mnozrn-
ny, velmi d
slozeny v naproste vétsiné
ze zrn kvemene. Jeho cerve-
nave zbarvend je zpusobeno
takzvanym poustnim lakem
- jde o tenke obdlky kolem
kiemennych zrn tvorené
oxidy a hydroxidy Zeleza.
To vse ukazuje na trans-
port vétrem v suchem polo-
poustnim prostiedi. Snimek
v odrazeném svétle. Zaslal

Michal Novdk.
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Sozopol, pobrezi Cerného more

v Bulharsku. V tomto pisku preva-
Zuji vice nebo méné zaoblené frag-
menty vapnitych schranek movskych
Zivocichii (bélavé, cervenavé, fia-
lové). V mensi mive je zastoupen
kiemen a ulomky hornin (sede,
okrové). Velmi dobré zaobleni zrn
je typicke pro pribreini zonu. Sni-
mek v odraZenem sveétle. Zaslali
Navarovi.

Stejny pisek z Bulharska. Tento snimek
je porizen v prochdzejicim polarizova-
ném svétle, které na zrnech kremene
vyltvdri duhové (takzvané interferenc-
ni) barvy. Dobre jsou vidét vpravo dole
a nahove uprostied. Ostatni zrna jsou
vetsinow ulomky schranek Zivocicha.

www.prirodovedci.cz



Mahambu, Madagaskar. Pisek
tvort hlavné zrna kyemene (Gird)
a Zivew (bélavad). Pritomny jsou
takeé fragmenty tmavych mine-
rdali a hornin (Cerné a zelené)

- jednd se pravdépodobné o vul-
kanicke produkty. Fotografie

v odrazeném svétle. Zaslala Eva
Hoicickovd.

Pisek z Mahambu na Mada-
gaskaru podruhe, tentokrdt
v prochdzejicom polarizova-
nem svétle. Prevazujict kie-
men a Zivce prozrazuji duho-
vé interferencni barvy.

édnout na www. prirodovedci.cz/magazin.

Vice fotografii si miizete prohl



Srdcem Afriky na kole a na kajaku

Reportaz z cesty za slony, kterda zménila maij Zivot

na konzské Wali Bai. Dno tohoto slaniska tvori
bahno bohaté na soli, ktere je velkym lakadlem pro

divoka zvirata. Foto: Arthur F. Sniegon.

Divat se do ocf divokym gorildm. Stopo-
vat v hustém pralese rodinku neklidnych
slond. Nechat se v noci unaset proudem
tropické reky do hloubi Konga. To je jen
nékolik snd, které se mi splnily béhem
patnactimésicni expedice na kole

a kajaku napric stredni Afrikou. Pri své
cesté jsem se zajimal o oba tamni dru-
hy slon( (slona afrického a pralesnihol,
0 jejich nedostate¢nou ochranu, silici
pytlactvi a moznosti, jak bychom i my
Stredoevropané mohli prispét k jejich
preziti. Kdyz jsem na podzim 2012 obha-
jilna Prirodovédecké fakulté UK baka-
larskou praci o primatech, vydal jsem se
na vypravu, jez mi zménila Zivot.
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TRI PRALESNi KLENOTY

Kromé nékolika narodnich parkd, kde
jsem pomahal s ochranou slond, jsem
mél v planu zdokumentovat i dalsi mis-
ta v oblasti, kterd maji pro tato zvita-
ta velky vyznam. Nemohl jsem proto
minout Trinational de la Sangha - tro-
jici véhlasnych narodnich parkd okolo
feky Sangha. Staty, na jejichZ Gzemf
parky leZi (Republika Kongo, Kame-
run a Stredoafricka republika), nepatfi
zrovna k obvyklym turistickym destina-
cim. Ja se zde pohyboval coby cyklista-
-kajakar po vlastni ose, navic v obdobi
politické nestability v regionu, a nepo-
tkal jsem vidbec nikoho.

Arthur F. Sniegon

Narodni park Nouabalé Ndoki na
severu Republiky Kongo ukryva jednu
z nejméné dotéenych divoCin Afriky.
Jeho pralesy nebyly témér vibec osid-
leny ani domorodymi Pygmeji kmene
BaAka. Kdyz sem na sklonku 20. stole-
ti poprvé pronikali vyzkumnici, nacha-
zeli komunity goril a Simpanzd, které
se nikdy nesetkaly s clovékem. Nitro
parku je dodnes neporusené a zvirata
jsou tu ochranéna. V poslednich letech
vSak drevarské spoleCnosti tézi stromy
stale blize k hranicim parku. Pytlactvi
a dal3i neregulované zplsoby obZivy
navazané na tézbu dreva maji na své-
domi Ubytek zvitat v Sirokém okoli.

www.prirodovedci.cz



Podle jedné studie se mistni populace
slond pralesnich zmengila za pouhé tFi
roky o 5 000 kusd.

Pokud bych neznal tyto souvislosti

a nevidél pri predchozi cesté obchod
se slonovinou a bushmeatem [masem
divokych antilop, hlodavcd, Selem ¢i
primatd), pripadal bych si v parku jako
v raji. AZ mezi domky na jeho reditelstvi
prichazi rdno mohutny sloni samec.
Jen tfi kilometry odtud lezi nadherna
Wali Bai, svétlina naplnénd asi metr
hlubokou prizracnou vodou, kde se
témeér bez ustani koupou sloni a buvoli.
Okolo se hemzi volavky, klubaci a vru-
bozobi ptaci rdznych druhd, ¢ihajici na
prilétnuvsi hmyz.

SLONI, PYTLACI A REBELOVE
Dzanga-Sangha na jihozapadé Stiedo-
africké republiky je snad nejrozmani-
téjSim a nyni zaroven nejohrozenéjSim
z trojice parkd. V breznu 2013 jsem tam
nasel fungujici prostfedi, na jehoZ cho-
du a ochrané se podilelo nékolik svéto-
vych organizaci. Protipytlacky program
byl dobre zajiStén a probihalo zde mno-
ho védeckych vyzkumu; dobré jméno si
tu ziskali i CeSti parazitologové. Situace
se ovsem dramaticky zménila jen par
dnd poté, co jsem park navstivil. Zemi
dobyli rebelové a budoucnost divoci-

ny dlouho zavisela jen na vali &i zvali
vojenskych veliteld. Mezindrodni tymy
musely oblast opustit a stale se do ni
nemohou naplno vratit.

J& jsem trochu zariskoval a na pod-
zim 2013 se do parku vydal znovu.

S povstalci jsem navazal .pratelské”
vztahy (oni negkodili mné a ja jim), tak-

Samice antilopy sitatungy byla pravidel-
nou navstévnict slaniska Dzanga Bai.
V porostu na jeho okraji se jednou mihla
i skupina vétsich a vzdcnéjsich antilop
bongo. Foto: Arthur F. Sniegon.

01/2014

Ze nedoslo k Zzadnému incidentu. Na
vlastni oci jsem se presvédcil o masa-
kru 28 slond, které pytlaci kratce po
prichodu rebeld zastrelili na Dzanga
Bai. ..Bai” je oznaCeni pro pralesni svét-
liny s vysokym obsahem soli v pidé.

Z rozhledny na jedné z nich jsem pozo-
roval neskutecné divadlo setkavani az
50 slond, buvold, obFich pralesnich
prasat, sitatung a ptakd. V odlehlém
tabore v Bai Hokou jsem zase mél jedi-
necnou moznost pripojit se k vyzkum-
nikdm pfi stopovani goril. Gorili rodina
vedena samcem Makumbou je na pfi-
tomnost védcd zvykla, proto ji uz témér
nevnima a chova se zcela pfirozené.

Dramatické, a pfitom diky mistnim Pyg-
mejdm tak hrejivé prostiedi Stredoaf-
rické republiky jsem opoustél na kajaku
smérem k jihu. Navstivil jsem pak jes-
té treti park - Lobéké na kamerunské
strané feky Sangha. Ohromila mne zde
hejna papouskd Zako a zelenych afric-
kych holubd i vdudypfitomné stopy lev-
harta, nejvétsiho predatora oblasti.

POMOZME AFRICKE PRIRODE
Byl jsem naplnén dojmy ze setkani
s mnoha krasnymi druhy ohroZenych

Zivo€ichl. Proto jsem se na dalsi ces-
té po rekach a cestach az do Kinshasy
mohl jen téZko smiFit s neregulovanym
obchodem s mnohymi z téchto tvord,
kterého jsem byl svédkem. Kusy gori-
liho masa, klece preplnéné papousky
Zako, levharti kozesiny, stanky napé-
chované slonovinou - i takovy je obraz
dnesni Afriky...

Uvédomil jsem si ale, Ze jsem to i ja

a bézni lidé jako ja, kdo mUze tento
obraz zmeénit. Zapojil jsem se do vySet-
fovani obchodu se slonovinou a brzy
slavil prvni Uspéchy. Osvéta, kterou chci
Sitit i prostrednictvim chystaného fil-
mu, je z dlouhodobého hlediska nejlep-
si moznosti, jak ochranit pfirodu. Tem-
po jejiho niceni je vSak dnes tak rychlé,
Ze mnohdy vyZaduje razantnéjsi akci.
Na své cesté jsem nasel nékolik kon-
krétnich projektd, které maji smysl. Se
stale pocCetnéjsi skupinou dobrovolni-
kil je chceme koordinovat a pomaéhat je
uvést v Zivot. Bude to boj, ale nic jiného
nam nezbyva! @

Vice informaci o Arthurovych aktivitach
i o tom, jak je mUzZete podpofit, najdete
na webu save-elephants.org.

dete na www. privodovedci. cz/magazin.

zSiTenou verzi reportdaze naj
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Netradicni kraslice

Do velikonocnich priprav muzete zapojit vytvarny talent i chemii

Vyrobte si letos na Velikonoce déro-
vanou kraslici! Pomdze vam tro-

cha chemie. Mista na vajicku, ktera
chcete zanechat celd, nejprve ochra-
nite parafinem a zbytek skorap-

ky odleptate. Poté vejce vyfoukne-
te, zbavite parafinu i vnitfni blanky

a nakonec nabarvite fixem. Postup je
pracovat spole¢né s rodici. Déravé
skorapky jsou velmi krehké. Je pro-
to dobré zacit s vice vajicky, aby se
alespon nékterad dozila finalni podoby
kraslice.

Co budete potrebovat:

Syrové vejce, 1zicku, vatu, mistic-

ku, kelimky, Cajovou svicku, stétecek,
ocet, kyselinu citronovou, Savo, parafin
(vosk] ze svitky, nehoflavou podlozku
(tFeba vicko od eSusul, troubu, stary
hadr, lihovy fix, pinzetu.

@

Vase kraslice mohou letos vypadat treba
takhle. Foto: Petr Jan Juracka.

Jan Kotek

Postup:

Syrové vajicko odmastéte (napriklad
Jarem), umyjte vlaZnou vodou a utiete
do sucha. Lihovym fixem na néj nakres-
lete predlohu vzoru, ktery budete chtit
vyleptat. Vejce uloZte do nizké misticky
s choméacem vaty, aby se vam nekuta-
lelo po stole.

Dalsi krok je natirani voskem. Na nehor-
lavé podloZce zapalte Cajovou svicku. Na
Zeleznou lZiCku si dejte trochu parafi-
nu a rozehrejte ho nad plamenem svic-
ky. Stéte¢kem naneste slabou vrstvu
parafinu na ta mista vejce, kde chcete
zachovat skorapku. Podle potreby Zi¢-
ku pribézné nahfivejte nad plamenem.
Ztuhne-li vdam parafin na Stétci, ohrejte
ho na Zicce do opétovného roztaveni.

Ted si pripravte odleptavaci lazen. Do
kelimku nalijte nezfedény ocet a pri-

VYZKOUSEJTE S| DOMA

dejte do néj dvé lZicky kyseliny citrono-
vé. Ocet rozpousti skordpku a kyselina
citronova vaze uvolnéné ionty vapni-
ku, takZe rozpousténi je rychlejsi nez

v samotném octé. Vajicko vlozte do laz-
né a nechte ho v ni pres noc.

Po odleptani nechranénych ¢asti sko-
rapky vejce opatrné umyjte vodou. Bilek
a Zloutek stale drzi uvnitf, protoze jejich
vyliti zabranuje pruzna blanita vrstva
pod skordpkou. Pomoci Spicatého noze
protrhnéte tuto blanku na dvou proti-

lehlych mistech vajicka a vyfouknéte ho.

Vyfouknuté vejce nalozte do kelim-
ku s nefedénym Savem. Pozor - je to
znacné agresivni a Zirava kapalina!
Zachazejte s nim velmi opatrné; déti
by mély praci se Savem prenechat
dospélym. Po zhruba deseti minu-
tach vajicko dikladné omyjte vodou.
Nejlepsi je nechat téci do kelimku
postaveného v umyvadle slaby proud
vody, ¢imz se Savo postupné naredi

a odtece. Pokud vyrabite vice kras-
lic, mUZete vejce vyndat napfiklad
dfevénou Spejli, prenést do kelimku

s Cistou vodou a v ném ho promyt sla-
bym proudem vody. PGvodni kelimek
se Savem lze pouzit pro dalsi kraslici.
Peclivé po sobé oplachnéte umyvadlo,
jinak Savo zanecha skvrny na jeho
kovovych Castech! Pdsobenim Sava
se vnitrni blanka vajicka oddéli od
skorapky. Uvolnénou blanku vyjméte
z omytého vejce pinzetou.

Nakonec kraslici zabalte do starého had-
fiku a ponechte alespon 15 minut v trou-
bé nastavené na zhruba 120 °C. Vosk

na povrchu skorapky se roztavi, stece

a vsakne se do hadru. Pak vaji¢ko vytah-
néte (pozor na popaleni) a po vychladnuti
nabarvéte lihovym fixem. ®

www.prirodovedci.cz



Objevte miniaturni faunu, kterd se skryva jen pdr centimetric pod zemi

Na jarni vypravu do prirody si zkus-

te pribalit také maly plastovy Skopicek
a vétsiigelitovy sacek pro odbér pad-
nich vzorkd. Jarni les totiZ nejsou jen

stromy, sasanky a brhlici. Je to i neuvé-

fitelné pestrd zoo v hrabance a v pldé.

VSimli jste si, Ze listi a jehli¢i na zemi
(jednim slovem hrabanka) od podzimu
néjak slehlo? Listy jsou okousané, drobf
se na mensi kousky, z nékterych zby-
va jen zilnatina podobna jemné krajce.
Rozkladaji se a postupné méni na les-
ni humus, z néhoz se uvolnuji Ziviny pro
rUst rostlin. Zasadni roli v rozkladu hra-
ji pldni organismy, které listi poristaji,

narusuji, okusuji a travi - bakterie, houby

a drobni Zivo¢ichové. Ziji tu i mali dravci,
lovici ostatni tvory. My se zamérime na
pddni bezobratlé. K seznameni s nimi
vam poslouZzi dvé jednoduché metody.

S vyzkumem mzete zacit hned v lese,
pokud s sebou mate plastovy Skopicek.
Rikejme mu Buchardyv, nebot tuto techni-
ku vymyslel profesor Jan Buchar. Do sko-
picku dejte nékolik hrsti vihké hrabanky;
odebirejte ji do hloubky asi 3-5 cm. Ve
dlkladné protiepejte pohyby do stran
jako pri ryzovani zlata. Nerozpad|é listy

a vétvicky vyhodte. Na dné zbudou drob-
néjsi castecky a ZivoCichové. KdyZz mate
Stésti, hemZi se tu mnohonozky, stonoz-
ky, stinky, pavouci, sekaci a rdzny hmyz.
Lupou mUZete objevit i Stirky, roztoce
nebo chvostoskoky. Nebyli jste tak Gspés-
ni? Zkuste to jinde znovu!

NeZ pdjdete z lesa domd, naberte do
igelitového sacku vlhkou hrabanku na
doméci badani. Obyvatelé pldy nema-
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ji rédi teplo, svétlo a sucho - prchaji
pred nimi do vétsi hloubky, aby nevy-
schli. Toho vyuziva zafizeni, které tep-
lem vyhani bezobratlé z pddniho vzor-
ku do sbérné nadobky. Pred vice nez
sto lety jej navrhl Ital Antonio Berle-
se a pozdéji upravil Svéd Hugo Albert
Tullgren.

Od té doby se pouZziva pod ndzvem
Berleseova-Tullgrenova nélevka.
Sestavite ji z kuchynského cedniku,
trychtyre, stojanku a stolni lampicky
se zarovkou 25-40 W. Trychtyr upev-
néte do stojanku, pripadné postav-
te do velkého kelimku Ci zavarovaci
sklenice, a dejte na klidné misto bez
otfesl. Vzorek hrabanky nasypte do
cedniku a ten pak poloZte do trych-
tyre. Pod trychtyr postavte shérnou
nadobku, kam budou padat ptdni
zivo¢ichové. Na hrabanku svitte sho-
ra lampickou. Zarovka ma byt ales-
pon 15-20 cm daleko, aby teplo neza-
bilo Zivocichy dfiv, nez se dostanou

Jan Mourek

S pomoci Berleseovy-Tullgrenovy
ndlevky miiZete ziskat nejriznéjsi pudni
Zivocichy. Foto: Petr Jan Juracka.

dold. Prvni bezobratli se v nddob-
ce objevi do druhého dne, posledni
mUzete Cekat podle velikosti vzorku
za 3-7 dni.

Chcete-li zvitatka ziva, nechte je padat
do hlubsi plastové misky, kam predem
nalijete rozmichanou sadru a necha-
te ji ztuhnout. Sadru kazdy den mirné
vlhéete, aby se Zivocichové neususili.
Pokud si je naopak chcete konzervovat
pro pozdéjsi vyzkum, pouzijte nadobku
se 70-80% lihem.

Ziskané bezobratlé mUzete pozoro-

vat obyCejnou lupou, lépe je vSak ukaze
binokularni lupa neboli stereomikroskop.
Zatinajicim badateldm pak doporucuje-
me obrazkovy KUic k urcovdni pridnich bez-
obratlych Zivocichai, ktery vydal Rezekvitek
Brno (www.rezekvitek.cz).



V rozkvetlych hajich se skryvaji vzdcne orchideje i vchody do podzemi

Jihozapadni ¢ast Ceského krasu neni
tak navStévovana jako centralni Karl-
Stejnsko. Jisté odtud znate Konépruské
jeskyné a velkolom Certovy schody, tim

vSak vycet zdejSich zajimavosti nekonci.

V mirné zvinéné krajiné prevladaji roz-
lehld pole, mezi nimi plvabné vesnicky
a zalesnéné vrsky. Vede tudy jen malo
turistickych cest a vladne tu neceka-
ny klid. Dostanete se sem nejlépe vla-
kem. Z hlavniho tahu Praha-Beroun
prestoupite v Zadni Trebani na trat do
Lochovic. Vychozim bodem pro pési
putovani pak maze byt Literi, Nesvacily
nebo VSeradice.

Asi 2-3 kilometry jihozapadné od Lit-
né leZi vrchy Mramor a Samor. Pokryva
je rozsahly lesni porost, zCasti zara-
zeny mezi evropsky vyznamné lokality
v ramci projektu Natura 2000. Preva-
Zuji dubohabrové haje, na oslunénych
jiznich svazich se objevuji teplomilné

doubravy, na vlhéich severnich sva-
zich buciny a sutové lesy. Na svétlinach
poletuje ohroZeny motyl pestrobarvec
petrklicovy, jehoZ housenka se vyviji
na prvosenkach. V nékterych letech je
v lesich hojny stirevlikovity brouk kraj-

nik hnédy.

Pestrost bylinného patra vynika hlavné
za kvétu, predevsim od dubna do Cerv-
na. Zacatkem kvétna rozkvétaji orchi-
deje. Silné ohrozeny vstavac nachovy je
jakymsi maskotem oblasti - ackoliv se
v CR vyskytuje vzacng, v Ceském kra-
su jej potkdme na mnoha lokalitach.
Opacné je na tom vstava¢ muzsky: ¢as-
a na Moravé, zato ve stfednich Cechach
roste pravé jen u Litné.

Vstavac nachovy, jeden ze symbolit privody
Ceského krasu. Foto: Pavel Spryiiar.

Pavel Spryfiar

Pestrobarvec petrklicovy je druhem lesnich
luk, mytin a lesostepi. Foto: Pavel Sprysiar.

Na vrcholcich mistnich kopcl se zpravi-
dla nachéazeji vychozy spodnodevonskych
vapencd s ostrdvky xerotermnf (sucho-
milné a teplomilné) vegetace, s Cetnymi
krasovymi jevy a nékdy i se stopami po
pravékém Clovéku. Nalezy z Jezevei diry
na Mramoru zminil uz roku 1852 knéz

a archeolog Vaclav Krolmus.

Nejvyssim vrchem v okoli i v celém
Ceském krasu je Bacin (499 m n. m.).
Dikladny prizkum krasové dutiny pod
jeho vrcholem vedl v letech 1989-1991
Véaclav MatousSek. Podafilo se odhalit
sled vrstev zachycujici pribéh holocé-
nu, tedy geologického obdobi od konce
posledni doby ledové do souCasnos-

ti. Kromé zlomk( keramiky, zvitecich
kosti &i ulit mékkysa byly nalezeny také
pozUstatky ¢tyr pravékych lidi, ulozené
zde v rozmezi osmi tisic let.

www.prirodovedci.cz
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Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které porada Prirodovédecka fakulta UK. Pokud
neni uvedeno jinak, jsou niZze uvedené akce zdarma. Registrovani uZivatelé webu www.prirodovedci.cz ziskavaji za Ucast na

nich razitka do Deniku prirodovédce.

11. DUBNA 2014

DEN OTEVRENYCH DVERI - NOVY
OBOR MEDICINALNi CHEMIE
Medicinalni chemie je disciplina na
rozhrani chemie a farmakologie, ktera
se zabyva navrhem, pripravou a vyvo-
jem LécCiv. Je to zaroven novy bakalar-
sky studijni obor na Prirodovédecké
fakulté UK. Prihlagku si na néj maze-
te podat az do 30. dubna 2014. Pred
tim vas jesté zveme na Den otevie-
nych dvefi, kde se o tomto atraktiv-
nim oboru dozvite vSe podstatné. Po
Uvodni informacni prednasce nasle-
duje komentovana prohlidka védec-
kych pracovist a neformalni diskuse
s garanty studia.

Cas a misto: Od 14 do 18 hodin,
poslucharna CH1, PFF UK, Hlavova 8,
Praha 2.
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16. DUBNA 2014

PROJEKCE FILMU MUZ, KTERY
SAZi STROMY

Film Michala Galika, studenta katedry
zoologie na nasi fakulté, vdm predstavi
inspirativni pribéh Clovéka, jemuz neni
lhostejny osud jeho zemé a ktery se
snazi obnovit horské pralesy v Kame-
runu. Film byl letos zafazen do katego-

01/2014

rie Ceska souté? na festivalu AFO. Po
projekci je pripravena diskuse s reZisé-
rem a s hlavnim predstavitelem snimku
Ernestem Vunanem.

Cas a misto: Od 20 hodin, mezinarodni
festival populdrné-védeckych filma
AFQ, Divadlo hudby, Denisova 47,
Olomouc.

1.-4. KVETNA 2014

BIOLOGICKA EXKURZE DO
NEMECKA: DVACET TISiC MIL POD
MOREM

Pojedte s ndmi na poznavaci vypravu
ve znameni morské biologie. V okoli
severonémeckého Stralsundu navsti-
vime mofské muzeum a science park
Ozeaneum. VyzkouSime si také hyd-
robiologii v praxi na pldzich ostrova
Rujana. Pri zpatecni cesté se zasta-
vime v berlinském Prirodovédném
muzeu, kde si prohlédneme napfiklad
druhohorniho ptédka archeopteryxe Ci
nejvyssi smontovanou dinosaufi kost-
ru na svété. Nagimi prdvodci budou na
této exkurzi odbornici z katedry ekolo-
gie Pfirodovédecké fakulty UK. Akce je
uréena zajemctm o biologii a paleon-
tologii ve véku od 12 let. Déti mladsi
12 let se mohou zUcCastnit jen v dopro-

mace najdete na www.pnrodovedu.cz.

Cas a misto: Odjezd 1. kvétna ve

14 hodin od budovy PFF UK, Albertov 6,
Praha 2. Navrat 4. kvétna zhruba

v 19 hodin na stejné misto.

14. CERVNA 2014

PRAZSKA MUZEJNi NoC

S PRIRODOVEDCI.CZ

Nase fakulta predstavi o Prazské
muzejni noci sva muzea, sbirky, sklenik
botanické zahrady a vice nez 40 inter-
aktivnich expozic. ZaruCujeme vam
plno nevsednich zazZitk(. Vydame se do
doby faraonl, zaméFime se na nocni
ZivoCichy, nabidneme i kurs stredovéké
alchymie. Na geologickych hratkach si
zas budete moci podrzet v ruce fosilie
staré stovky milionl let nebo se podi-
vat na meteority, které k nam zavitaly
z vesmiru.

Cas a misto: 0d 19 hodin, Botanické
zahrada PrF UK a fakultni budovy
Albertov 6 a Vini¢na 7, Praha 2.

Kompletni seznam aktualnich akci
Prirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.

KALENDAR PRIRODOVEDCU ®


http://cs.wikipedia.org/wiki/Archaeopteryx
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zasvétili zivot divokym zvifatim.
érovém bloku na Prima ZOOM.
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